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867. Научная конференция Общества прикладной 
математики и механики в Штутгарте (У\1ззепзсвай- 
Псве Тасипо 4ег Сезезсвай {г апземапаеМае- 
шамк опа Месвап! ш 56а саге), (. апоему. Ма. 
ип Месь., 1956, 36, № 7-8, 241—312 (нем.) 

868. О разработке статистических данных поеред- 
ством глектронных машин. Рэвар, Бош (Резрге 
рге!астагеа Чабе]ог эбаМзИсе си алабогш шази!ог 
е]есётоп1се. В Атаг Г., ВозсвВ Б.), Веу. $6а486., 
1957, 6, № 3, 65—70 (рум.) ы 
Информация о совещании европейских статистиков 

в Женеве 24—25 января 1957 г. Обсуждению были 

подвергнуты основные принципы работы современных 

электронных машин, описание и общие характеристики 
главных видов машин (а также и проблемы, связанные 

с их использованием), выгодность и экономичность, 

стоимость, область применения, подготовка кадров 

для работы на них, модели электронных счетчиков 
по типам и размерам, преимущества и недостатки 

больших и средних машин для нужд статистики и т. д. 

Н. Гливич 

Математическое соревнование имени Уильяма 
Лоуэлла Патнэма. Буш (Те У/ПЦаш Гожей Риё- 
паш Ма'етайса! Сотреййоп. Вазь Г. Е.), 
Ашег. Ма. Мопб\Щу, 1957, 64, № 1, 21—27 (англ.) 
Приводятся результаты этого соревнования (типа 

олимпиады) за 1956 г. Соревнование проводилось 

в два тура. Примеры задач: доказать, что для каждого 

натурального числа существует такое его кратное, 

представление которого в десятеричной системе со- 
держит все десять цифр; доказать, что если преобра- 
зование плоскости в себя сохраняет все рациональные 
расстояния, то оно сохраняет все расстояния, а также, 
что соответствующая теорема для прямой не верна; 

доказать, что число нечетных биномиальных г 

циентов в любом биномиальном разложении есть сте- 

пень 2 (первый тур); если в тетраэдр` вписан шар, 

и в каждой грани тетраэдра точка касания с шаром 

соединена с вершинами этой грани, то получающиеся 

четыре системы по три угла тождественны; доказать, 
что если 2п точек в пространстве служат концами 

п?--1 отрезка, то в системе этих отрезков есть треуголь- 

ник, но что если таких отрезков только п?, то треуголь- 

ника может не быть (второй тур). Даны краткие ре- 
шения задач. В. И. Левин 

870. О борьбе материализма с идеализмом в мате- 
матике. Гнеденко (Про боротьбу матерйалазму 
з 1деал!змом в математиц!. Гнеденко Б. В.), 
В!сник АН УРСР, 1953, 11, 27—37 (укр.) 

Автор показывает, что математика всегда была 
и остается ареной борьбы материалистических кон- 
цепций с идеалистическими и открыто теологическими 
взглядами, причем на два лагеря математиков делят 
вопросы методологического, а не исчислительного 
характера, а именно: вопросы происхождения мате- 
матических понятий, определения предмета матема- 
тики, выделения основных ее направлений, примене- 
ния ее результатов к явлениям реального мира. 

На ряде исторических примеров автор показывает 
различие материалистических и идеалистических взгля- 
дов на принципиальные вопросы математики. Он 
подчеркивает, что с развитием потребностей общества 
изменялись не только взгляды на те или иные разделы 
математики, но и самый смысл науки; приводит опре- 
деление математики, данное Ф- Энгельсом «в Анти- 
Дюринге», как науки о пространственных формах и ко- 
личественных отношениях явлений материального мира. 

Математика, как и другие науки, изучает реальный 
мир, но делает это с помощью характерных для нее 
приемов познания — абстрагирования и конкретных 
примеров и отражения количественных отношений 
тел вообще. 


869. 


Общие вопросы 


1958 г. 


В силу этого познание какого-либо реального явле- 
ния одними только математическими способами не- 
возможно, но общие закономерности, установленные 
математикой, применимы к самым различным явлениям. 
природы и техническим процессам. | 

Математика в конкретных заданиях практически 
находит материал для создания своих важнейших 
теорий, а созданные ею теории позволяют успешно 
решать злободневные вопросы практики. В этом сила 
и неограниченные возможности ее развития. 

Б. Н. Пятницын 
871. —0б образовании математических понятий. Гне- 
денко (Резрге !огтагеа пойииЙог шабетайсе. 

Спедепшко В. У.), Ап. Вощм.-боу. Зег. шаб.-Н2., 

1957, 14, № 1, 89—100 (рум.) 

Доклад, сделанный 21 апреля 1956 г. в Бухарестском, 
университете имени К. И. Пархона. Заседание проис- 
ходило по поводу 86-й годовщины со дня рождения 
В. И. Ленина. В докладе говорится, что одной из. 
основных задач еории познания является процесс 
образования научных понятий. Эта задача имеет 
особую остроту в математике, в которой непосредст- 
венная связь с практикой, с повседневной жизнью, на- 
ходится в тени, а на первом плане находятся абстракт- 
ные понятия и отношения между ними. 

Дается критический обзор философских течений: 
интуиционизма и формализма. Высказывается мне- 
ние, что математические понятия и математические: 
теории открываются и развиваются не случайно, не 
по капризу отдельных людей науки, а имеют исходным 
пунктом практические задачи, выдвигаемые жизнью, 
а также имеющиеся уже понятия и теории. Приводятся. 
примеры образования понятия числа, теории вероят- 
ностей, современной алгебры. 

Автор подчеркивает, что замечательные открытия, 
в математике (теория множества, автоморфные функ- 
ции и т. д.) не являются результатом труда одного- 
ученого, а являются результатом накапливания идей 
целого ряда ученых; когда идеи созревают, появляется. 
новая теория, высказанная тем или другим ученым. 

А. Н. Гливия 
872. 06 абстракциях и аксиоматическом методе: 

в математике. Майстров Л. Е. В с6б.: Некото- 

рые филос. вопр. естествозн. М., АН СССР, 1957. 

75—91 

Поясняется природа и роль математических абстрак- 
ций, в том числе их обусловленность практикой и исто- 
рически относительный характер. Особо выделено. 
рассмотрение аксиоматического метода, логических 
требований, предъявляемых к аксиоматическим систе- 
мам. Некоторые верные положения, постулируемые 
автором, не подкреплены доказательствами (например. 
что такие абстракции, как многомерные пространства, 
функционалы и т. п., только с виду оторваны об объек- 
тивной действительности). 

Примечания референта. а) Односто- 
ронне изложен вопросе о применимости математики 
к биологии. 6) Высказывание Эйнштейна об аксио- 
матическом методе в свойственной этому мыслителю. 
заостренной ` форме, несправедливо истолковывается 
автором как идеалистическое. 9. Я. Кольман 


873. Физика — источник конкретного в математике. 
Ронеманс (Р'уз14ае: зойгсе сопстые @4е 1а 
ша бтайаие. Вопзшатз Р.), Ви. Аззос. 


рго{еззеитз ша. епзеют. раЪИе, 1956, 35, № 176, 

299—343 (франц.) | 

Автор полемизирует с представлением о математике, 
как об абстрактной науке, принципиально отличаю- 
щейся от других наук. Математические абстракции 
имеют ту же природу, что и физические абстракции. 
Математика, как и другие науки, занимается изуче- 
нием материального мира. Когда в преподавании, 


ыы 


№ 2 


забывают о конкретных источниках математики, то 

возникает представление о ней, как о свободном творе- 

нии человеческого духа и о том, что она предписывает 
действительности свои законы. Автор считает, что 
математические понятия должны вводиться в связи 

с теми физическими понятиями, которые служат для 

них конкретным источником, а уж затем должны созда- 

ваться математические абстракции. Подробно рассма- 
гриваются следующие примеры: 1) векторы и вектор- 
ные пространства; 2) твердые тела и евклидова гео- 
метрия; 3) общие газовые законы и их геометрическая 
трактовка; 4) область применимости геометрической 
оптики. Имеются указания, в каком месте курса 

(в каком классе) излагается каждый вопрос (приме- 

нительно к французской школе). М. Бескин 

874.  Необжодимость в неточной математике. Ла- 
бен (№6се553Ц6 ФЧ’ипе шабйешайдие паргбелзе. 
Таь1п Едоцаг4), Асе пас 6аше, 1957, №3, 

_ 40—43, 1, 3, 5 (франц.; рез. англ., иси., нем.) 
Современная математика, по мнению автора, не 

является адэкватным орудием теоретического иссле- 

дования физических явлений ввиду строгой опреде- 
ленности ее понятий. Математические алгоритмы стали 
чрезвычайно запутанными, перегруженными беско- 

нечными условиями применимости, особенностями и 

т. п., не отвечающими никаким физическим фактам, 

а лишь отражающими жесткую и хрупкую структуру 

самой математики. Необходимо создать новую мате- 

иатику, способную рассматривать не вполне определен- 
ные числа и функции — области и полосы вместо 
точек и линий и т. п. Рассуждения иллюстрируются 
примерами (несобственные интегралы, разрывные функ- 
ции и т. Д.). В. И. Левин 

375. Интуиция в геометрии. Бергхёйс (Пе 
шие ег шеейкипде. Веговиуз У. ФХ. М.), 
Епс14ез (Ме4ег|.), 1956—1957, 32, № 5, 173—184 
(гол.) 

376. О применении математического метода в био- 
логических науках. Жданов В. М., Вопросы 
философии, 1957, № 2, 80—82 
Продолжение обсуждения вопроса о применении 

иатематики в биологии (РЖМат, 1956, 6302; 1957, 

2075). В подтверждение допустимости применения 

иатематических методов в биологии приводится пример 

тодсчета роста бактерий в начальной, так называемой 
тогарифмической, фазе. Л. Е. Майстров 

377. Мощь и немощь рассуждения. Корт (Те 
п1оВё апа рИеВё о{ геазоптя. Сойпгё Маёпвапт 
А ТЕЗ 1 и ег), Зсгирба МабВ., 1956, 22, № 1, 45— 
52 (англ.) 

Рассматривая психологическую сторону процесса 
ассуждения, автор отмечает, что осуществляя при 
›ешении математических задач процесс рассуждения, 
еловек мысленно производит’ те или другие физиче- 
кие действия. Отсюда следует, что он использует 
ведения, накопленные им в практическом опыте, 
ользуясь вдобавок часто записью промежуточных 
ействий. Так как процесс рассуждения состоит в мыс- 
енном воспроизведении физических действий, из 
‹оторых каждое действительно нами осуществлялось 
а опыте, результаты рассуждения и применимы 
‹ внешнему миру и подтверждаются им. Автор отме- 
ает следующие источники ошибок в рассуждении: 
езнание фактов, длина цепи мысленного эксперимента, 
ведение нового члена, меняющего полученные предва- 
ительно результаты. Он указывает, что ошибки 
‚ рассуждениях встречаются и у виднейших мате- 
‘атиков. Тем не менее, рассуждение не только легче 
‚ быстрее осуществимо, чем практический эксперимент, 
о и обладает большей общностью. Автор высказы- 
ается против логицизма, объявляя себя сторонником 
нтуиционизма. 9. Я. Нольман 


Общие вопросы 


878. — Проблемы кибернетики. Фигар, 
Шоачек (РгоШёшу КуБегпейку. 
Виш] \., Зрабек А.), М№оуА туз, 1957, № 5, 
448—463 (чешск.). 

Статья дает достаточно подробное изложение общих 
методологических проблем и практического примене- 
ния кибернетики и истории ее возникновения. Авторы 
выступают как против нигилистического отрицания 
кибернетики, так и против попыток выдавать кибер- 
нетику за новое философское направление. Они под- 
черкивают значение открытых кибернетикой формаль- 
ных аналогий между работой электронных вычисли- 
тельных машин и живых организмов для дальнеишего 
а биологических наук. Кроме конструирования 

изиологических моделей для диагностических и ре- 
гулирующих целей, кибернетика дает возможность 
значительного усовершенствования различных про- 
тезов (двигательных, зрения, слуха). Подчеркивается 
значение кибернетики для планирования и управления 
экономическими процессами, производством и транс- 
портом при социализме. Во второй части статьи дано 
популярное пояснение основных понятий киберне- 

тики: информация, обратная связь, память и т. д. 

Э. Я. Кольман 

879. Недесятичные нумерации. Жакоб (Мише- 
тайопз поп Чесииа]ез. Тасоь УМ.), Ва. Ъеое 
шето]., 1957, № 201, 149—164 (франц.) 
Элементарное изложение систем счета с отличным 

от 10 основанием. Приводятся два способа перехода 

от одной системы к другой (при помощи остатков 

и с помощью множителей), рассматриваются также 

дроби. Автор высказывается против проектов введения 

двенадцатеричной системы счета, возобновившихся 

в последнее время в связи с вычислительными маши- 

нами. Он подчеркивает объективный характер числа 

и производный характер его выражения в языке и 

в системе счисления. Э. Кольман 

880. —Двенадцатеричная точка приобретает значение. 
Черчмен (А 4доо4естпа|! рошё мог шаЕшос. 
Спвячгс маш Непшгу С.), Опо4есииа1 Ва|., 
1957, 141, № 1, 11—14 (англ.) 

881. Научный ежегодник 1957 г. Общества приклад- 
ной математики и механики. Букович (\\155еп- 
зсвайИсве ХТатезбасипе 1957 ег СезеПзсвай Ёг 
Апсеуапе Мабештайк па Месвашк. ВакКо- 
уУ1с$ ЁЕ.), МТ\У-МИ%,, 1957, 4, № 3, 168—170 (нем.) 

882 К. (Собрание математических сочинений. Том 4. 
Теория функций. Функции действительного пере- 
менного. Каратеодори (Сезатшейце. таве- 
шайзсве Зейт1Ёеп. Ва. 4. ЕчпкиопепВеоте, ВееЙе 


Иова во бт 


Еипкопеп. Сага бо догу Сопзфа п- 
611), Мипспеп, Веск, 1956, 494 5., 48. ОМ) 
(нем.) 


Том содержит статьи по теории функций комплекс- 
ного переменного и по теории функций действительного 
переменного. (Т. 1—3 см. РЖМат, 1957, 4507 К, 6088 К, 
6089 К.). Три статьи посвящены теории отображения 
границ областей при конформном отображении — 
исследование границ односвязных областей (теория 
«простых концов» — Ргииеп4еп), отображение внут- 
ренней области жордановой кривой на круг вместе 
с границей, простое доказательство и обобщение тео- 
ремы Фату и применение ее к доказательству одной 
теоремы Кёбе. Далее следуют две статьи по нормальным 
семействам аналитических функций, две статьи по 
специальным вопросам (по неизолированным особым 
точкам и по определению римановых поверхностей) 
и 5 статей по теории аналитических функций многих 
переменных. 

те по теории функции действительного пере- 
менного сгруппированы в 3 раздела: теория меры 
(2 статьи), взаимооднозначные отображения (3 статьи) 


ВА 


883 


и вопросы алгебраизации понятия интеграла (семь 
статей; среди них статьи по созданнои автором. теории 


«сома»). Приложена фотография — портрет автора 
1932 года. К. С. Сцилард 
883 К. Собрание статей Петера Дебая. Дебаий 


(Тье соПесйе4 рарегз о{ Ребег 7. \\. Реруе. Реруе 
Рекег ФФ. У. М№ Уотк, Пиегза. РиЫ., Шс.; 
Топдоп, Тпбегзс1. РиЫ., 1449, 1954, хх! 700 рр., 
Ш.) (англ.) 

884 К. 
на собрании по теории информации, состоявшемся 
12—16 сентября 1955 г. в Лондонском Королевском 
институте. Черри (1погшаМоп {меогу. Рарегз 
геа@ ак а Зутроз. 'Погшаб. ТВеогу’ Ве 4 Воу. 1154., 
Топ4доп, Зерё. 124—164 1955. Еа. Свеггу 
Со11 п. Т,0п4оп, ВиМег\уог $ $е1е0ё. РаЫ., 1956, 
401 рр., Ш., 70 38.) (англ.) 

885 К. Математика и волновая механика. Аткин 
(Маета сз ап \уауе шесвап1сз. АбЕ1т Во- 
па!4 Нагту. [Г0п4оп, Нашетапп, 41957, ху, 
348 рр., Ш., 30 з5.), Вг. Мав. В1ЪПовт., 1957, № 376, 
12 (англ.) 

886 Ж. Математика. Периодический сборник пере- 
водов иностранных статей. Отв. ред. Гель- 
фонд А. 0. М., Изд-во ин. лит., квартальный, 
33 р. 60 к. в год 
Впервые вышел № 1:1 сборника за январь—март 

1957 г. Номер содержит переводы статей: 1. Рот К. Ф., 

Рациональные приближения алгебраических чисел; 


2. Хилтон А. Дж., О гомотопических группах 
объединений сфер; 3. Зигель К. Л., Мероморфные 
функции на компактных аналитических многообра- 


зиях; 4. Лэкс П. Д., О задаче Коши для гиперболиче- 
ских уравнений и о дифференцируемости решений 
эллиптических уравнений; 5. Себаштьян- и- Силь- 
ва Ж., О некоторых классах локально выпуклых 
пространств, важных в приложениях; 6. Ито К. 
О стохастических дифференциальных уравнениях. 
7. Фрейденталь Г., Октавы, особые группы и октав- 
ная геометрия. Журнал будет выходить ноквартально. 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. БИОГРАФИИ 
887. Из петории элементарного счета. Тот (Ош 
1због1а сайсше[ог @етешаге. ТобВ А | ехапаги) 

Са2. таб. $1 Й2., 1957, В8, № 1, 10—28 (рум.) 

Описываются: а) приемы счета на пальцах у древних 
народов; 6) инструменты, при помощи которых произ- 
водился элементарный счет; в) методы письменного 
счета у египтян, вавилонян, греков, римлян, китайцев, 
индусов и арабов. Статья заканчивается развитием 
счета в средневековой Европе, до конца ХУ] в. 

А. Н. Гливич 

888. О «возможности» и «вероятности» в древней 
Греции. Самбурский (Оп Ше розз1е апа те 
ргофае ш апс1епё Сгеесе. ЗашьЬигзКу $5.), 

Оз, 1956, 12, 35—48 (англ.) 

Автор разбирает причины, по которым в Греции 
не оыло теории вероятностей. Греки различали два 
мира — небесныи, где все явления были связаны 
строгои причинностью и поддавались математической 
обработке, и земной, где все было подвержено случаю 
или неизвестным законам судьбы, и математическая 
закономерность ИЛИ строго установленная причинная 
связь были невозможны. Поэтому греки не пошли 
далее самых первоначальных понятий о вероятном 
(=1%05), и их комбинаторика оставалась очень несовер- 


шенной, как можно видеть из дошедших до нас при- 
меров, хотя азартные игры в кости и астрагалы были 
очень распространены. Математическая разработка 


сории вероятностей стала возможной лишь тогда, 


Общие вопросы 


Теория информации. Лекции, прочитанные ` 


1958 г. 


когда развилась экспериментальная паука, устанавли- 
вающая часто повторяющиеся последовательности 60- 
бытий в земном мире. И. Н. Веселовский 
889. Значения для п, Полученные и вычисленные 

древними индийцами. Бардхан (Уашез оЁ т 9Ъ- 

{атеф ап@ са!сшае@ Ъу апс1ет п91ап5. Ваг9- 

Вап 0. С.), 561. апа Сы ве, 1957, 22, № 12, 664— 

667 (англ.) . 

Первое упоминание о вычислении отношения длины 
окружности к диаметру появилось в религиозных 
сочинениях «Сульва-сутрах» около 500 г. до н. э. В по- 
следующие 15 веков (до 1200 г.) математики и астро- 
номы Индии при решении задач использовали сле- 
2 В 
Я. 2, 4250 озу 
ское влияние на получение древними индийцами этих 
значений п, по крайней мере, не доказано. 

В последующие годы индийские ученые нашли более 
точные значения т: Тантра-Самукая (Тапта-Затлс- 


22 355 
сауа), 1426 г.: > ‚43; Тантра-Самграха (Тап\га-бат- 


355 104348 
отаБа), 1608 г.: 13 › 33215. —=(3,14159265391...); Каран- 


Падхати (Кагап-РаааЪай), 1733 г.: 3,1415926536..., Садрат- 
намала (Задгапашаа), 1832 г.: 3,14159265358979324. .. 

Со ссылкой на рукопись Виша (\У/В1$В, Оп е Нш9ди 
Оцайгаите о? с1гс]е) указывается, что индийские мате- 
матики нашли ранее европейских для п разложения 
в ряд, эквивалентные разложениям Лейбница, Де Ланьи, 
Грегори и Шарма. А. С. Кузичев 


дующие значения п: У10, Грече- 


890. — Проблема квадратуры круга. Постельнику 
(Ргоешта спадгабиги сегсапи. Розфбе]!т1си 
Т1Бегтиы), "бал. таб. 5.082. 1957, АЗИЗ, 


146—123 (рум.) 

Историческая справка о методах решения этой про- 
блемы. Автор выделяет 3 периода: 1) с момента появле- 
ния этой задачи до появления дифференциального 
исчисления, т. е. до середины ХУП в.; кратко описы- 
ваются различные методы решения; 2) от открытия 
дифференциального исчисления до половины ХУ! в.; 
в этот период геометрические методы решения задачи 
уступили место аналитическим методам (Валлис, Гре- 
гори, Лейбниц, Непер, Л. Эйлер); 3) с середины 
ХУПГ в.; характеризуется тем, что описывается не 
значение числа т, а его природа (упоминаются Ламберт, 
Лежандр, Лиувиль, Эрмит, Линдеман, Вейерштрас, 
Гильберт, Гурвиц, Жордан и Вебер). А. Н. Гливич 
891. Математики средних веков в Центральной 

Азии. Тот (Мабета Мс1еп! Аш еуш шед1а 1п Аза 

Сегта!А. Тофь Т.), Ап. Вом.-Зоу. бег. шаф.-Й 2. 

1955, № 3, 74—83 (рум.) р . 

Статья содержит общую характеристику матема- 
тики средневекового Востока, главу о роли матема- 
тиков Средней Азии в развитии европейской матема- 
тики, обзор достижений среднеазиатских математиков 
в области арифметики, тригонометрии и алгебры, 
освещение проблемы параллельных в сочинениях 
Омара Хайяма и Насрэддина Туси. А. Н. Гливич 
892.  Резольвента Декарта для уравнения четвертой 


степени. Нунцианте - Чезаро (Та г130]- 
уеп{е 41 Сагисз10 Че ’едиат1опе 41 чиагбо стадо. 
М№ип21апфе-СезАаго Саг!1 о), Решо4. таб., 


1956, 54, № 3, 169—170 (итал.) 
В своси «Геометрии» Декарт (1637) для уравнения 


2! -- рт -- а т=0 
дал без доказательства резольвенту 


ив -- 2рил + (р? — 4") и —Ф=0. 


[> 


№2 


Доказательство было дано Схоутеном (1649). В за- 


метке автор предлагает более простой вывод: Если а 
и В — два числа, не равные нулю и не дающие в сумме 
нуль, то делим заданное уравнение на (х — о) (х — в) = 
—2 — их о и приравниваем нулю коэффициенты 
при 2 в получившемся остатке. Исключая из обоих 
полученных уравнений %, приходим к резольвенте 
Декарта. И. Н. Веселовский 
893. 06 исследовании Г. В. Лейбницем одного спе- 
циального вопроса комбинаторики. Бирман 
(Офег Фе Ошбегзисвийе ешег зрезеЦеп Етасе ег 
Кош шпабог!к Чагсь С. \У. Тефи12. В1егтаюшв 
К игб- В., ЕогзеВ. ава ЕогёзеЬг., 1954, 28, 357— 
361) (нем.) 
Исследование одной из работ Лейбница «Ое пишего 
Тасбиит ш 41е55ег15» («О числе событий при игре 
в кости»), еще не опубликованной, в которой пере- 
числяются выпадения и костей относительно числа 
появлений данной стороны кости. Рекуррейтными 
ассуждениями Лейбниц показывает, что появляются 
иномиальные коэффициенты, или, как мы теперь 
говорим, что производящей функцией является (5-- 1)”. 
Т. В1огдап 
— Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 5, 434 
894. О картинном письме. Пойа (Оп рсыге- 
мт шо. Рбо|уа С.), Ашег. Ма. Мошщу, 41956, 
63, № 10, 689—697 (англ.) 
Разъясняется символический метод составления 
производящих функций, основанный на геометриче- 
ском представлении комбинаторной задачи. Рассмат- 
риваются следующие задачи: 1) Сколькими способами 
можно уплатить п центов, имея монеты достоинствами 
в 1,5, 10, 25 и 50 центов? 2) Сколькими способами 
можно разбить выпуклый п-угольник п—3 диагоналями 


на п—2 треугольника? |2.=П. (Е — 10) (К — 0 : 
3) Сколько существует различных топологичес- 


ких деревьев с узлами? | Выводится формула Кейли 


[®.®) (о ®) а 
ЗИ Ты = ] и]. В. И. Левин 


895. — Из истории тригонометрии. Оливотто (Рш 
13боа и1еопошейле. О 11уоббо Т.), Са2. шаф. 
$1 Й2., 1957, В8, № 3, 130—137 (рум.) 

Краткий очерк развития тригонометрии с древней- 
ших времен до времени, когда тригонометрия стала 
самостоятельной наукой. Особо автор перечисляет 
работы по тригонометрии в России. 

Статья содержит сведения о первых работах по три- 
гонометрии в Румынии. Знания тригонометрии про- 
никают в румынские княжества в ХУ! в., когда была 
организована академия в Котнаре, куда читать курс 
математики был приглашен Ретик, ученик Копер- 
ника. 

Первые рукописи по тригонометрии принадлежат 
Шербан Андронеску (в конце ХУПГ в.). В 1818 г. 
Георге Лазарь написал первый учебник по тригоно- 
метрии, рукопись учебника хранится в Академии 
наук РНР. В 1919 г. Траян, Лалеску издал тригоно- 
метрию Г. Лазаря. В 1838 г. Георгии Асаки печатает 
в Яссах учебник тригонометрии с космографией. 

В заключение отмечается, что тригонометрия воз- 
никла из практических нужд людей; вначале она суще- 
ствовала как неотъемлемая часть астрономии, затем, 
спустя сотни лет (около 12 в.), отделилась от астро- 
_ номии и стала самостоятельной наукой. А.Н. Гливич 
896. Леонард Эйлер — универсальный гений 18-го 

столетия. Веселый (Геопвага Ешег — ро уцесв- 

иску веп!аз 18. $0]ей. Уезе!у Егапё15еК), 

Мае. Кое, 1957, 7, № 4, 193—208 (чешсек.) 

897. Памяти Леонарда Эйлера. Г. М., Изв. АН СССР. 

№ Отд. техн. н., 1957, №5, 143—144 


История математики. Биографии 


904 


Информация о юбилейных мероприятиях в Москве, 
Ленинграде и Берлине по случаю 250-летия со дня 
рождения Л. Эйлера. 

898. Леонард Эйлер (К 250-летию со дня рождения). 
Прикл. матем. и механ., 1957, 24, №2, 153—156 

899. 250-летие со дня рождения Л. Эйлера (Торже- 
ственные собрания в Берлине и Ленинграде). Ю ш- 
кевич А. П., Мандрыка А. П., Вестн. АН 
СССР, 1957, № 6, 121—123 
Краткие информации: а) о юбилейных торжествах, 

организованных Германской академией наук в Бер- 

лине; 6) о юбилейной сессии Академии наук СССР 

в Ленинграде 15—18 апреля 1957 г. 

900. Рукопись Коши в архиве Чехословацкой ака- 
демии наук. Рыхлик (Саисвуво гикор!$ у агсуи 
СезКкоз1оуепзк6 аКкадешае уё4. Вусь11К Ка 
ге]), Сазор. рёзюу. шаб., 1957, 82, № 2, 227— 
228 (чешск.) 

Обзор архивных материалов о рукописи Коши 
«М6тойте зит Ги ботайоп 4ез 6дчайопз$ 91 6гепйеПез», 
предложенной им для опубликования 5 января 1834 г. 
во время пребывания в Праге. А. С. Кузичев 


901. — Сближающиеся параллельные, орисфера и асимп- 
тота. Гортари (Рага!е]аз фае зе асегсап от13{егаз 
у азшцоваз. Согфагт Е11т 4ае), Ошух. Мёжсо, 
1957, 114, № 6, 15—28 (исп.) 

В связи с 130-летием первого выступления Н. И. Ло- 
бачевского о новой геометрии публикуется его био- 
графия и дается очерк основных фактов неевклидо- 
вой геометрии. Указывается, что в 1956 г. автономным 
национальным университетом Мексики в серии тру- 
дов Семинара научных и философских проблем был 
издан доклад Лобачевского 23 февраля 1926 г. под 
названием «Рапоеотейа». Речь идет, очевидно, о пе- 
реводе мемуара 1829 г. «О началах геометрии». Под- 
черкиваются материалистические взгляды Лобачев- 
ского и высоко оценивается значение его философских 
идей. И. Я. Депман 
902. —Фаркаш Бойаи — ученый, педагог, человек. 

Тот (Гагказ Во]уа1: зауапи, рго{езоги, от]. 

Совы Тшге), Са. таб 31 12.. .1957,.А9, №2, 

105—109 (рум.) 

Биография Фаркаша Бойаи — отца Я. Бойаи — 
и очерк его научной деятельности. А. Н. Гливич 


903. Жизнь Бернарда Больцано и его естественно- 
научные труды. (Окончание). Веселый (210% 
Веграгда Во]2апа а ево шайешайско-ргодоубдеске 

гасе. Уезе]\у Кгапё:!ЗеК), Рокгоку штаб., 
уз. а азёгоп., 1957, 2, №2, 234—243 (чешсек.) 

Начало см. РЖМат, 1957, 8380. 

В этой части статьи дано сжатое описание матема- 
тических трудов Больцано, начиная с его первого 
сочинения «Размышления о некоторых предметах 
элементарной геометрии» (1804 г.) и кончая послед- 
ним — «Парадоксы бесконечного» (1848 г.). Автор 
справедливо отмечает, что некоторые из работ Боль- 
цано, например, «Биномиальная теорема, ее след- 
ствие — полиномиальная и ряды, служащие для 
вычисления логарифмов и показательных величин, 
которым даются более точные, чем до сих пор, доказа- 
тельства» (18416 г.), не подвергались доныне достаточ- 
ному разбору современными математиками. Автор 
приводит также обе работы Больцано по физике — 
о сложении сил и об аберрации света, — его логико- 
философские труды и его рукописное наследство, из 
которого в Праге издано пока 5 томов. 9. Кольман 


904. В. В. Бобынин и его труды по истории мате- 
матики. Зубов В. П., Тр. Ин-та истории естествозн. 
и техн. АН СССР, 1956, 15, 277—322 
Критическое исследование трудов первого русского 
историка математики В. В. Бобынина (1849—1919). 


= 


905 Общие 


Имеется большое число ссылок на факты и мало- 
известные источники. + 

Примечания референта: 1) Референт не со- 
гласен с автором, утверждающим (стр. 299), что Бо- 
бынин «застрял» на описательной фазе историко-мате- 
матических исследований; 2) автор отметил преимуще- 
ственно субъективные моменты, связанные с объясне- 
нием причин неудач Бобынина. И. К. Андронов 
905. Теория вероятностей в Харьковском универси- 

тете. Гиршвальд 

ун-та, 1956, 24, № 65, 65—73 ; 

Краткий очерк исследований по теории вероятностей 
в Харьковском университете с первой половины ХХ в. 
по настоящее время. Подчеркивается большое влияние 
работ П. Л. Чебышева на тематику и методы иссле- 
дований в Харьковском университете. Наиболее зна- 
чительные работы по теории вероятностей в Харькове 
связаны с именами А. М. Ляпунова и С. Н. Бернштейна. 
В статье изложены основные результаты работ этих 
авторов, определившие на несколько десятилетий 
вперед направление исследований в области теории 
вероятностей. Библ. 69 назв. Л. Н. Большев 
906. — Докторские диссертации по математике и астро- 

номии в Америке, написанные женщинами в ХХ сто- 

летии. Илсе (Ашегсап Чосёога! 915зебаМопз оп 
ша(Веша сз ап азбгопошу \тШеп Бу \мошеп 

ш Ще пшебеерй сепбшу. Ее115  \УМа1 бег 

СгозЪу), Ма. ТеасЪег, 1957, 50, № 5, 374— 

376 (англ.) 

Статистические подсчеты, перечень 11 докторских 
диссертаций по астрономии и математике и краткие 
биографические справки. Л. Ю. Чернышева 
907. — Женщины в американской математике (20-й век). 

Джонс (\У\Уоще№ ш Ашешсав шабфетайсз — 

20 сепиту. ГТопез РЬ11 11 р 5.), Маб®. Теасвег, 

1957, 50, № 5, 376—378 (англ.) 

Содержит сведения о роде занятий женщин, полу- 
чивших математическую подготовку. Отмечается не- 
полнота сведений, которыми располагал автор. 

Л. Ю. Чернышева 
908. 75-летие профессора д-ра Гвидо Феттера. Ба- 
лада (Зе4т4езае рёё 1еф рго!езога 4г Ошо Уейта. 

Ва|а4а ЁЕг.), Сазор. рёзюу. шаёб., 1957, 82, 

№ 1, 120—124 (чешск.) 

Краткая заметка о жизни и деятельности старей- 
шего чешского историка математики, 75-летие которого 
отмечалось 5 июня 1956 г. Сообщается, что проф. 
Феттеру принадлежит около"200 статей и книг и более 
400 рецензий на работу отечественных и зарубежных 
историков математики. 

Указываются главнейшие работы: «Как считали 
и измеряли на заре культуры» (1926), «Введение в исто- 
рию математики» (1930), «Шесть столетий математи- 
ческого и астрономического учения в Карловом уни- 
верситете в Праге» (1953) и др. 

Г. Ф. Рыбкин 


909. Карл Фридрих Гаусс. Его жизнь, творчество 
и личность. Иоахими (Саг! Емедесь СааВ. 
Гереп—ЗсваНеп— Регзбисв Кей. Тоасвтм 1 
О 6 Бо), Ма. иоа Рвуз. Зевще, 1957, 9, №2, 65— 
78 (нем.) 

910. Великий русский ученый А. М. Ляпунов 
(К 100-летию со дня рождения). Р умянцев В. В., 
Вестн. АН СССР, 1957, № 6, 44—49 

911. Отто Юльевич Шмидт (1891—1956). Кро- 
ноткин ЦП. Н., Изв. АН СССР, сер. геол., 1956, 
№ 12, 3—6 

912. Научная и литературная деятельность профее- 
сора д-ра Карла Чупра. Франк (Уб4еска а раБИ- 
Кабп! 6111036, ргоЁезога 4г Каша Сарга. ЕгашК 
Го Фут К), Савор. рёзвоу. шаб., 1957, 82, № 1 
117—120 (чешск.) 


’ 


Л. Я., Уч. зап. Харьковск. | 


1958 г. 


вопросы 


Кратко сообщается о трудах умершего профессора 
Карла Чупра (даты рождения и смерти не указаны), 
относящихся к математике, истории математики и тех- 
ническим приложениям математики, которые были 
опубликованы в 1907—1953 гг. Приведен список 
трудов, содержащий 40 математических статей (из 
них 11 — по дифференциальным уравнениям, 5— о цеп- 
ной линии и ее приложениях к электротехнике и гео- 
дезии, о диофантовом уравнении 2” -{- у" =" и др.), 
10 книг (Введение в номографию. Численные решения 
уравнений, Дифференциальные уравнения в инженер- 
ном деле, Математические игры и забавы и др.), 
10 статей по истории науки (Из истории математики 
в Моравии и Силезии, Станислав Выдра и его время 
И др.). Г. Ф. Рыбкин 
913. Генри М. Паркхэрсет — пионер двенадцатирич- 

ного счета. Терри (Непту М. РатКвигз6, р1опеег 

ш Чио4ес!та1$. Тегг Сеогре 5.), Рио- 

Чес1та] ВаП., 1957, 14, № 1, 15—16 (англ.) 

Сообщается, что Бирд нашел двенадцатиричную 
таблицу Паркхэрста для логарифмов чисел от 1 до 
143 с 14 знаками, являющуюся старейшим образцом 
двенадцатиричного счисления (в новое время). Таблица 
была напечатана в журнале «Лемех» (Тве Р]охузВаге) 
в августе 1889 г. Терри выборочно проверил таблицу 
и нашел некоторое количество ошибок или опечаток. 
Автор аргументирует в пользу всеобщего введения 
двенадцатиричной системы, ссылаясь ‘на особенности 
английского языка. Э. Я. Кольман 
944. Йозеф Пецваль. Штадтруккер (3026 

М. Ребхуа[. ба 46гаскКег Туап), МаЗа уеда, 

1957, 4, № 7, 295—302 (словацк.) 

Очерк жизни и деятельности словацкого математика 
и физика Пецваля (1807—1850), в связи со 150-летием 
со дня рождения. 

915.  Грегорио  Риччи-Курбастро. Лабрадор 
(Сгесого В1сс1-СатБаз то. Габтадог ЛТпатп 

`Егапс!$с0), Сас. шаб., 1956, 8, №1, 3—5 (иси.) 
Краткая биография Г. Риччи-Курбастро (1853— 

1925). Отмечается значение созданного им абсолютного 

дифференциального исчисления как необходимого ма- 

тематического средства теории относительности и уни- 
версального инструмента для решения многих проблем 
математики и физики. Б. Л. Лаптев 

916. Льюис Фрай Ричардсон (1881—1953). Голд 
(Т.е\у15$ Егу В1сБаг4з00, 1881—1953. до14 Е. ОБ. 
Мойсез Воу. 506. Т.оп4доп, 1954, 9, 247—235) 
(англ.) 

917. Джино Лория. (1862—1954). Террачини 
(Со Гома (1862—1954). Теггас1ш1 А|ез- 
зап го), АМ Асса4. 51. Тото. С]. За. 13, 
паб. е паб., 1954, 88, 387—392 (итал.) 

918. Джон фон Нёйман (1903—1957) (Това уоп 
М№етапи. 1903—1957, С. В. Т.), Ма. ТаЫез ап@ 
ОШег А14з Сотриб.; 1957, 11, № 58, 127—128 (англ.) 

919. Джанкарло Валлаури. Граффи (С1апсаг!о 
УаПаш!. Сга!Ё: ПОаг!о), Во. Ошопе штаб. 
Ца1., 1957, 12, №2, 351—352 (итал.) 

Извещение Итальянского математического объеди- 
нения о смерти Д. Валлаури (1882—1956). 

920. Гвидо Асколи. Трикоми ня Азсой. 
Тг1сошЕ! Егапсезсо С.), Во|. Ошопе таб. 
Ца|., 1957, 12, № 2, 347—350 (итал.) 

Некролог профессора Туринского университета (Ита- 
лия) Асколи (1887—1956). 

921. Герберт Эмиль Людвиг Бильхарц (НегЬегь ЕшИ 
Гл9\ ВИВаг2), Агсв. Мащ., 1957, 8, № 1, перед 
стр: 1 (нем.) 

Некролог Бильхарца, а журнала «АгсШу 
ег МаМешаймк» (умер 6/Х— 1956). 

922. Конрад Кнопп (Копга@ Кпорр), 


Г Маш. {., 
1957, 67, № 4, перед стр. 303 (нем.) 


Зе 


© 


Преподавание 


№2 
‚ Некролог К. Кноппа (1882—1957), одного из осно- 
°звателей (1918) и издателей журнала «Мабештайзсве 


й ДейзсвгИ». 
923. Степан  Богничек (1872—1956). Курепа 
(ЗЦерап Вовшек. 15.ХП.1872—14.111.1956. К л- 
гера ОБиго), С|азп1 шаб.-Н2. 1 азётоп., 1956, 
11, № 3-4, 275—277 (сербо-хорв.) 

924. Кристин Мэри Хамилл. Тодд (СЬт1зИпе Магу 

Наш. То 44 ФТ. А.), ХТ. Гоп4ов Ма. $0с., 1957, 

в 32, № 3, 384 (англ.) 

ый Некролог Кристин Хамилл (1923—1956), автора 
4 рех работ по теории конечных групп. 

925 К. Труды Анри Пуанкаре (Оецугез. Ро1п- 
— сагб Неог!. РаБЦ6без зоч8 1е3 аизр!сез 4е [’Аса- 

Ч6т1е 4ез Зе1епсез раг Па зесМоп 4е Сботейче. 

Тоше 1Х. Е4. Р6Йааи Сбгага. Раг!з, СацИег-УШагз, 

1954, хуй, 704 р., Ш.) (франц.) 

Том содержит статьи А. Пуанкаре по физике и по 
математической — физике. Предисловие написал 
Л. де-Бройль. 

#_ Из Маш. Веуз, 1955, 16, № 5, 455 
926 К. —Математики-профессионалы в Англии Тюдо- 
| ров и Стюартов. Тейлор (Тье шаешайса! ргас- 
°  Ибопегз оЁ Ти4ог ап Збагь Епе]ап4. Тау1ог 
_ В. С. В. Сашьг се, Отях. Ртезз, 1954, х1, 443 рр., 
#_ Ш., 9.50-40П.) (англ.) 
® Описание, данное на суперобложке, хорошо обри- 
_ совывает содержание книги. Это летопись о тех немно- 
гих людях — учителях, авторах учебников, инстру- 
° ментальных мастерах, мореплавателях, землемерах, 
° картографах, — которые за время с 1485 по 1714 г. 

дали английской науке первостепенное значение и 
быстрый прогресс. Известны великие или знакомые 
имена: Гариот, Ди, Меркатор, Рен, Гук, Томпсон, 
Ньютон — но наука, как таковая, включает и более 
скромных, но не менее самоотверженных людей, 
чьи труды создали обстановку, в которой этот прогресс 
сделался возможным. В предисловии королевский 
астроном сэр Гарольд Спенсер Джонс, член Королев- 
ского общества, замечает: «Профессор Тейлор дал 
замечательный очерк об этих математиках-профессио- 
налах и о развитии идей, методов и приборов от времени 
династии Тюдоров до начала восемнадцатого столе- 
тия». 

Книга состоит из 3 частей: 1. Общий обзор, весьма 
удачно написанный, хронологически расположенный, 
стр. 1—162;2. Перечень профессионалов, с биографи- 
ческими заметками, стр. 165—307; 3. Сочинения мате- 
матические и практические с примечаниями, стр. 311— 
434. Эти части охватывают около 600 профессионалов 
и свыше 600 их работ; они завершаются библиогра- 
фическим списком и указателем, который ограничен 
только именами, включенными во 2-ю и 3-ю части. 

Книга является источником интересной информации 
и очень полезных ссылок на другие сочинения; можно 
только сожалеть, что указатель не охватывает также 
и первую часть, что пропущены некоторые имена и при- 
боры. Книга, превосходно изданная, включает 12 ил- 
люстраций на отдельных листах и другие. иллюстра- 
ЦИИ. Е Н. \. ТигоБай 

Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 7, 659 


„ 


_ 


ПРЕПОДАВАНИЕ МАТЕМАТИКИ 


Современные веяния в преподавании геометрии. 
Роскопф, Экснер (Мо4еги ешрВазез ш е 
беасбшо о! сеошеху. ВоззкКор{ Мугомп Е,, 
Ехпег ВоъЪег& М.), Ма. Теасвег, 1957, 50, 
№ 4, 272—279 (англ.) у 
Отмечается, что программы по математике средней 

школы США отстали на 250 лет от исторического про- 

‚ гресса математики. Чтобы преподавать геометрию и 


927. 


930 


математики 


алгебру в более современном духе, надо включить в пре- 
подавание две концепции: 1) элементы аксиоматического 
построения математики; 2) элементы интерпретаций 
абстрактной математики. Авторы иллюстрируют свой 
утверждения на так называемой «миниатюрной» гео- 
метрии, где имеется конечное число точек и линий, 
указаны два неопределяемых элемента, одно неопре- 
деляемое отношение и система из пяти аксиом. Они при 
этом устанавливают непротиворечивость, независимость 
и полноту этой системы; ставят вопрос о необходимости 
при построении науки иметь непротиворечивую систему 
аксиом, тогда как независимость и полнота при построе- 
нии желательны; показывают, что возможно построе- 
ние геометрии с зависимой и неполной системой аксиом. 
И. К. Андронов 

928. Отчет  естественно-математического  факуль- 
тета. Кёйблер (Вег1свё 4ег МатешазсЪ-Мааг- 

у1ззепзспа свет Раки. К Аи Ь | ег Водо! 1), 

У 155. 1.  Магип-ГлиВег-Ошу. — НаПе — У еп- 

Бего. Ма@.-пабаг\15з. Веше, 1956—1957, 6, № 2, 

345—385 (нем.) 

В составе факультета два математических института: 
1-й (теоретический), возникший на базе математиче- 
ского семинара при Галле-Виттенбергском универси- 
тете, и 2-й — Институт прикладной математики. При- 
водятся данные о преподавательском составе, спе- 
циальных математических курсах, дипломных и дис- 
сертационных работах, а также о научных работах 
профессоров, доцентов, ассистентов и студентов фа- 
культета. В. И. Левин 
929. Новые значения для старых символов. Дай- 

монд (Ме\ шеаштрз {ог 014 зутЬо!$. О1латопа 

Гоптз Е.), Ма. Мас., 1956, 29, № 4, 209—216 

(англ.) 

В целях расширения математического кругозора 
учителей и учащихся популярно излагаются различные 
интерпретации математических операций: 

1) Операции включения электричества соответ- 
ствует «1»; невключения — «0»; приказ «осуществим» 
операцию — знак «|» и получение результата — 
знак «—». Следовательно, 1 {+ 1 =0; 0-1 =1;1--0=1; 
О-0=0. 

2). Операции вращения против часовой стрелки 
вокруг начала на 90° соответствует «1», на 180° — «2», 
на 2705 — «3», на 360° —«0». Операции не вращения — «0»; 
приказ «осуществим» операцию — знак «+» и получе- 
ние результата «—»; следовательно: 1--1=2; 2--1=3; 
= 0; За =1, 38 =2. 

Таблица операции содержит сравнения по модулю 4. 

3) Операции, определенные мультипликативной таб- 
лицей 


о о 

Е |—1 — И 7 
—1 1-5 И Е = 
— 1 ГР ПИ 
1 О т. 


4) Операции, определенные ‚таблицей соответствия 
цветов и чисел, используемой в радиотехнике для 
обозначения величины сопротивления. 

5) Под названием «Мы переходим от сложения 
к умножению» автор популярно излагает принципы 
построения систем логарифмов. 

6) Разобраны двенадцатеричная и десятичная си- 
стемы счисления натуральных и дробных чисел и их 
взаимные . связи. И. В. Андронов 
930. Научный прогресс. Уэлш (З@епсе ргосгезз. 

У е!св Воу ,., Уг), 5св0о0| 561. ап@ Маб., 

1957, 57, № Т, 523—528 (англ.) 

Доклад 23 ноября 1956 г. на собрании общенауч- 
ной секции Центральной ассоциации преподавателей 


= 
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естествознания и математики. Докладчик характери- 
зует состояние дела преподавания естественных ваук 
и математики во всей системе образовапия в США 
как угрожающее. Выпуск преподавателей ‘важных 
дисциплин сильно снизился за последние 5 лет — 
в естествознании на 570/, в математике на 519}. Бла- 
годаря этому снижается качество преподавания в шко- 
лах. В 460], начальных и средних школ не иреподается 
иностранный язык, в 236] отсутствует физика и химия, 
в 240, — гоометрия. С 1900 г. число учащихся, изу- 
чающих алгебру, упало с 540/ до 240], химию — с 274 
до 119/0. Между тем в 1900 г. было достаточно 1 инже- 
нера на 250 рабочих, теперь же он нужен на 50 ра- 
бочих. Обследование 200 крупных промышленных ком- 
паний, осуществленное Бюро труда США, показало, 
что большинство из них ощущают нехватку научно 
подготовленных инженеров. 

Докладчик заявляет, что СССР готовит в 2 раза боль- 
ше инженеров и ученых, чем США, и что последние вы- 
пускают ежегодно 500 атомщиков против потребности 
в 2000 человек. В СССР, по утверждению докладчика, 
ежегодно выпускается 50 000 инженеров, против 17 000 
в США, и 20 000 врачей против 7 500. То же и в области 
физики, химии и математики. В СССР существует бо- 
лее длинный учебный год, чем в США, более длинная 
учебная неделя, более высокие требования к студен- 
там. Одаренные поощряются. Всего этого — заявляет 
докладчик — нет в США, и если не будут приняты меры, 
то примерно через 25 лет технический фонд СССР будет 
настолько выше, чем в США, что последние «не 
смогут состязаться за мировое господство». Докладчик 
предлагает различные средства для исправления по- 
ложения, среди них и отбор только необходимых зна- 
ний, и увеличение зарплаты преподавателям. Далее 
докладчик предлагает понизить требования, предъяв- 
ляемые к преподавателям средних школ, а также ши- 
роко применять преподавание по телевидению, счеты 
в первых 4 классах при обучении арифметики, и даже 
использовать религию, чтобы паправить учащихся 
к профессии преподавателя естествознания и матема- 
тики. При этих условиях, считает докладчик, США 
смогут развить в необходимом масштабе все области 
науки и в особенности ракетную технику. 

9. Я. Кольман 
931. Математика и инженерные науки. Грейфф- 
Браво (Мабешайсаз е шоешема. Сге1Ё{- 

Вгауо Ги1!$ 4е), Шпремема у атдай., 1956, 

11, № 132, 32—33 (исп.) 

Математика для техников имеет как прикладное, 
так и общеобразовательное значение, поэтому ее про- 
грамма на инженерных факультетах должна быть 
пересмотрена. Высказывается требование создания 
курсов для усовершенствования инженеров. 

И. Я. Депман 

932. Преподавание математики в университете. 
Перри — Субьета (Та епзейапга 4е ]аз шабешай- 
саз еп ]а ип1уегз14а4. Реггу Хи ЪБ1ефа С изфа- 

у 0), шрешема у атдшь., 1956, 41, № 132, 28 

(исп. ) 

Математическое общество Колумбии устроило в ок- 
тябре 1956 г. сессию па тему о состоянии преподавания 
математики в пациональном университете в г. Боготе. 
В статье, представляющей вступительное слово к сессии, 
подчеркивается необходимость в упиверситете (кото- 
рыи имеет иесколько техпических факультетов) изла- 
гать математику на каждом из факультетов сообразно 
специфическим требованиям. Последующие доклады 
конференции выявляют особые пужды в этом отно- 
шении разных факультетов. И. Я. Депман 
933. Программы и методы преподавания матема- 

тики на технических факультетах. Ортис - Рес- 

трепо (Ргобтатаз у ш60405 4е епзейапта 


Общие вопросы 


4е шаешаИсаз еп 1аз РасаЦба4ез &6ст1саз. Отёт Е 
В ез6геро Раадге), шоешега у агдий., 1956, 
11, № 132, 47, 18, 20—23 (исп.) 

Со ссылками на всевозможные авторитеты от Пи- 
фагора и Галилея до Бриджмена и Бурбаки доказы- 
вастся значение математики для всех наук и техники. 
Автор иллюстрирует свой тезис некоторыми приме- 
нениями логики Буля в вопросах психологии. 

И. Я. Депман 
934. Математика и страхование. Акоста (Газ 
тшабета саз еп 10$ зеогоз. А созба Тогое У.). 
Тпоешега у аг4ди16., 1956, 11, № 132, 3—6, 8, 9 (исп.} 
Аргументируется необходимость усиления препода- 


вания теории вероятностей на страховом факультете 
И. Я. Депман. 


университета в Боготе (Колумбия). 

935. Методические заметки о преподавании матема- 
тики в педагогических институтах. Билен- 
кин Н. Я., Яглом И. М., Успехи матем. наук, 
1957,12, № 2, 199—209 < 
Авторы считают, что все программы, учебники 

и задачники по математике педагогических институтов 

должны качественно отличаться соответственно от 

программ, учебников и задачников как университетов, 
так и высших технических учебных заведений, причем 
авторы не учитывают намечающееся сближение в по- 
ставленных задачах университетам и педагогическим 
институтам. Авторы излагают коррективы, которые они 
предлагают внести в программы математического ана- 
лиза, высшей алгебры, геометрии, математической 
логики, элементарной математики и вычислительного 
практикума. Предложения в основном направлены 
на достижение большей связи высшей и элементарной 
математики. И. В. Андронов 

936. От школы второй ступени к университету. 
Максвел (Егош зесопдагу соо] $0 ишуетз!у. 
Махме! 1 Е. А.), Епзеот. шайи.. 4956, 2, № 4, 
307—313 (англ.; рез. франц.) 

Сообщение о системе мероприятий, унифицирующих 
математическую подготовку выпускников различных 
типов средних школ Англии при поступлении их 
в высшие учебные заведения. И. В. Андронов 
937. Как создать однородный школьный коллектив 

в процессе преподавания математики. Бини (Соше 

ошосепе12тате ппа зсо]агезса аИтауегзо 1’1зеопа- 

шепюо та(ета со. В101 Ош ьегфо), Атсв1- 
шее, 1955, 7, № 6, 246—252 (итал.) 

Ставится вопрос, как привить ученикам навыки 
математического мышления и единообразный мате- 
матический язык. Излагается опыт преподавания темы 
«Площади многоугольников» на втором году обучения 
в лицее с естественно-математическим уклоном. 

Приводится список учеников, вопросы учителя 
и ответы на них. Н. М. Бескин 
938. 06 учебнике по арифметике И. Н. Шевченко. 

Березанская Е. С., Шор Я. А., Прочу- 

хаев В. Г., Матем. в школе, 1957, № 4, 39—57 

Обзоры отзывов на новый школьный учебник по 
арифметике и итоги обсуждений его. 

939. 06 учебнике геометрии. Ч. 1. Бескин Н. М., 
Коток А. А., Стрелецкий 5. В.. Элиаш 
Г. М., Каган Л. С., Эделев Я. И., Матем. 
в школе, 1957, №4, 57—77 
Обзоры отзывов, итогов обсуждений и критические 

замечания авторов ва новый школьный учебник пс 

геомстрии Н. Н. Никитина и А. И. Фетисова. 

940 К. Преподавание математики. Пиаже, Бет. 
Дьедонне, Лихнерович, Шоке, Гат: 
теньо (Г/’епзе1спетепе 4ез ша бшайдиез. Руа: 
её У., Веё В Е. \., О0|1уеидопоб У. ао 
пегом1с2 А., СВодиейв С., Сабфезпто С 
и Реасваах её М№М1езЦМе. 1955, 173 рр. 

ранц. 
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‚ Коллективный труд шести авторов, которые являются 


_ членами-учредителями Международного общества по 


изучению и улучшению преподавания математики. 


{ Цель работы — ознакомление читателей с вопросами 


и проблемами, возникающими в настоящее время 
в связи с необходимостью произвести некоторые ре- 
Г в преподавании математики. Необходимость 
реформ диктуется очевидным разрывом, который суще- 
ствует между школьной математикой и потребностями 
современной науки и техники. 

Гл. 1. Структуры математические и операторные 
структуры интеллекта. Пиаже. Возникновение и 
развитие математических понятий детей можно опи- 
сать в терминах структурных операций. Интеллектуаль- 
ное действие (операция) характеризуется наличием об- 
ратимссти. В развитии ума детей различаются периоды: 
1) чувственно-двигательный (до 2-лет); 2) дооператив- 
ный (от 2 — до 7 лет); 3) конкретно-оперативный (от 
1—8 до 11—12 лет); 4) формально-оперативный (старше 
12 лет). Каждый последующий период характеризуется 
по сравнению с предыдущим лучшим и более широким 
развитием интеллектуальных операций. 

Существует параллель между математическими струк- 
турами Бурбаки и оперативными структурами интел- 
лекта. 

Различают три типа математических структур: 
1) алгебраические (например, группы), 2) структуры 
порядка или отношений, 3) топологические структуры. 

С первых шагов развития ребенка можно наблюдать 
появление и эволюцию интеллектуальных структур 
алгебраического типа. Типичным признаком их яв- 
ляется то, что обратимость в них имеет характер от- 
рицания. В структурах второго типа (отношения) 
обратимость появляется в форме взаимности. Наконец, 
в топологических структурах формируются геометри- 
ческие понятия и их взанмосвязи. На высшей ступени 
развития происходит синтез всех указанных типов 
структур. 

Анализ взаимоотношений между психологией и ло- 
гикой приводит к выводу, что только путем полного и 
равноправного их взаимодействия можно получить 
результаты, которые могут быть использованы в прак- 
тике педагога. 

Гл. П. Размышления об организации и методе пре- 
подавания математики. Бет. В преподавании мате- 
матики в средней школе существует противоречие, 
обусловленное необходимостью одновременно считаться 
с возрастными особенностями учащихся и с потребно- 
стями высшей школы. Например, при переходе от си- 
стемы рациовальных чисел к действительным законы 
формальной логики, па которые опираются учашиеся, 
оказываются недостаточными. Математике приходится 
обращаться к закономерностям теории множеств. Это 
обстоятельство вызывает большие трудности для пре- 
подавания. 

В связи с этим возникает вопрос о взаимоотношениях 
между логикой и психологией в проблеме обоснования 
математики. Роль психологии в данном вопросе была 
и остается незначительной. 

Гл. П1. Абстракция в математике и эволюция ал- 
гебры. Дьедонне. Существующее у многих лю- 
дей предубеждение против абстрактного мышления 
заставляст некоторых преподавателей скрывать от 
учашихся абстрактный характер математики, пред- 
почитая прибегать к непосредственному созерцанию 
и опыту. Однако нужно считать совершенно необходи- 
мым, соблюдая строгую постепенность, приучать де- 
тей к дедукпии и к умевию управлять своими мыслями. 
В процессе исторического развития человеческая мысль 
поднялась от примитивного процесса счета до уровня 
самых высоких абстракций. Существенной особенностью 
современной алгебры является то, что она изучает 
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операции и их свойства, независимо от тех объектов, 
над которыми эти операции производятся. В результате 
получается «исчисление операций» или алгебраиче- 
ские структуры, типичным примером которых являются 
группы, играющие исключительно большую роль в со- 
временной науке. 

Гл. ГУ. Введение идей современной алгебры в эле- 
ментарную алгебру и геометрию. Лихнерович. 
Классическое содержание курса элементарной мате- 
матики и традиционные методы ее изложения ставят 
учащихся перед большими затруднениями как при 
поступлении в высшую школу, так и при переходе 
к практической деятельности, требущей применения 
современной математики. Однако даже в рамках суще- 
ствующих школьных программ можно внести в препо- 
давание дух современной науки. Это возможно благо- 
даря тому, что учащиеся, по существу, все`время об- 
ращаются с математическими структурами, и задачей 
преподавателя является раскрыть подлинный смысл 
этих операций. 

Изучая законы действий над целыми, дробными, 
рациональными и действительными числами, учащиеся 
получают понятие об общих законах алгебраических 
операций и уясняют область применения этих законов. 
Этим путем можно раскрыть учащимся понятие группы, 
кольца и поля. Можно привести также примеры изо- 
морфных групи и показать, что объекты весьма раз- 
личной природы могут подчиняться одним и тем же 
законам. 

В геометрии полезно ввести понятие вектора и позна- 
комить учащихся с элементарными операциями над 
векторами и скалярами. В этих операциях обнаружи- 
ваются закономерности, аналогичные алгебраическим 
структурам. 

Гл. У. О преподавании элементарной геометрии. 
Шоке. Содержание школьного курса элементарной 
геометрии очень мало отличается от того, которое было 
дано Евклидом более 2000 лет тому назад. Причиной 
этого является весьма устойчивое содержание школь- 
ных программ, не дающее возможности преподавателю 
проявить инициативу и оживить преподавание вклю- 
чением вопросов, близких к современной науке. 

Курс геометрии в школе нельзя полностью построить 
на аксиоматической основе и задачей каждого препо- 
давателя является установить, в какой постепенности 
нужно вводить дедуктивный метод. Многие учебники, 
построенные в дедуктивном плане, содержат ряд су- 
щественных недостатков, основными из которых яв- 
ляются ошибки в определениях. 

Чтобы построить геометрию, опирающуюся на не- 
посредственный эксперимент, рассмотрим совокупность 
некоторых материальных предметов и совокупность 
инструментов, осуществляющих геометрические опе- 
рации. Полученные элементарные соотношения опреде- 
ляют систему аксиом геометрии. 

Первым примером берется некоторая плоская поверх- 
ность и два инструмента — карандаш и измеритель- 
ный циркуль. Этим определяется некоторое число 
аксиом, на основании которых получается довольно 
богатая содержанием геометрическая система. 

Если к этой системе присоединить еще операцию свер- 
тывания плоскости по некоторой прямой, то в резуль- 
тате получается возможность построения всей системы 
метрической геометрии. На каждой прямой можно 
определить операции над точками, осуществляющие 
структуру вполне упорядоченного поля. Эти операции 
дают возможность построить неархимедову плоскость, 
а также — модель неевклидовой плоскости. 

Гл. УТ. Педагогика математики. Гаттеньо. Изло- 
жение основ математики ‘нужно вести с динамической 
точки зрения, т. е. сосредоточивать внимание учащихся 
на процессах, на действиях и преобразованиях, соот- 


ее 
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ветствующих определенным структурам, указывая при 
этом на инварианты этих преобразований. * : 

Изучение алгебры должно быть построено так, чтобы 
переход от одного раздела к другому соответствовал 
переходу от одной алгебраической структуры к дру- 
гой. На каждой ступени преподавания нужно ис- 
пользовать идею обратимости алгебраических опе- 
раций. 

В геометрии нужно заменить заучивание теорем и 
их доказательств геометрическим экспериментом. Этот 
эксперимент должен состоять в последовательности 
геометрических операций, выполняемых учащимися 
и в выявлении инвариантов в группе соответствующих 
преобразований. Учащиеся должны сами построить 
математическое пространство, изучая пространство 
эмпирическое. Для осуществления этого учащиеся на 
первых порах получают в руки циркуль и цветные ка- 
рандаши и, изучая полученные рисунки и чертежи, 
приобретают знание о некоторых геометрических 
объектах. Ограниченность круга дает лучшую воз- 
можность для изучения конечной части плоскости, 
чем бесконечная прямая. 

На следующей ступени учащиеся рассматривают 
сочетания окружностей и приобретают навыки в полу- 
чении новых пространственных образов, осуществляют 
симметрии — осевую и центральную и находят инва- 
рианты этих преобразований. 

Потребность в дедуктивном изложении геометриче- 
ских фактов должна вырабатываться у детей постепенно, 
в соответствии с их возрастом. 
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В классе нужно видеть лабораторию, в которой дол- 
жен быть осуществлен синтез между открытиями 
фундаментальных структур математики и открытием 
психологами структур интеллекта. А. И. Фетисов 


941 К. Метод математической индукции. Изд. 4-е, 


стереотипн. Соминский И. С. М., Гостехиздат, 


1956, 48 стр., 75 к. 


942 К. Вопросы профессионально-педагогической 


подготовки студентов математиков, физиков, хими- 
ков и биологов. Гл. ред. Знаменекий П. Аз 


(Уч. зап. Ленингр. пед. ин-та им. Герцена, 128). 
., 1950, ЭЭЭ ор, ит. 

943 К. Высшая математика. Метод. указания и 
контрольн. задания для студ. заочн. высш. техн. 
учебн. завед., 8-е изд. Бахшиан Ф. А., Фукс Б. А.,. 
Андриевский Ф. П., Мирошков Р. К., 
Нагаева В. М., Соболев Н. А., Соко- 
лов А. М., Шапиро 3. Я., Шушара Г. Н., 
Каплан И. Б., Полозков А. П., Полоз- 
ков Д. П., Топазов Н. Г., Щербаков С. С. 
М., «Сов. наука», 1957, 173 стр., илл., 2 р. 75 к. 

944 К. Элементы чистой и прикладной матема- 
тики. Лассе (Е]етщеп($ о{Ё роге ап4 аррЦе@ шаМе- 
тай сз. Газз Нагту. Мех Уогк—Г.оп4оп, МеСтам- 
НШ, 1957, ж, 491 рр., 36 35. 6 4.), Вт16. Маё. В1ЪПоот., 
1957, № 376, 11 (анол.) 


См. также: 956, 10028, 1004К, 10058, 1008, 1061, 
1066, 1067, 1188, 1282 —1284К, 1363, 1374, 13175, 
1432, 1434, 1435К, 1436К, 1464—1472В 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


Редакторы П. С. Новиков, А. С. Есенин-Вольпин 


945. Критическая заметка по поводу исследований 
по основаниям. Сколем (А стИЯса|! тетагк оп 
Гоп4айопа] гезеагсв. ЗКо]|еш ТЬ. Ко|. потзке 
У1ЧепзкаЪ. зе]5КаЪз {огВапа1., 1955, 28, № 20, рр. 100— 
105) (англ.) 

Выражается недоумение по поводу того, что кан- 
торовская теория множеств по-прежнему широко ис- 
пользуется в математической литературе, как если бы 
в этой теории не было обнаружено антиномий. Осо- 
бенно недопустимым, по мнению автора, является 
использование теории множеств в сочинениях по мате- 
матической логике, которая как раз призвана дать обо- 
снование теории множеств. Так, автор считает некор- 
ректным определение понятия «выполнимости» формулы 
исчисления предикатов в теоретико-множественных 
терминах; если же отождествить выполнимость фор- 
мулы с невыводимостью ее отрицания, то выполни- 
мость будет зависеть от выбора той или иной системы 
аксиом. Автор возражает против того, чтобы в литера- 
туре встречались некомментированные утверждения 
о высших мощностях, а также против употребления 
без разъяснений кванторов, распространенных на бес- 
конечные области. В качестве примеров такого разъяс- 
нения приводится формалистская, или синтаксическая 
концепция (утверждения, содержащие  кванторы, 
суть просто выражения некоторой формальной си- 
стемы), и конструктивистская концепция (предложе- 
ние (т) (Еу) В (х, у) интериретируется следующим обра- 
зом: мы знаем для каждого х, как найти такой у, 
что В (х, У)). Теоретико-множественное разъяснение 
признается неприемлемым с финитистекой точки зре- 
НИЯ. 

‚ Цо мнению автора, основания математики должны 

быть избавлены от всех заимствований из классиче- 

ской математики, в частности из канторовской теории 
множеств, и могут развиваться по одному из следую- 


щих путей: 1) при ломощи синтаксически понимаемого 
исчисления предикатов; 2) на базе рекурсивной ариф- 
метики, причем кванторы употребляются лишь как 
лингвистическое средство в тех случаях, когда воз- 
можно финитное объяснение (например, (2) (Еу) А (х, у) 
означает существование такой рекурсивной функции }, 
для которой формула А (а, } (а)) выводима со свобод- 
ной переменной а); 3) путем перевода математических 
утверждений, содержащих бесконечности, в утвержде- 
ния о конечных числах. Приводятся примеры такого 
перевода; в частности, рассматривается доказательство 
иррациональности числа е и указывается на то, что 
некоторые неравенства. с которыми оно связано, могут 
служить мерой этой иррациональности. Высказывается 
мнение, что возможность финитизации математической 
теории является критерием ее содержательности. 
В.А. Усиенский 
946. Об одном принципе конструктивной математи- 
ческой логики. МарковА. А., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 146—147 
Указывается, что для проведения ряда доказательств 
в теории перечислимых множеств необходим следую- 
щий принцип, называемый автором «ленинградским» 
и выдвигаемый им в качестве принадлежащего кон- 
структивной математической логике: если имеется 
алгорифм, позволяющий выяснить для любого нату- 
рального числа, обладает ли оно свойством С, и если 
опровергнуто предположение о несуществовании на- 
турального числа со свойством С, то существует на- 
туральное число со свойством С (Впервые этот прин- 
цип был опубликован в одной из предыдущих работ 
автора; РЖМат, 1955, 3573). Приводится ряд утвержде- 
ний, равносильных ленинградскому принципу, в част- 
ности следующие: 1) для того чтобы множество на- 
туральных чисел было рекурсивным, необходимо и 
достаточно, чтобы оно и его дополнение были рекур- 
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_сивно перечислимы; 2) всякое рекурсивно перечисли- 
_ мое множество натуральных чисел совпадает с дополне- 
нием своего дополнения; 3) всякая формула логико- 
арифметического исчисления Клини (Клини С. К., 
_ Введение в метаматематику, М., 1957), имеющая схему 


р (уз (Р\/Р) 5 (1ЛЯ=Р > Ч=Р)), 


реализуема. Утверждается, что присоединение указан- 
ной схемы к чистому интуиционистскому исчислению 
предикатов (см. там же) расширяет совокупность выво- 
И ах формул этого исчисления, хотя и не изменяет 
совокупности выводимых формул исчисления выска- 
зываний. В. А. Успенский 
947. Замечания о рекурсивных операторах и о ре- 
° куреивных функциях от вещественной переменной. 
Лакомб (Ветагфиаез заг 1ез орбгабеитз тбелг- 
$15 еБ заг 1ез ЁопсЯопз$ тбсоагяуез 4’апе уама е 
тбеЙе. ГасошЬе Пап!е!)]), С. г. Асад. з., 
1955, 241, №9, 1250—1252 (франц.) 
Рассматриваются операторы, действующие на ариф- 
_метические функции (функции, аргументы и значения 
которых являются натуральными числами, или 0) 
_м перерабатывающие их в арифметические функции. 
’Областью общеопределенности такого оператора на- 
 зывается множество всех арифметических функций, 
которые перерабатываются в функции, всюду опреде- 
‚ленные. 
— Теорема 1. Пусть рекурсивный оператор К пере- 
 рабатывает любую всюду определенную функцию 


"С; РЕ 


в функцию, всюду определенную. Тогда, для всякой. 


всюду определенной функции & существует всюду 
определенная х такая, что для любых всюду опреде- 
ленных функций ф и ф и натурального п: 


(2) {1 <о (п) > 3 (2) =4(2) &$ (2) < 6 (т)} > 
- (=) {1<п> Е [$; 2] =Е[; 2]. 


При фиксированном Ё переход от & к © осуще- 
ствляется рекурсивным оператором. ь 

Теорема 2. Существует рекурсивный оператор, 
область общеопределенности которого содержит все 
общерекурсивные функции, но не все всюду определен- 
ные функции. 

Применение этих результатов к введенным ранее 
автором (РЖМат, 1957, 4281) рекурсивно действитель- 
ным функциям и точкам позволят установить теорему: 
Существует рекурсивно-действительная функция, опре- 
деленная на множестве всех рекурсивно-действитель- 
ных точек, которая не является равномерно непрерыв- 
ной на нем. Доказательства не приводятся. 

Примечание референта. Аналогичные 
результаты содержатся в статье А. В. Кузнецова и 
референта (РЖМат, 1956, 8530). Б. А. Трахтенброт 
948. О явной форме общерекурсивных функций. 

Мо Шао-куй (—ИЯНанивх. им, 

ВКРАРН, — Шусюэ сюэбао, асба табй. зицса, 1957, 

6, №4, 548—564 (кит.; рез. англ.) 

Следующим образом усиливается известная теорема 
Клини: всякую общерекурсивную функцию можно пред- 
ставить в виде А(\[В(х1, 15, =] ле 
у [В =0] означает то единственное у, для которого 
В =0, а функции А и В принадлежат сооственному 
подклассу класса элементарных (по Кальмару) функ- 
ций; этот подкласс состоит из функции, получаемых из 
исходных у, [2—9 2-9, [2/у] посредством опе- 
раций подстановки и «суммирования в узком смы- 


% п 

сле» р аз = р 58 аз. Отмечается возможное дальнеи- 
$=1 8—1 

шее усиление: можно считать, что Аи В принадле- 

"кат еще более узкому подклассу с исходными функ- 
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циями 2-1, зе х-зеу, т—у х.5е9у, х— [Уз |? 
и допустимыми операциями >)" и подстановки. 

А. А. Зыков 


949. Теорема представления для цилиндрических 
алгебр. Хенкин (ТЬе гергезепбайоп (Веогеш {ог 
су|Нпагса] а1еЪгаз. НепК1п Г..), Ма. Глбегрге- 
байоп Рогша| бузептз, Ашзбег4ат, М. У. М№0г4д- 
Ной. Оцо., 1955, 85—97 (англ.) 

Исследуются некоторые алгебраические образова- 
ния, имеющие отношение к моделям исчисления пре- 
дикатов и введенные Тарским и Томпсоном. 

Пусть Х — некоторое множество и у —- порядковое 
число. Через ХТ обозначается множество последова- 
тельностей «=... ... типа 1 с а@Х. Диагональ- 
ным элементом 4;; называется такое подмножество 
множества ХТ, элементы а которого обладают свой- 
ством а;=—=а;. Цилиндрификацией называется опера- 
тор С;, сопоставляющий множеству УС Х" множе- 
ство С;У, состоящее из тех а«6Х", которые отли- 
чаются от некоторого ВЕ У не более чем своим :-ым 
элементом. Через (), [|], | обозначаются теоретико- 
множественное объединение, пересечение и дополнение 
относительно Х“. Крайне собственная (В1©Шу ргорег) 
т-мерная цилиндрическая алгебра определяется как 
система °%(=< А, |], Г], |, 4л. С; >, состоящая из 
совокупности 4 подмножеств множества ХТ, содержа- 
щая все диагональные элементы 4; и замкнутая отно- 


сительно всех цилиндрификаций С; и операций |), 


Г, |. Система <А, (0, П, >> является булевой 
алгеброй, в которой единица / равна Х\Т, а нуль О 
равен пустой последовательности. Аналогично опре- 
деляется собственная 1-мерная цилиндрическая алгебра, 
если в качестве / взять не Х\, а сумму нескольких 
множеств такого вида с одним и тем же 1. 

Система 3 =< А, +, -, —, 4:1, С; > называется 
7-мерной цилиндрической алгеброй, если < А, +, ., 
— > является булевой алгеброй с нулем О и едини- 
цей Г, 4;; для всех 1, |< 1 является элементом А 
и оператор С+ переводит элемент А в элемент 2, при- 
чем выполняются аксиомы: Р1. С;0 = О, Р2. У-С;У=У 
для каждого УЛ, РЗ ОУН О =. 6:2, 
Р4. СС ;У =С.С5У, Р5. ан =Т, Рб. ау = Сь (ак - ал) 
дя, ЛЮ РР О, (4. У)- С; 0 

Индекс размерности ДУ некоторого элемента У 
крайне собственной цилиндрической алгебры 3 опре- 
деляется как множество тех порядковых чисел #< ч, 
для которых С.У 52 У. Некоторая 1-мерная цилиндри- 
ческая алгебра 3 называется размерно-дополненной 
(Чииепзюп-сошр]етете4), если сумма индексов раз- 
мерности любого конечного числа элементов 3 имеет 
бесконечное дополнение (относительно т). 

Формулируется основная теорема представления: 
Для каждой т-мерной размерно-дополненной цилин- 
дрической алгебры 9[ существует 1-мерная собствен- 
ная цилиндрическая алгебра %[, изоморфная %(. 

Автор утверждает, что ему известно метаматематиче- 
ское доказательство этой теоремы, в котором эле- 
менты А цилиндрической алгебры рассматриваются 
как последовательности представителей индивидуаль- 
ных переменных в некоторой модели исчисления пре- 
дикатов, в котором допускаются \-местные предикаты. 
Доказательство не ириводится. В. К. Детловс 


950. Несколько замечаний, теорем и проблем отно- 
сительно определимых классов алгебр. Лось 
(Оцечиез тетагфаез, {Вбогётез её ргоётез иг 
]ез с]аззез 46 015$заЪез 4’а1е6Ъгез. №оз ..), МаёВ. 
Гбегргеа йоп Еогта! буз6етз, Апазвег4ат, М. У. № - 
ога-НоП. О цо., 1955, 98—113 (франц.) 
Рассматривается, с одной стороны, класс %( алгебр 

Т=< Ал; 01, ..., О. >с некоторым непустым мно- 


И 
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жеством А, фиксированным ` количеством п операций 
и количеством аргументов А; операции О;, ‘и, с другой 
стороны, исчисление предикатов с тождеством, содер- 
жащее знаки функций о0:,..., 0» для операции 
О, .., О». При этом множество всех формул исчи- 
сления обозначается через Е, формул без кванторов — 
через О, а множество таких формул типа уравнения 
(с одним знаком =) — через В. Каждому классу алгеор 
{С [ сопоставляется множество Е (910) тех формул, 
которые имеют место в каждой алгебре ГЕ%%. По 
определению 0 (9%) =0-Е (0), В (3%) =В-Е (0). 
Каждому множеству формул Хо В сопоставляется 
класс 9 (Х) тех алгебр, в которых имеет место каждая 
формула из Х. 

Класс алгебр 9%С У называется Е-определимым, 
если существует ХС Е, для которого и = (Х)}; 
О-определимым (В-определимым), если %(0 =%( (О (%%)) 
((0==9( (В (9%))). В случае конечного Х Е-определи- 
мый класс называется аксиоматизируемым или (по 
Тарскому) арифметическим. 

Приводится обзор результатов относительно ЁЕ- или 
0- или В-определимых классов алгебр. Например, 
необходимым и достаточным условием аксиоматизи- 

уемости Е-определимого класса алгебр 3% является 
ЛЬЮ дополнительного класса %[— %%. 
Е-определимый класс 9% является О-определимым 
тогда и только тогда, когда каждая подалгебра Гу 
любой алгебры ГЕ также принадлежит 3%. Форму- 
лируется теорема Биркгофа, дающая необходимое и 
достаточное условие для того, чтобы класс был В-оп- 
ределимым. Даются необходимые и достаточные усло- 
вия для О-определимости и необходимые условия для 
Е-определимости в терминах логического поля, введен- 
ного автором. 

Приводятся некоторые общие признаки О-определи- 
мости, из которых, в частности, следует, что класс 
групи, допускающих линейное упорядочение, является 
О-определимым (группа С называется линейно упоря- 
доченной, если для ее элементов определено соотно- 
шение ›> такое, что из а<Ь следует хау< Фу для 
всех а, 6, х, УЕД). 

В заключение рассматриваются вопросы, связанные 
с расширениями (в смысле увеличения количества 
операций) классов алгебр. Библ. 24 назв. 

В. В. Детловс 
951. Некоторые вычисления в логике. Баркер 
(Зоше са]с]айопз ш 1001с. Вагкег С. С. Н.), 

Ма. Са2., 1957, 41, № 336, 108—111 (англ.) 

Операции исчисления высказываний представляются 
в арифметике по модулю два. Даны примеры нахожде- 
ния некоторых функций высказываний методом неопре- 
деленных коэффициентов. Говорится 0б аналогичном 
представлении операций п-значного исчисления Лу- 
касевича в арифметике по модулю п. Автор не упоми- 
нает о работах И. И. Жегалкива (Матем. сб., 1927, 
34, вып. 1, 9—28; 1928, 35, вып. 3—4, 311—377; 1929, 
36, вып. 3—4, 205—332), где техника вычислений в ло- 
гике (при п=2) на основе арифметики по модулю 
два разработана очень подробно. А. А. Зыков 
952. О проблемах тождества и функциональной пол- 

ноты для алгебраических систем. К узнецов А. В., 

Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2., М., АН СССР, 1956, 

145—146 

Изучаются некоторые алгоритмические проблемы 
для алгебраических систем (алгебр), т. е. пар 9% = 
—=< М, Е >, где М — множество элементов, а Ё— 
множество операций, определенных всюду в М. 
Алгебра »( называется проверяемой, если для каждых 
двух неравных элементов а, 66 М существует такой 
гомоморфизм $, что $(М)— конечное множество и 
Ф (а) = <(5). Алгебра с конечным числом операций 
и образующих называется 'конечноопределенной, если 
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она может быть задана конечной системой определяю- 
щих соотношений, содержащих, вообще говоря, и пе- 
ременное. Для конечноопределенных алгебр строится 
алгоритм, решающий проблему тождества. | 

Говорят, что алгебра 9% =< М:, Е, > накрывает | 
алгебру %5=< Мо, ЁЕ5>>, если М, = М» и Р\ Э Е... 
Оказывается, что разрешимость проблемы тождества 
для алгебры 9% с конечным числом операций и обра- 
зующих эквивалентна существованию такой цикличе- 
ской группы 83 и такой конечноопределенной алгебры ®, 
что © накрывает и 3 и %. | 

Далее сообщается о некоторых результатах, имею- 
щих место для сильной проблемы тождества (опреде-_ 
ляющие соотношения содержат не только образующие, 
но и переменные), а также для родственных ей во-| 
просов. 

Алгебра %{ = < М, Е >> называется (функционально) 
полной (соответственно слабо полной), если всякая 
операция, которую можно определить в М, предста- 
вима через операции, принадлежащие Р (соответ- 
ственно через них и константы). Строится алгоритм, 
позволяющий устанавливать наличие полноты для 
алгебр с конечным числом операций. Существенную 
роль играет множество Пу всех таких алгебр 93 = 


—=< М, Е >, которые функционально замкнуты (на- 
крывают все свои производные) и предполны (неполны, 
но не накрываются никакой неполной алгеброй, кроме 
производных из %(). Приводятся следующие резуль- 
таты: 1) Если М конечно, то Пу — конечно. 2) Для 


Того чтобы алгебра %{ = < М, Е > с конечным числом 
операций была полной, необходимо и достаточнс 
чтобы никакая алгебра из Пу не накрывала %\. 3) Для 


всякой полной алгебры с конечным числом операций 
можно построить такую конечную систему тождествен- 
ных соотношений, что все остальные верные в ней 
тождества являются их следствиями. 4) Для того 
чтобы группа (кольцо) 3{ из более чем одного элемента 
была (было) слабо полной (ым), необходимо и доста- 
точно, чтобы бы она (оно) было конечной (ым), простой 
(ым) и не абелевой (ым) (соответственно, 9? = 0). 

В заключение говорится о трудностях, связанных 
с проблемой распознавания предполноты. 

С. В. Яблонский 
953. Номиналиетическая интерпретация математи: 
ческого языка. Хенкин (Тце пошшаПзИе ш- 

(егргеаИоп оЁ шаМешайса! ]апопасе. НевшК1ю 

Геоп), Ви. $0с. ша. Веелаче, 1955, 7, № 2, 

137—142 (англ.) 

На основании теоремы Кантора и символической ло- 
гики делаются выводы о неприменимости традицион- 
ной номиналистической интерпретации языка для язы: 
ков второго и высшего порядков и о возможности ее 
модификации. Критикуется` современная форма край- 
него номинализма. В. А. Аийзенштейв 
954. О некоторых основных вопросах математиче- 

ской логики. Ригер (О пёкегусв 2АКадиусЬ обаз- 

Касв ша(етайскв 1о21Ку. В1есег Га413з1ат), 

Сазор. рёз6оу. таб., 1956, 81, № 3, 342—351 (чешск. ) 

Дополненный текст лекции, прочитанной в Пражском 
математическом обществе. Автор старается в доступ- 
ной форме изложить с точки зрения научного материа- 
лизма главные задачи математической логики. Это 
прежде всего изучение отношения логического след- 
ствия между математическими теоремами, проводимое 
математическими методами; математическая логика 
является в сущности прикладной математикой. Матема- 
тическими методами можно (пока) воспользоваться, 
изучая ту сторону отношения следствия, которую можно 
формализовать. Основным средством являются и оста- 
нутся в будущем финитные методы. По мнению автора. 
не является целесообразным ограничиваться одними 
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‚финитными методами: опираясь на аналогию с физи- 
кои, он показывает, что раз допускаем изучение отно- 
‘шения следствия между математическими теоремами 
произвольной длины, то нет никакого основания, чтобы 
то же не допустить в случае «теорем» бесконечной 
длины. Нельзя ожидать, что формализации могут под- 
даваться лишь такие отношения логического следствия, 
которые можно построить рекурсивным образом по 
какому-то наперед заданному основанию при помощи 
конечного числа приемов. Необходимо изучать как 
«готовые» и идеализированные несчетные математиче- 
ские теории. Автор показывает значение математиче- 
ской логики для математики на примере неразрешимых 
теории и на примере относительной непротиворечивости 
гипотезы континуума. Доказательствам непротиворе- 
 чивости проверенных математических теорий он не 
’ придает такого значения, как это было раньше. Мате- 
_матическая логика должна в первую очередь помогать 
математике в борьбе за бесконечность. 7. ВебуаЕ 
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957. —О представлении достаточно большого четного 
числа суммой простого и произведения четырех 
простых. Ван Юань СЛЕ НЕЮ 

_ ЖЕНЕ Я. Е), ЗАВ › 
Шусюэ сюэбао, Асба шаёВ. зищса, 1957, 6, №4, 565— 
582 (кит.; рез. англ.) 

Присоединяя к методу В. Бруна идеи А. Сельберга и 
расширенную гипотезу Римана, автор условно полу- 

‚чает следующие две теоремы: 

Теорема 1. Каждое достаточно большое четное 
число есть сумма простого и произведения не более 
четырех простых. 

Теорема 2. Существует бесконечно много про- 
стых чисел р таких, что (р--2) есть произведение не 
более чем четырех простых. А. И. Виноградов 
958. О решении систем линейных уравнений с про- 

стыми числами. У Фан (ЖИРЕ ЕЕ . 

и ) › ШРЕ?, Шусюэ сюэбао, Аца та. зписа, 

1957, 7, № 1, 102—122 (кит.; рез. англ.) 

На основе метода И. М. Виноградова выведена асим- 
птотическая формула для числа решений системы урав- 
нений 

28-1 
р Г ар, = 6, И 


Уу=1 


где р, — простые числа. Показано, что для существо- 
вания решений необходимо, чтобы все миноры п-го по- 
рядка матрицы (а,,) не обращались в нуль и не имели 
общих делителей, кроме 1. 

Особый ряд в асимптотической формуле имеет весьма 
сложный вид. А. И. Виноградов 
959. Метод решета и некоторые проблемы, связан- 

ные с ним. Ван Юань (Оп меуе ше\04$ ап4 

зоше оЁ Ше теаёе4 “ргоШетз. У\Уапх Уца п), 

вреиенат, Кэсюэ цзилу, $61. Вес., 1957, 1, №1, 9—12 

(англ.) р 

В предположении справедливости расширенной ги- 
потезы Римана приведена схема доказательства услов- 
ной теоремы: каждое достаточно большое четное число 
представимо в виде суммы простого и почти простого, 
имеющего не более трех простых множителеи. = 

Формулируется теорема: Каждое достаточно ооль- 
ое четное число представимо в виде суммы двух 
чисел с] и с›, произведение которых с1с› имеет не более 
пяти простых чисел. А. И. Виноградов 


чисел 962 


955. Логика косвенного доказательства (замечание). 
Росконф, Экснер (1.0616 о{ шАшгесь ргоой: 
зао в оэзворг Мугой Е, Ехпег В 0- 
регб М.), 5с№оо] 51. апа Ма@., 1957, 57, №4 
279—290 (англ.) 

Анализ некоторых типов доказательств, применяе- 
мых в элементарной математике, на основе исчисления 
высказываний. А. А. Зыков 
956. Символическая логика и электрические цепи 

логического действия в высшей школе. Фриман, 

Говард, Ганн, Фриман, Стейерман, 

Бойе (ЗушЬоНе 10016 ап@ 1001са] стсайгу ш Ме 

ов 36000]. Етеешмап Агсв1е, Номаг4 

Торт О м пит тата, "Итосиай Саша, 

Бобу ет тат ат ту В оуюе Ут ам). 

Ма. ТеасВег, 1957, 50, № 1, 23—26 (англ.) 

Методическая заметка. 


См. также: 860, 865 
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960. —О плотности мультипликативных базисов. В ир- 
зинг (Оьег 4е ПО1сще шиИрИкайуег Вазеп. 
\1тз11п5с Е 4иата), 'Атсн. Ма.; 1957, 8, 
№ 1, 11—15 (нем.) 

Пусть А и В — множества натуральных чисел; 

(= и УИ Произведение АВ — множество чи- 


сел вида аб, где аЕА, БЕВ. Если А = М, где М — 
множество всех натуральных чисел, то А называется 
мультипликативным базисом М, а наименьшее Ё с ука- 
занным свойством — порядком базиса А. 

Рекуррентным построением (зависящим от =) дока- 
зывается существование мультипликативного базиса 
любого порядка А > 2, для которого 

По 4 (2) я 1х 108 < 1-Е :. 

В то же время для каждого мультипликативного 
базиса Ит,_, „4 (2) = 110921. Б. М. Бредихин 
961. Заметка об ограниченных разностных базисах. 

Хазелгров, Лич (М№04е оп гезичееа а1Шегепсе 

Ъазез. Назе|сгоуте С. В., Цеесв Тойп), 

Т. Гопаоп Ма. 50с., 1957, 32, № 2, 228—231 (англ.) 

Множество целых чисел 0 =а1< <... < ацу=пт 
называется ограниченным разностным базисом, если. 
каждое положительное целое у < п представимо в виде 
а, —а); 1[(п) — наименьшее число членов разностного 
базиса. 

Ранее одним из авторов (РЖМат, 1957, 8402) было 
доказано существование ]1т Р (п)/п и были най- 


дены оценки предела: 
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В реферируемой заметке уточнением прежних ме- 
тодов получается улучшенная оценка 3,3342... 
справа. Б. М. Бредихин 
962. О числах © малыми простыми делителями. 

Виноградов А. И., Докл. АН СССР, 1956, 

109, №4, 683—686 

И (1, 5) — число чисел интервала (1, +), у которых 
каждый простой множитель < 2. Функция Ё (х, 2) рас- 
сматривалась в работах Бухштаба, Човла, Брейна 
и др. Наиболее полно эта функция была изучена при 
8—4”, где а — ностояпная. 


— 18 - 


968 


== 
Доказывается (теорема 2), что при ^ (ш ш ги Уш=< 
а < 11е, где ^Х — некоторая постоянная, 
145 < 


1 1 1 
Е (5, 2) = (а) еехехр [Е (+ 1 № =) | =- 


+0 [тех [- (шо п № = , 


причем для функции о (а) дается явная формула; 
еб —ехр (1/< -|- 0/а па 1). В теореме 1 дается оценка 
сверху для ЁР(х, 2, 49), выражающей количество чи- 
сел <х, взаимно простых с 4, имеющих только про- 
стые делители <2. Доказательство основано на 
применении теории дзета-функции Римана. 
А. А. Бухштаб 
963. О неравномерности расстояний между последо- 
вательными числами с заданными простыми делите- 
лями и одной связанной с этим общей теореме. 

Локс (Оъег 4е Опшгесета кей 4ег АБзёап4де 

аше1папаег {0]сеп4ег Хаеп п сесефепеп Рги{аКфо- 

теп ап ешеп Чат хазашшепвасепаеп аПсетете- 

теп 5аб. Цосвз Собзфбат), Атов. Маб., 1956, 

7, № 4, 259—262 (нем.) 

Теорема 1. Пусть даны А рационально независи- 
мых чисел 0<а<«...<оау. Если расположить все числа 
вида 21а -|- ... -- Жкак, где 11, ..., мк — произвольные 
натуральные числа, в порядке их величины и обозна- 
чить п-е из них через /„, Ан.1 — =, Ил /И в = Св, 
то Иш барс» >21, бесконечное число раз с„ >11, 
Па 101 с, <1 и Шазарс» — Ша шЕе, > (3— У5)/2: 
В частности, беря в качестве а логарифмы простых 
чисел, получаем \„=102 2, где 21, 22, ...— последо- 
вательность чисел с заданными простыми множите- 
лями. Шпехт (Зресвё \., ЗИхапозЬег. Вауег. Акад. 
У\155. Мипсвеп. К]. шабВ.-пабиг\15$., 1948, 149—169) 
показал, что 2..1 — 2» неограниченно возрастает. По- 
скольку — (241 — 2.) / (2140 — 21) == си (4 -Ро (1)),  тео- 
рема 1 показывает неравномерность роста величин 
Зп+1 — бп. 

Теорема 2 уточняет результат теоремы 1 для слу- 
чая А =. А. А. Бухштаб 
964. Замечание о составных числах. Аддисон 

(А пое оп {е сотрозепезз 0Ё питретз. Ааан 

5от А. \\.), Ргос. Атег. Ма. 5ос., 4957, 8, № 1, 

151—154 (англ.) 

Если дано число п =р!... р” и функция © (п) = 
= -...--а„, то можно разделить все целые числа 
до х на 4 классов по следующему принципу: к классу # 
отнесем все числа, удовлетворяющие условию © (п) = 
= (104 4), а > 3. Количество чисел в данном классе 
обозначим через С.,: (т). В работе приведена теорема 


о том, что 


где г—=1 — со$ (2/4). Доказательство приведено для 
Ч==3. Метод доказательства основан на сведении по- 
рождающей функции # (5) =[] (1 — ®1/р:)—1 к (5) 
< помощью равенства Р (5) = {5 (5)1°1 8 (5), где в ($) ре- 
гулярна при Вез >> 1/2 ис, = "13. А. И. Виноградов 
965. Оценки сверху некоторых теоретикочисловых 


ункций. Климов Н. И. окл. А 

В 8 ое а 
Комбинируя элементарный метод Сельберга ($е]- 

Беге А., Могзке \У14. Тгоп4В]еш, 1947, 19, № 18) 

с аналитическим методом, автор указывает следующие 


зы 
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оценки. Пусть №, х — вещественные положительные; 
р пробегает простые числа; постоянная 5.1; К м 
а, 6 — натуральные, (К, 1) =1. Далее: 

1) Пусть и, ..., ии — целые (фиксированное на- 
туральное т > 2), ш и; =0 (11° =) при 1<:1<т—& 
{с — произвольная постоянная), А = О (25), 2ь (К; и; 2) — 
число таких простых р, что «р <й-х, р==1(то4 К), 


[р и:|, ..., |Р- ит тоже простые. Тогда 
| 
к 
Дея + 
2тт! 2 р 
2ь (К; из; 2) < тт Х 
т ам ПЕ = 
кп ( $ 
шп; 
х (1 и ) 
где о (р) — число решений сравнения (относительно п) 
т—1 
(ип -Е 2) п --2- и) =0 (шо4 р). 
4—1 


2) Пусть К —О (м5), А, (К; и) — число решений урав- 
нения и = р) | р) в простых р), р), причем р@)== 
== (то4 А). Тогда 


А; (&; и) < 4(3— (—1)* РР) МР 
:(; м) <4(3— ( Ц в= ЦЭ 
РК 
Р-1 Ё и ш ви 
о о 
р>2 
ри, р | к 


(эта оценка следует из первой). - 

: 3) Пусть (а, 6, и) =1, 1< 46 =0О (м), 45 (а, 0; Ч 
число решений уравнения и = арй)--6 р?) в простых р(), 
Р(?). Тогда 


Р(Р— 2) те, и 
Ао (а, 6; и) < 16 [4,1 |9 реб с о 
р>2 р>2 ар 11? — 
р | 46% аб 


ино (Чьь )). 


4) Пусть Бу — целое постоянное, —ЛДу не равно точ- 
ному квадрату, по (1, Оу) — число простых р < х вида 


р==12 РВ, (п=4, 2,...). Тогда 
й мы 
пе В <) Ц \р-Оф-1 2 Х 
Ух шШшх 
Жи (+0 (ь 


где {== (п, А) — некоторый вещественный характер 
с основным модулем < 4|Оу, С($, х) — Г-функция 
Дирихле. 

Первая из этих оценок в частном случае # =0 была 
получена ранее вполне элементарным методом (при- 
годным, без изменений, и для произвольного #), однако 
с более сильными ограничениями для и; и с худшим 
остаточным членом. | 

Примечание референта. 1) В формулировке 
первой оценки имеется опечатка: опущен множитель 2”. 
2) Формулировка второй оценки дана референтом 
с несущественными изменениями. 3) Автор не дает 
определения характера \ (п, К), используемого в чет- 
вертой оценке. И. В. Чулановский 


Гармонический анализ и дискретные группы 
в слабосимметрических римановых пространствах; 
применения к теории рядов Дирихле. Сельберг 
(Нагшоп!с апа|уз1з ап@ 915сопИпиойз отопрз шт 
уеаКТу зуштейче В1етапи!ап зрасез %ИВ аррИса- 
Яопз 60 ОЮи1еШеё земез. Зе1Беге А.), УТ. ш41ап 
Ма. 50с., 1956, 20, № 1-3, 47—87 (англ.) 
Изложение доклада автора на Международной кон- 

ференции по дзета-функции, состоявшейся в феврале 

_ 1956 г. в Бомбее. Основной результат статьи — неко- 

 торое соотношение, являющееся, по мнению автора, 

обобщением классической формулы Пуассона, на слу- 

‘чай дискретных групи движений в слабосимметриче- 

_ ских римановых пространствах. Это соотношение автор 

называет формулой следа «тасе-Ёогиааа». 

Пусть 5 — риманово пространство и С — транзитив- 
ная группа движений 5. Рассматриваются инвариант- 
ные дифференциальные и интегральные операторы (опе- 
’ратор называется инвариантным, если он сохраняет 
свой вид при замене х—> тх, тЕ С). Среди инвариант- 
_ ных дифференциальных операторов можно выделить 
базис О:, ..., О». Вводится класс пространств, назы- 

ваемых автором слабосимметрическими (5 называется 

° слабосимметрическим, если существует движение в, 

° со следующими свойствами: 1) „Сы 1==(, 2) ЕС и 

_ 3) для любой пары точек х и у существует такое тЕС, 

ЧТО 72% —= цу, ту = ых), в которых операторы Ду, ..., Ор 

перестановочны. Пусть ](х) — собственная функция 

операторов П., ..., О»; положим Пу] (2) = №] (<). 

‚Доказывается, что }(%) — собственная функция любого 

инвариантного дифференциального и интегрального 

_ оператора Ш), причем О/= 1}, где № зависит только 
ив; Ар. 

Основная формула в несколько упрощенном виде 
выглядит следующим образом. Пусть Г — дискретная 
подгруппа С с компактной фундаментальной об- 
ластью ДО. у (М) — некоторый характер Г. Рассмотрим 
гильбертово пространство функций ] (2), для которых 


1(М=) =х (М) (=) для всех МЕТ, | |1 (2)? ат. (1) 


Пусть Ё (т. у) — ядро инвариантного интегрального 
оператора. Легко проверить, что для функций из 
нашего гильбертова пространства имеет место соотно- 
шение 

(2) 


ме мА: 


Те (®, у) (у) ау= | К (а, у; (9) 49, 
5 


где 


К (2, уу) = ХУ еьх (М) К (в, Му). (3) 


Пусть Л (2), № (х), ...— собственные функции опера- 


торов П:, ..., О», принадлежащие нашему гильбер- 
1 1 

тову пространству, 26) — (№ и ^0)) — последова- 

тельность собственных значений. Функции } (5), 


Ь (=), . являются собственными функциями нашего 
интегрального оператора с собственным значением 
В —1 (^), где 1 =1 (№, ..., А») — некоторая функция, 
зависящая только от № (х, у). Следовательно, след 
нашего интегрального оператора равен 


м (А, о и ^6). 


С другой стороны, легко показать, что 


ркьзре=У (М) Е(е, М=) а 
всех клас- 


где М пробегает множество представителей т 
и — под- 
М 


сов сопряженных элементов группы Г, 
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группа Г, состоящая из элементов Г, перестановочных 
с М, Ру — фундаментальная область для группы Гы. 


Сельберг указывает, что интеграл у К (х, Мх) ах 
и 


может быть всегда преобразован к виду 
(МУ) в (би/Гы), 


{М} означает класс сопряженных с М элементов (. 
&({М}) — функция на классах сопряженных элемен- 
тов, Су — централизатор М в С, в(Су/Гу) — мера 
фактор-пространства @у/Ги. Формула следа в общем 
случае имеет вид: 


У) = У у и (М) (бы Ты) в ((М)о). (4) 


Далее в статье без доказательства сформулированы 
различные результаты для плоскости Лобачевского. 
Рассматривается следующая дзета-функция 


25 (5; 9) = ПЦ Пе) (РМ (Р--%. 


Оказывается, что нетривиальные нули этой дзета- 
функции имеют вид 1/2 -- т;, откуда вытекает спра- 
ведливость аналога гипотезы Римана. Эта дзета-функ- 
ция обладает функциональным уравнением, указанным 
в статье также без доказательства. Рассматривается 
случай, когда фундаментальная область не компактна, 
но имеет конечную площадь. Автор указывает, что 
для п-мерного пространства Лобачевского им выве- 
дены соответствующие формулы, но не приводит их 
точных формулировок. Он отмечает, что для других 
типов пространств, например, для пространства сим- 
метрических матриц положение значительно слож- 
нее. 

В конце статьи дается приложение общей формулы 
следа (4) к подсчету числа линейно независимых ана- 
литических автоморфных форм. 

Примечание референта. Следует отметить, 
что рассуждение автора некорректно. Для функции 


#({М}) он получает выражение ГЕ, Мт) р (х) ах, 


где р(х) — неотрицательная функция, нормированная. 
условием 


| Р(п2) ап =1 для всех х65. 
би 


Это выражение имеет инвариантный смысл только 
тогда, когда существует мера Хаара на Су, инва- 
риантная относительно внутренних автоморфизмов 
группы С, переводящих в себя группу Си. Не всегда 
на группе Су существует мера Хаара, обладающая 
этими свойствами. Например, если С — группа веще- 
ственных матриц второго порядка, а М — параболи- 
ческое преобразование, то на группе Су подобной 
инвариантной меры нет. Все же, по-видимому, можно 
показать, что для любого элемента М дискретной 
группы с компактной фундаментальнои областью 
в группе Су существует инвариантная мера с нуж- 
ными свойствами. В частности, это справедливо для 
групп движений плоскости Лобачевского. | 

И. И. Пятецкий-Шапиро 
967. °— Формула, связанная с точками решетки в круге. 


Карлиц (А {огиша соппес4е@ ми 1аИйсе роз 
Ма. Зеш1- 


1 а сте. Саг1162 [.), АБЪапа1. 
паг Ошу. НашьЬого, 1957, 241, № 1-2, 87—89 
( англ.) 
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Дается новое доказательство формулы | 
У #(®) (шп ш м) + =м —шм=в- 6—1), 
®—= 


где г (п) = Е, 1, В — постоянная. Эта формула 


с тем уточнением, что В = п (Т* (1/4)/4=), была ранее 
доказана Мюллером (РЖМат, 1955, 2530). 
А. В. Малышев 
968. — Обобщение одной из проблем Гильберта. П ост 
ников (Сепегай2а оп оЁ опе оЁ Ше НИЪегЕ рго- 
Ыетз. Розбп1Коту А. С.), Т. ШФап Ма. 
Зос., 1956, 20, № 1-3, 207—216 (англ.) 
Перевод статьи автора (РЖМат, 1957, 3042). 
А. Б. Шидловский 
969. Некоторые приложения теории транецендент- 
ных чисел. Турчанинов А. С., Уч. зап. Гроз- 
ненск. гос. пед. ин-т, 1956, №7, 3—38 
В статье делается попытка дать обзор некоторых 
фактов теории трансцендентных чисел и ставить 
задачи в этой области. В статье содержится ряд не- 
верных утверждений: понятие меры трансцендент- 
ности введено не А. О. Гельфондом, как утверждает 
автор, а К. Малером; указанная на стр. 3 оценка меры 
трансцендентности ш а установлена не А. О. Гельфон- 
дом, а Н. И. Фельдманом и др. А. Б. Шидловский 


970. Рациональные приближения к алгебраическим 
числам. Рот (ВаЙопа! арргохипа@ 005-60 ахефта1с 
пошЬегз. Вобь К. Е.), СоШод. бое пошЪгез, 
ВтихеЦез, 1955, СВВМ. Глёсе—Раг!з, 1956, 119— 
126 (англ.) 

Исторические замечания и упрощенный очерк дока- 
зательства известной теоремы автора о том, что если 
а — алгебраическое число степени > 2, то неравенство 
1а —1/а| < 1/4?**, где й, а— целые, => 0, имеет лишь 
конечное число решений (РЖМат, 1956, 7844). 0. Л. 
971. О доказательстве Рота теоремы Туэ-Зигеля. 

Пуату (Зи 1а 46топ$таИоп 4е К. Е. Во да 

ботеше 4е ТЬие-б1есе]. Ро1тбоци С.), Збшшщ. 

Р. Бифге! еб СВ. Р1506ё. Кас. зе1. Раг1з, 1955—1956, 

9, № 20, 1—7 (франц.) 

Методом Рота (РЖМат, 1956, 7844) доказывается 
следующее. Пусть а — алгебраическое число степени 
п>2. Пусть О (21, ..., 2т) — многочлен, обладающий 
свойствами: 

(А) индекс многочлена О в точке (а, .. 
сительно (т1, .. 


., а) отно- 
., гт) не меньше 0 (п, т) + О (5), 


(В) коэффициенты О не превосходят аа те. 


(С) степень О по переменной х; не превосходит 1+ 


и О (р1/9:, -.., Рт/9т) == 0, где ра; &=1,..., т) — 
рациональные решения неравенства 
[« — р/а| < 1/4, 


связанные с целыми рациональными числами 71, 
..., Гт, ОПределенными условиями, 0 (п, т) — наперед за- 
данная функция своих аргументов, 68 — достаточно 
малое положительное число. 

Тогда имеет место неравенство А < т/0. 

Подробности доказательства существования много- 
члена (© с указанными выше свойствами, составляю- 
щего главную часть работы, не приводятся. 

Б. М. Уразбаев 

972. Еще одна теорема переноса в геометрии чисел. 

Берч (АпоШег (тапзГегепсе (Веогет оЁ {пе сеотегу 

оЁ питегз. В1гсЬ В. Т.), Ргос. Сатьч ее РЬПо$. 

506. Ма. ап4 РЬуз. 5с1., 1957, 53, №2, 269—272 

(англ.) 

Пусть /” — решетка целых точек в п-мерном про- 
странстве А”, К — выпуклое симметричное тело с цент- 
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ром в начале координат и объемом Г. Пусть ^ — одно- | 


родный минимум тела К в решетке /”, т. е. наиболь- 
шее ^’>> 0, для которого тело "А не содержит точек 
решетки, кроме начала координат; Л — неоднородный 
минимум, т. е. наименьшее Л’`>0, для которого тела 
А’К, сдвинутые на векторы решетки /”, заполняют 
все пространство В”. Изучается связь между однород- 
ными и. неоднородными минимумами (см. также 


МаШег К., Сазор. рёэоу. шаб., 1939, 68, 938—102; 


РЖМат. 1956, 8553). Доказаны два неравенства 


1 


АПУ > 2/1. ЛУ > ар мА» 


А. В. Малышев’ 


973. Произведение двух линейных форм, значения 
которых ограничены. Сойер (Тье ргодись о 
(\уо Ппеаг Гогпаз позе уашез аге гезиг1с4е4. За м уег 
О. В.), 7. Г0040п Мам. 506., 1957, (32, а 
213—217 (англ.) 

Пусть Г, = ви -- В -Но, М = ти - 82 + с — две ливеи- 
ные неоднородные формы от и и = с действительными 
коэффициентами и с определителем Ш) == аб — В] = 0. 

Доказываются следующие два предложения: р 

1) Существуют такие целые и из, что |ГМ | < || \5 
и, или Г >0, или М >0. 

2) Существуют такие целые и и д, что |[ЁМ| < |Б|]/2 
и ГМ >0. Э. Апарисио 
Постоянные Минковского для некоторых би- 
нарных квадратичных форм. И нкери, Эннола 

(Те Мшко\зКЕ сопзбапёз [ог сегба1и ‹фаадгайс {отизз. 

Токег: К., Енао|а У\У. Тигап упор5юю 

И Ка1зч]а, 1957, АТ, № 25, 19 рр.) (англ:) 

Пусть }(2, У) =а2? -- Вжу - су? — неопределенная 
бинарная квадратичная форма с вещественными коэф- 
фициентами а, 6, си дискриминантом а = 6? — 4ас > 0. 
Определяем: М (}, 2%, у0) = 11117 (2-- *, у-ч0)|, бе- 
рущийся по всем целым (х, у); М (} = зар М (р, 2%, %), 
берущийся по всем вещественным (5х, у). Пусть © 
множество тех (5%, у), для которых М (}, ж%, ч,) = 
—М ({); определяем: Мь (/) = зар М (1, 2%, 0), беру. 
щийся по всем вещественным (хо, У) 6 С. М (Л) назы: 
вается неоднородным минимумом формы {; если М. < 
< мМ(}, то М,(] называется вторым минимумом 
формы 7. Изучению неоднородных . минимумов неопре: 
деленных бинарных квадратичных форм посвящее 
ряд работ (см., в частности, Вагпез$ Е. 5., Зутшиег‘ои: 
Руег Н.Р. Е., Айа ша\., 1952, 87, 259—328; 1958 
88, 279—316, РЖМат, 1955, 5601, 5602). В реферируе 
мои работе с помощью двух частных методов вычис. 
ляется: 1) М (52 — 7у?) = 9/14, достигается только н: 
(20, 0) == (1/2, 5/14) (шо 1); 2) М (2? — 1142) — 19/22 
достигается только на (5%, Уи) == (1/2, -7/22) (то4 1) 
3) М (22 — 47у?) = 253:94; 4) М (12 — ху— 10?) = 23/32 
5) М (322 — 59?) =5/6, М, (32 — 5?) =4/5, М( до 
стигается только на (т, уу) = (+1/6, 1/2) (тоа 1) 
а М. (7) —на (2, у) == (0, + 2/5) (шоа 1); 6) М (2 - 
— 19?) = 170/174. А. В. Малыше: 
975. О неопределенных тернарных квадратичны; 

формах. Джонс, Уотеон (Оп шаейице цех 

пагу Чиа@га с Гогтз. Гопез В. \\., \Уабзоп С. 1..) 

Сапа. 7. МаМ., 1956, 8, №4, 592—608 (англ.) 

Изучается вопрос о количестве классов в роде нс 
определенных тернарных квадратичных форм и о пред 
ставлении ими чисел. Мейер (Меуег А., 7. геше пп 
апрех. Ма\., 1894, 113, 186—206; 1895, 144, 233— 
254; 1896, 115, 150—182; 1896, 116, 307—325) доказал 
что количество классов в роде форм с нечетным опре 
делителем есть некоторая степень двойки. Однако ег 
доказательство содержит некоторые неясные месте 
а формулы, которые он дает для количества классо 


Е 


№2 


в роде, оказались просто неверными (реф. 976). До- 
казаны две теоремы. 

1. Количество классов в роде неопределенных тер- 
 внарных квадратичных форм { равно порядку фактор- 
_ группы Га/1 (7), где а = (—1,2) де (021 0;9=;); Га— группа 
_бесквадратных целых чисел, простых с а, относительно 
операции «умножения» 2125 = 0105 (#1, 05)—1; 1(]) —ее 
подгруппа, состоящая из тех элементов Га, которые 
_ являются знаменателями рациональных автоморфиз- 

мов формы {. Отсюда выводится, что количество клас- 
сов есть степень 2. Указан путь для фактического 
_ вычисления 1 (}). 

: 2. Если п представимо хотя бы одним, но не всеми /, 
классами рода }, то, обозначая ап = п п2, где п, бес- 
°квадратно, будем иметь: 1) п, > 1; 2) паха, где 4 — 
’юпределяемый в статье инвариант рода } 3) п = 
==1 (0104 8), если 4 нечетно; 4) если (р, 24) =1 и 
(п/р) =—1, то р\п:; 5) количество классов рода, 
представляющих п, равно количеству классов, не 
представляющих его. Соответствующая теорема для 
неопределенных форм с четырьмя и более переменными 
‚была доказана Уотсоном (РЖМат, 1956, 5698). Библ. 
_— 13 назв. А. В. Малышев 
_ 976. Количество классов неопределенных квадратич- 
ных форм с тремя и более переменными. К незер 
(К]аззептав]еп ш4еНпиег диадгайзсвег Еогшеп т 
ге! оег тевг Уегап4егИсвеп. К пезег Магь! п), 

- Атсь. Ма@®., 1956, 7, № 5, 323—332 (нем.) 
Изучается вопрос о количестве классов в роде не- 
юпределенных квадратичных форм с тремя и более пе- 
_ ременными, причем коэффициенты форм суть алгебраи- 
ческие числа. Изложение ведется в терминах моногра- 
°фии Эйхлера (Е1сЪ]ег М., Опадгайзеве Рогтеп чп 
ог(Вогопа]е Сгирреп, Вега, 1952). Получена формула 
для количества классов в роде как некоторый группо- 
вой индекс (теоремы 1 и 2); мы не приводим эту формулу 
ввиду сложных формулировок входящих в нее поня- 
_тий; аналогичный результат для тернарных форм с ра- 
циональными еееаыи получен Джонсом и 
Уотсоном (реф. 975). Дается способ, частично позволяю- 
щий вычислить этот индекс (теорема 3). Из теорем 1—2 
выводится теорема 4 о том, что в каждом роде неопре- 
‚деленных форм с тремя и более переменными количество 
классов есть некоторая степень 2; и для любой степени 2 
найдется род, количество классов которого есть эта 
‚степень. Доказано, наконец (теорема 5), что неопреде- 
ленная форма с тремя и более переменными, имеющая 
рациональные коэффициенты, приведенный определи- 
тель которой равен И р, содержит в своем роде 
только один класс, если 55 «п (п — 1)/2- [(в- 1)/2], 
5р “п (п — 1)/2 для р>2. Попутно доказано, что фор- 
мулы Мейера (Меуег А., УТ. геше ип апое\. Ма!., 
1894, 113, 186—206; 1895, 114, 233—254; 1896, 145, 
150—182; 1896, 116, 307—325) для количества классов 
‘форм в неопределенном тернарном роде ошибочны. 
Весьма содержательная, но очень трудная для изу- 
чения статья. Библ. 12 назв. А. В. Малышев 
977. Существование неопределенного  тернарного 
рода, содержащего более’ одного класса. Мак- 

Карти (Те ех1${епсе оЁ 1п4еНпЦе бегпагу сепега 

оЁ шоге Мап опе с]азз; МеСагёву Рац| Т.), 

Роке Ма. Т., 1957, 24, № 1, 19—24 (англ.) 

Обобщается способ Джонса и Хадлока (РЖМат, 

1954, 2508) для построения рода неопределенных тер- 
нарных квадратичных форм, содержащих более одного 
класса. См. по этому поводу работу Кнезера (реф. 976). 
А. В. Малышев 
‘978. — Минимум определенной тернарной квадратичной 
формы. Демпстер (Тве шинииаш оЁа Чейице 
бегпагу диадгайс огт. реш рзфег А. Р.), Са- 

№ пад. Г. Ма0., 1957, 9, №2, 232—234 (англ.) 
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2 Математика, № 2 


Теория чисел 


982 


Дано новое доказательство теоремы Гаусса об ариф- 
метическом минимуме положительной тернарной ква- 
дратичной формы, гласящей (в геометрической форму- 
лировке), что плотнейшим решетчатым расположением 
одинаковых непроницаемых шаров в (трехмерном) 
пространстве будет такое расположение, когда их центры 
образуют центрированно-кубическую решетку (см., 
например, Б. Н. Делоне, Петербургская школа теории 
чисел, 1947). А. В. Малышев 
979. (Суммы трех квадратов. Анкень (Зитз оЁ 

тее з4иагез. АпКепу М. С.), Ргос. Ашег. Ма. 

50с., 1957, 8, № 12, 316—319 (англ.) 

Дано элементарное (не использующее общей теории 
квадратичных форм) доказательство известной теоремы 
Гаусса: если т — целое положительное число, не имею- 
щее вида 44 (8п —- 7), то т есть сумма трех квадратов. 
При доказательстве использованы теорема Дирихле 
о простых числах в прогрессии, теорема Минковского 
о выпуклом теле и теорема о представлении чисел 
суммой двух квадратов. А. В. Малышев 
980. —О двуадической плотности представлений квад- 

ратичными формами. Рейнер (Оп Ше 6\о-ад!с 

епзЦу о{ гергезепба отз Бу диа4гайс {огиз. Ве1- 

пег [гмша), Рас. Т. Маёь., 1956, 6, №4, 753— 

762 (англ.) 

Пусть 4. (5, Т) есть количество решений Х матрич- 
ного сравнения Х’5Т == Т (то4 4), где 5 и Т суть сим- 
метричные целые матрицы соответственно порядков т 
и п. Задача вычисления 4. (5, Т) была рассмотрена 
Зигелем (31есе] С. [.., Апп. Ма., 1935, 36, 527—606), 
который дал явные формулы в случае, когда 4 == р“, 
где р — простое число, не делящее 2 | 5 | | Т|. В статье 
даются явные формулы для (5, Т) и 43 (5, Т) 
в случае, когда |5 | | Т| нечетно (они позволяют вы- 
числить А, (5, Т), где 9 — любая степень 2). 4. (5, Т) 
вычисляется элементарно-комбинаторно, 23(5, Т) — 
с помощью сумм Гаусса. Полученные формулы просты, 
но несколько громоздки, ибо распадаются на целый 
ряд случаев; поэтому мы их не приводим в реферате. 

А. В. Малышев 

981. Представление квадратичными формами в нор- 
мированных кольцах. Мак-Карти (Верге- 
зепбамоп Бу Чиадгайе Тогтз ш уа!аайоп г!п9$. 

МеСаг Ву. Рац! ..), РогбиваЙе шаёв., 1956, 

15, № 1—2, 1—7 (англ.) 

Обобщение известных результатов для квадратичных 
форм с целыми р-адическими коэффициентами, р 5-2 
(см., например, Лопез В. \., Тве агИвтейс ШФеогу 
0! диа4гайе {огшз, Сагиз Мопоогарь, 1950, № 10, 
гл. Ш) на квадратичные формы с коэффициентами из 
нормированного кольца В поля К, полного по отно- 
шению к неархимедовой норме, причем предпола- 
гается, что поле классов вычетов поля К не имеет 
характеристики 2. Полученные результаты и их дока- 
зательства вполне аналогичны таковым из гл. ПШ ука- 
занцой выше монографии Джонса. А. В. Малышев 
982. — Замечание о квадратичных формах над алгебраи- 

ческими числовыми полями. Спрингер (\№ое 
оп Чаадгайс {огшз оуег а|оеЪгае пашьрег Йе19$. 
брг!пзег Т. А.), Ргос. КошшК]. педег|. аКа4. 
у’ебепзсв., 1957, АбО, № 1, 39—43; Шшдавайопез 
ша@., 1957, 19, № 1, 39—43 (англ.) 

Дается повый вариант доказательства следующей 
теоремы Хассе (Наззе Н., ХТ. теше ип4 апзеу. Мацв., 
1924, 153. 113—130): однородное квадратичное урав- 

17 
) 6) == же 1= 
тами из алгебраического числового поля К имеет в К 
нетривиальное решение, если оно имеет нетривиальное 
решение во всех р-адических полях Ку, отвечающих 


конечным или бесконечным точкам ф (расе, место, 
простой дивизор) поля К. А. В. Малышев 


нение } (&1,... 415; =0 с коэффициен- 


И. 


983 


983. Квадратичные формы над инволюционной ал- 
геброй с делением. Раманатхан* (О чаагайс 
{огиз оуег шуоабога] 41у151оп а]сегаз. В атапа- 
$ Вал К. С.), Г. шФап Ма. $ос., 1956, 20, № 1—3, 
227—257 (англ.) 

Пусть $ — алгебра с делением ранга т? над своим 
центром 5, являющимся бесконечным полем характе- 
ристики 5-2. Пусть 3 имеет инволюцию а->@, так 
что 

а—=а, а 6=а-Ь, аб = 46, ь 
где а, БЕ Х. Над алгеброй Ф могут рассматриваться 
прямоугольные матрицы М = (а1), ав. Вводится 
операция М = (@). Пусть 5 = (551) — п-рядовая квад- 

= г 
ратная матрица над %, 5 =5, 2 = — одностолб- 
ть 

цовая матрица (вектор) с п рядами, причем *\,.. 

переменные, которые могут принимать значения из Ф. 

Рассматриваются ассоциированные с 5 квадратичные 


формы 


вх Ти — 


58] = 25% =) 


уху, 
и строится арифметическая теория таких форм, анало- 
гичная теории Хассе (Наззе Н., Т. геше ип4 апбеж. 
Мат., 1924, 153, 113—130, 158—162) квадратичных 
форм над алгебраическими числовыми полями и теории 
Витта (У Е., Т. геше ип4 апсех. Мащ., 1937, 176, 
31—44) квадратичных форм над общими полями. Библ. 
11 назв. А. В. Малышев 
984. Численное изучение уравнений пятой степени 
небольшого дискриминанта. Кон (А пашегса!| 
зба4у о! дашИс$ оЁ зша| '415сти пап. Совп Наг- 
уеу), Сотшииз Риге ап4 Арр|. Ма ., 1955, 8, №3, 

377—385 (англ.) 

Приводятся вычисленные на машине УНИВАК 
(ОМУАК) результаты по табулированию уравнений 
5-й степени с действительными коэффициентами трех 
сигнатурных типов *=1, 3, 5, имеющих один и тот же 
дискриминант, коэффициенты которых по абсолютной 
величине не превосходят 3 (таблицы 1, П соответственно 
для “=1, 3) и 6 (таблица 1 для *=5) Вычислены 
также минимальные значения (таблица ГУ) и нижние 
границы для дискриминантов уравнений 2, 3, 4 и 5 
степени любой сигнатуры, найденные по неравенству 
Минковского (Делоне Б. Н., Фаддеев Д. К., Тр. ма- 
тем. ин-та АН СССР, 1940, 11, стр. 48). Б. М. Уразбаев 
985. К неопределенным уравнениям вида а2-Р)О6Р= 

—=сР. Реморов П. Н., Докл. АН СССР, 1956, 

106, № 3, 395—98 

Соображения, обычные в исследованиях по теореме 
Ферма, применяются к уравнению, указанному в за- 
главии работы. Выводятся сравнения, которым удо- 
влетворяют простое число р>>3 и целое число О, если 
это уравнение имеет решение с а, $ и с, взаимно про- 
стыми и не делящимися на р. И. Р. Шафаревич 
986. — Теорема Ферма в случае четного показателя сте- 

пени. Араухо (Еегтай’з Феогеш {ог еуеп ехро- 

пепф. Агац]о - ВоБегбо), Вех. Асада. (С. 

Гагабоза, 1953, (2), 8, № 2, 21—24 (исп.) 

Статья, в двух частях, содержит аргументы, имею- 
щие целью показать, что уравнения 24 - у4 —= 24 и 
д?" -- у?" — 2?" (п нечетное > 1) не имеют решений 
в целых числах = 0. В первой части работы не ис- 
пользуется известный метод спуска Ферма, однако 
результат получается без учета одного случая. Вторая 
часть трудна для рассмотрения вследствие многочис- 
ленных _ типографских погрешностей. Референту уда- 
лось обнаружить уравнение (7), где потеря члена 


Теория чисел 


1958 г.| 


делает непригодной остальную часть доказатель- 

ства. р. Н. Гебщшег 
Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, №7, 674. 

987. — Заметка о полиномах с целочисленными коэффи- 
циентами. Новак (РогпашКа о ро]упошесв 3 се- 
1о6{зе]пут1 КоеНсещу. Моуак ВЕеб1з1ау), 
Сазор. рёзвоу. шаб., 1957, 82, № 1, 99 (чешск.) 


Доказывается теорема: Пусть Пана, в 
Пусть. 


полином с целочисленными коэффициентами. 
$ — целое число и }{(7) = +1 (шоа6) при = — 1, 8, 
5+1. Тогда }(п) == +1 (046) при всяком целом п. | 
В. А. Голубев. 
988. О кратной показательной сумме. Утияма 
(Опа шшИЫе ехропепИа! зат. Осв1уаща 
бариго), Ргос. Тарап Аса@., 1956, 32, № 10, 
1748—1749 (англ.) 
Пусть А — конечное поле из 4 = р’ элементов, 


е (с) — ехр (25 (ар), (а) ав... ав", 
а ЕК. 


К 
ах” — 
о ^* 


Обозначим через } многочлен п-й степени от т пере- 


менных %|,...,Жтш, принадлежащий кольцу много- 
членов А [%1,..., т]. 
Для суммы 
5=)= Хе ат) 
р вв 7т 6 | 


Б. М. Уразбаев 


доказывается оценка 5 (]) = О (4”—'?) 


989. (Соотношения для сумм Дедекинда. Дитер 
(Ве2леБипоеп  2\15сВеп  Педекта4зсВеп башшеп. 
Р1ебег О1г1сЬ), АБапа!. Маф. Зепитаг 


Ошу. НашЪато, 1957, 21, № 1—2, 109—125 (нем.) 
Выводятся различные формулы для сумм Дедекинда 


0-Х (2) (=) - 5 = (9), 


Е шоа с К 
где 
х—[1] —1/2 для нецелых х, 
(()) = 
0 для целых х. 


В частности, получено новое доказательство закона 
взаимности Радемахера (РЖМат, 1955, 3602). 
А. В. Малышев 
990. 06 одном специальном сравнении 4-й степеви. 
Карлиц (А зрес1а] даагИс сопотаепсе. Саг1162 [..), 
Маш. зсап@., 1956, 4, №2, 243—246 (англ.) 
Исследуются условия приводимости и неприводи- 
мости (шо4 р), р>2— простое, возвратного сравне- 
ния 4-й степени 


[ (5) = 14 -- ах3 -- 622 -- ах -- 1 = 0 (то4 р), 


где а, 6 — целые рациональные числа. 
Обозначим А = а? — 46 8, В = (6 - 2)? — 4а?. 
Доказывается, что если А и В — одновременно квад- 
ратичные невычеты простого числа р, то }(х) непри- 
водим (то4 р), а при А=с? =2 0 (то4 р) — приводим. 
Если же А — квадратичный невычет, В — квадратич- 
ный вычет р, то }(х) распадается в произведение двух 
неприводимых (то4 р) квадратных многочленов. 
Б. М. Уразбаев 
991. Испытание для простых чисел. Николсов 
(А ($6 Гог ре пашЪегз. М1сво]зоп А. М.), 
Ма. Са2., 1957, 41, № 336, 115—116 (англ.) 
Доказываются теоремы, выражающие необходимые 
и достаточные условия для того, чтобы данное число 


18 — 


8№ 1, 8М —1, ЗМ +3, 8М—3 было составным. 
’ Однако эти признаки трудно использовать практи- 
чески. В. А. Голубев 
° 992. Принцип Сильвестра и его ‘применения. К о- 
_ станди Г. В., Тр. Одесск. технол. ин-та, 95, 
— 8, 512 
Совершенные, гиперсовершенные и дружествен- 
— ные числа. Бочкарев Д., Уч. зап. Мордовск. 
°Э пед. ин-та, 1956, вып. 3, 3—26 
994.  Диофантовы проблемы. М &енер (Ргоепи 
: Ч1о{ап(е!. М оеззпег А.), Во]. Ошоп Маб. Ца|., 
1955, 10, №4, 574—576 (итал.) 
995. О симметрических решениях одного диофантова 
°— уравнения. Яаксон Х., Таба ИПКоой фоптейзеа, 
: ор Тартуск. ун-та, 1957, вып. 46, 63—84 (рез. 
эст. 
_ 996. Арифметический треугольник Паскаля. Мак - 
— Кленон (РазсаГз агтейса! и1апо]е. Ме СТе- 
в поп В. В.), Ргос. Тома Асад. 5с1., 1956, 63,-534— 
; 537 (англ.) 
°— Излагаются теоремы Паскаля о фигурных числах 
с его доказательствами, вытекающими из расположения 
этих чисел в квадратной матрице, данной Паскалем. 
: В. А. Голубев 
° 997. —Многостепенные системы, члены которых об- 
°—  разуютея по способу чисел Пифагора. К серуда- 
°— кие (Тез зуз6етез шаЦота4ез 4опё ]ез бегтаез $006 


Алгебра 


1007 


Гогт6з аи шоуеп 4ез пошЪгез 4е РуТароге. Х Его и- 
Чак!5$ Сеогсез), Матез1з, 1957, 66, № 1—3, 
17—16 (франц.) 

998. Элементарное вычисление. Леметр (Те са1- 
си] 66тешаше. Геша! ге С.), Виш. &. зе. 
Аса4. гоу. Ве1дие, 1956, 42, № 114, 1140—1145. 
(франц.) 

Показано на примерах, как при помощи двоичной си- 
стемы счисления («двойного деления») производить все 
четыре арифметических действия без знания таблиц 
сложения и умножения. В. А. Голубев 
999. Тождества в суммах степеней целых чисел. 

Николсон (14епйИез ш зишз оЁ рожегз о 

Ицезегз. М1сво]зоп А. №.), Ма. Са2., 1957, 

41, № 336, 114 (англ.) 

1000 К. Введение в теорию диофантовых приближе- 
ний. Касселе (Ап шеодасМоп {1ю 91орвапыпе 
арргохипа Мот. Саззе]!з Лови МЕ! 11а 
ЭсобЕ. Сашьт19ее, Ошу. Ргезз, 1957, х, 166 рр., 
Ш., 22 з5. 64.), Вги. Маб. В1ЪПоск., 1957, № 386, 
114 (англ.) 

1001 Д. Некоторые исследования по вероятностной 
теории чисел. Кубилюс И. П. Автореф. дисс. 
докт. физ.-матем. н. Матем. ин-т. АН СССР, М., 1957 


См. также: 860, 865, 886 


АЛГЕБРА 
Редакторы 4. И. Ширшов, Г. Н. Поваров 


1002 К. Лекции по алгебре. Рей-Пастор 
(Г.есслопез 4е а1серга. 4 е4. Веу Развог Ти 110. 
Мадг1а, Пор. пиеуаз стаЙсаз, 1957, УПТ, 336 р., 
175, 00 рез.), В1ЪНост. В1зр.. 1957, 16, № 2, 39 (исп.) 


1003 К. Алгебра и линейная алгебра. Пизо, 
Заманский (А]сёЪге её а!сёЬге Ппбате. Р1- 
зо Сват|{!ез, ДХашапзКкКу Мате. Рат1з, 


Сегпёте 4осат. ишу., 1956, 171 р., Ш.-МшИрт.), 
ВНорт. Егапсе, 1957, № 20, 146, 463 (франц.) 

1004 К. Трактат о подстановках и алгебраических 
уравнениях. Жордан (Ттайб 4ез забзииИопз 
её дез 6диаМопз а126Ът14иез. Моцу. Игазе. Гог4ап 
Саш: [1е. Раг1з, СапИцег-УШагз еб Се, Тафг. 
3с1еп6. её бести. АШегь В]ЛапсВага, 1957, ХУПШ, 
667 р.) (франц.) 

Фотокопия оригинала 1870 г. 

1005 К. Куре алгебры. Для техникумов. Изд. 4-е 
стереотипн. Калнин Р. А. М., Гостехиздат, 
1957, 316 стр., илл., 5 т. 20 к. 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


1006. Уравнения четвертой степени. Газапина 
(Ге ефиа210п1 41 Чиагёо вгадо. Сбазар!та Ц(.), 
Рег!о4. шаф., 1957, 35, № 1, 44—55 (итал.) 
Элементарное изложение некоторых вопросов, свя- 

занных с решением алгебраического уравнения четвер- 

той степени. Изложены геометрический метод решения, 
при котором отыскиваются точки пересечения двух 
конических сечений, метод Эйлера и метод Лагранжа. 


В. В. Туркин 
1007. Критерии приводимости для двух классов 
ов, РВ а не ер (Ведис1ЬШбу стИема Гог 


о]упоп1а13 ой 60 репега] с1аззез. В и 6 1егМ. С. В.), 
ах Топдоп Ма. 5ос., 1957, 7, № 25, 63—74 
(англ.) 

Устанавливаются критерии приводимости над по- 
‘лем В характеристики )Х трехчленов Ри (т) = 2” — 


— 19 — 


— ах" |6 и многочленов фт (х, с) —а, где $т(х, у} 
определяется тождеством: 


фт (= у, ту) == т -- ут (1) 


В поле характеристики нуль Фи (2х, 1)=2Ти (х), 
где Тп(х) — полином Чебышева. Квадратный трех- 
член 22—9т(А, В) х-- В" имеет своими корнями 
т-ые степени корней трехчлена 52 — Ах -| В. 
Доказывается, что полином ЁР»(2) приводим над К 
в том и только в том случае, если в В найдутся такие 
элементы / и В, что: либо 1) 6 = Ва и а=ча (А, В), 
ат, @>1, либо 2) 4]т, Х=-2, 6=1608% ш 
а = — 444 (А, В). Необходимым и достаточным усло- 
вием приводимости над В полинома фи (х, с) —а яв- 
ляется существование в В такого элемента 4, что’ 


либо 1) а=х (А, с”), либо 2) при 4-22 и 4/|т 


1 
а= — 44 (4. 5” При доказательстве этих пред- 


ложений используются две теоремы Капелли, дающие 
условия неприводимости полинома в [1 (х)]. 

В дальнейшем предполагается, что б==с”. Из соот- 
ношения: 


Ет (=) = 227 — ддт -- ст = т { фи (сх 1 с) —а} (2} 


следует, что, если В— корень полинома КР» (т), то. 
1—=8-Ё 8—1 является корнем полинома т (т, с) — а. 
Таким образом, корни $и(х, с) —а получаются из 
корней Ё»(х) путем преобразования Чирнгаузена 


Т (В) =В- 81, (3} 
при этом один и тот же корень 1 является образом 
двух корней Ри (2) В и с3—1. Во второй части работы 
исследуются условия обратимости преобразования Т, 
условия, при которых возможно корни В много- 


2 + 


1008 


члена Ри (2) (который предполагается сепарабельным) 
рационально выразить через корни 1 *многочлена 
Фт (х, с) —а. Необходимым условием является чет- 
ность т; так что т=2.т* (п 2 1, т* — нечетное). 
Вопрос об обратимости преобразования Т сводится 
к вопросу об обратимости преобразования Т*: 


а О (4) 


Рассматриваются два случая, в зависимости от того, 
будет ли 22—а (а— корень уравнения 2 — ах -- 
- с” = 0) иметь двучленный множитель, не приводимый 
над В (2), или нет. Сравнительно простую форму усло- 
вие обратимости Т* принимает, когда либо 6 В, либо 
В(\Ё) = В (1) = В. В этом случае необходимое и до- 
статочное условие обратимости Т* состоит в том, чтобы 


либо а=%(А, —с?"_'), либо 
1 
а —=— 454 (А, — 5), п>2 (АБВ. 
А. Г. Школьник 
1008. Скобки Эйлера и их использование на лекциях 


высшей алгебры в педагогическом институте. Бо- 
гачевский (Дужки Ейлера та 1х використання 
на лекщях вищо! алгебри в педагог1чному 1нститутй. 
Богачевський Ю. Т.), Допов1д! та пов1до- 
млення. Льв1вськ. держ. пед. 1н-т, 1957, вип. 2, 
30—34 (укр.) 

1009. Некоторые замечания к теореме Гильберта 
о корнях. Зейденберг (5оше гетагкз оп Н!И- 


Бег’ пиеПепза& 2. Зе1депеге А.), АгсВ. 
Ма., 1956, 7, №4, 235—240 (англ.) 
Исследуется процесс исключения, применяемый 


в конструктивном доказательстве теоремы Гильберта 
(Ван-дер-Варден, «Современная алгебра», ч. 2, Гос- 
техиздат, 1947, $ 79). Автор рассматривает систему (1): 
0 Ко = 0, ...у 0 [6 = 0, где ЕТ, ...) Ёз, а — 
полиномы от 21,...,х,, коэффициенты которых при- 
надлежат расширению /[а;,..., а.| кольца Г с по- 
мощью неопределенных аз. Доказываются следующие 
теоремы. 

Теорема 1. Пусть поле К содержит кольцо Л, 
Т, — некоторое расширение поля К, 4; — сиециальные 
значения для а; в поле К. Тогда существует конечное 
число таких систем 


(В;) 0 [уг = 0, .. 9 Кв ==0 8; 0 


где [к, 5; 61 [а1, ..., ат], что система, полученная 
из (1) заменой а; на а:, имеет решение в некотором 
алгебраическом расширении поля Г. тогда и только 
тогда, когда, по крайней мере, для одного 7 значе- 
ния а; образуют решение системы (В;). Системы (В;) 
могут быть получены конечным числом шагов, зави- 
сящим только от Ё; и С. 


Теорема 2. Можно найти натуральные числа р, < 
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многочлены Рку, ЧТ [а1,..., ат|] и многочлены 

Ак ЕТ [а1, ..., ат, 21, ..., т,| такие, что для любого Ё 

(акС)Р == о АЕ; то4 ры, ..., Ркл; И такие, что если аз 
5 


примут значения, при которых система (1) не имеет 

решении, то, по крайней мере, для одного А и этих 

специальных значений выполняется условие (4кС)Р — 
ь | 

— >, Аз,Еу и 4к 5—0 (последнее утверждение приводит 
й 

к теореме Гильберта). Более того, о, т, Рку, Чк, к 

могут быть получены конечным числом шагов, завися- 

щим только от Ау. И. 3. Розенкноп 

1010 Инвариантность дискриминанта квадратичной 

формы. Рубел (Туагапсе о! {№е 91зсгипао о! 


Алгебра 


1958 г. 


а Чиадгайс огт. ВоаЪе! Г. А.), 
МошШу, 1957, 64, № 6, 426 (англ.) 

1011. Линейные преобразования. Ламин (1.е5 
{гапзогтаМоп$ Ппбагез. Гаш!пе Т.), Ви. 
Аззос. шотз 13505 Есое аррИс. агШ. её веше, 1957, 
35, №2, 1—11 (франц.; рез. флам.) 


Ашег. Ма. 


ГРУППЫ | 


1012. О неразрешимых конечных группах. Ит о, 


Сеп (Оъег о1с аи бзЬаге епаИсве Сгирреп. 1% 0 М№., 
526 Т.), Аца зс1епё. ша®., 1956, 17, № 1—2, 
76—82 (нем.) 

Пусть г (С) — число всех неизоморфных подгрупн ко-. 
нечной группы С, не являющихся ее нормальными. 
делителями, а (С) — число различных простых дели- 
телей порядка этой группы. 

Ито (РЖМат, 1956, 2797) показал, что из неравен- 
ства г(С) < 2#(6) +2 для неразрешимой группы @ 
вытекает, что группа С изоморфна знакопеременной 
группе .45. Опираясь на этот результат, авторы дока- 
зывают следующую теорему: 

Если нчеразрешимая группа С содержит нормальный 
делитель порядка р" (п > 1; р — простое) и удовлетво-. 
ряет условию г(@) < 31(4) |2, то она изоморфна 
либо линейной группе 5ГН (2,5), либо прямому про- 
изведению /А;5х/,, где б, — циклическая групиа по- 


рядка р (р=22, 3, 5). С. Д. Берман. 
1013. Целочисленные представления циклической 
группы простого порядка. Рейнер (Тиберта! 


тергезепа оз оЁ сусИс сгойрз оЁ ргипе ог4ег. В е1- 

пег [гу1п?2), -Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1957, 8, 

№ 1, 142—146 (англ.) 

Пусть С = (2) — циклическая группа простого по- 
рядка р, а 7(5) — групповое кольцо гручпы С над 
кольцом 2 целых рациональных чисел. Положим 
= -2-...- 22—1. Тогда 4 (2). ($) 7 (8) =\, где 
8 — первообразный корень степени р изединицы. Пусть 
М — #-регулярный (т. е. конечный й-модуль без кру- 
чения) 2 (5)-модуль. Подмодуль Мз = {тЕМ, т =0 } 
можно рассматривать как регулярный }-модуль. 

Имеют место следующие разложения в прямую 
сумму: 


М. =... ФЗФ!= 
—=%,Ф... ФФ», ®ФГ(Т — идеал в 3); (0 
М =М. Фо... Фар (щЕМ); 

В= (8—1) М8 —1М, = —1О... 98 — 1) 


(число слагаемых в правой части равно г) (г < п, т). 
При этом 


В — и + В: (&=1,.. т) (В: 6$;); уу= уу, 
если {= (2) 
&т = бт, если те М; 
(классы В; - (8 —1),..., В, + (0—1) порождают мо- 
дуль В). 


Оказывается, что класс идеалов, которому принадле- 
жит идеал / в Ц и целые рациональные числа п 
(З-ранг модуля М,), г (2-ранг модуля В) ит (2-рант 
модуля М, М;), определяют 7 (=)-модуль М с точ: 
ностью до операторного изоморфизма, причем каждому 
выбору инвариантов при условии г < п, т соответ: 
ствует 2-регулярный 1 (5)-модуль М, который задается 
равенствами (1) и (2). Отсюда вытекает, что неразло. 
жимые регулярные & (5)-модули получаются при сле 
дующих значениях инвариантов: 1) г=п —=0; т=—1 
2) г=т= 0; п= 1; 3) лт=т==п-=1. 


а 
. 
я 


р 


г 


Е 
Е 


№ 2 


‚Число неизоморфных неразложимых 2 (=)-модулей 
равно 21-1, тде #А-— число классов идеалов 
в кольце $. 

Эти результаты о неразложимых модулях ранее были 
получены Дидерихсеном (Р1едегсвзеп Е. Е., АЪЪапва1. 
Маш. Бет. Ошу. НашЬаге, 1938, 14, 357—412). 

С. Д. Берман 
1014. —О конечных группах, обладающих только одним 
существенным нормальным делителем. Сеп (СЪег 
епаЙсве Сгирреп, @е пиг ешеп есв(еп МогтаИеПег 
Ъе5162еп. Б2ер ..), Аба зс1епё. ша\., 1956, 17, 
№ 1-2, 45—48 (нем.) 
Нормальный делитель № конечной группы С (М 5-1, Сб) 


тогда и только тогда является единственным суще- 
_ ственным нормальным делителем группы, когда через № 


у 
й 
г 


. 
= 
- 


я 


а ее подгруппа, 


нельзя провести прямое разложение группы С, № раз- 
лагастся в прямое произведение изоморфных. между 
собой С-сопряженных простых подгрупи и при этом 
выполняется одно из следующих условий: 1) @ = ИМ 
(НПМ=1), где Н— простая группа; 2) М№М-— под- 
группа Фраттини группы С (в этом случае № — абе- 
лева р-групиа типа (1,1,..., 1)); 3) @=Н - М(НПМ = 
—=Д = 1), где № — неабелева группа, ШО — подгруппа 
Фраттини группы Н, а фактор-группа Н/Г простая. 
С. Д. Берман 
1015. О лемме, полезной в теории абелевых групп. 
Фукс (Оп а изей! 1ешша !юг аБеЙйап стопрз. 
ЕисВ$5 Г.), Асба зс1епб. шабЪ., 1956, 17, № 3—4, 
134—138 (англ.) 
Пусть С — произвольная абелева группа, Н — ее 
под!руппа, М — максимальная подгруппа группы С, 


пересечение которой с Н равно нулю, и 4* =Н-М. 
Доказывается, что тогда группа С,С* периодическая, 
состоящая из всех элементов по- 
рядка р, для любого простого числа р изоморфна 
группе ({ ра, М} ПН)/РН. Отсюда непосредственно 
выводится ряд известных результатов относительно 


° выделения Н в качестве прямого слагаемого группы С. 


Доказывается также, это если < =Н-Р К, то тогда и 


только тогда @ =Н- М при любой максимальной 
подгруппе М со свойством М [| Н=0, когда или 


_Н — полная группа, или К — периодическая группа, 


в каждой: р-компоненте которой порядки элементов 
не превосходят порядка любого элемента из Н, не 
лежашего в РН. Для случая, когда Н не является 
прямым слагаемым группы С, получается ряд свойств 
группы С/С*. А. П. Мишина 
1016. —О группах, все нетривиальные степени которых 

являются виклическими подгруппами группы. Сас 


(СЪег Стирреп, дегеп за све плсв-лу1ае Ро!еп- 


2еп  2укПзсве Ошщеготирреп ег Сгорре 19. 
бразд Е.), Аба зс1епё. ша®., 1956, 17, № 1-2, 
83—84 (нем.) Е 
Через С* обозначается подгруппа произвольной 


груплы С, порожденная К-ми степенями всех ее эле- 
ментов. Доказыврается, что в том и только в том слу- 
чае для каждого К_›> 1 С является циклической груп- 
пой, когда сама группа С ‘циклическая. 
Примечание референта. — Доказательство 
тесремы для случая периодической группы С опи- 
рается на не доказываемое в работе утеерждение, что 
при данных условиях существует число №, взаимно 
простое с псрядками всех элементов группы С; одвако 


можно показать, что это утверждение действительно 
А. П. Мишина 


верно. 

1017. Группы с операторами и теория матриц. 
Диаш - Агуду (ТЬе отоирз \ИВ орегафогз апа 
Те Шеогу о!`шай1сез. ОЮ1аз Авидо ЕЁ. В.), 


Веу. Кас. с1ёпз. Оу. ТлзЪоа, 1954—1955, А4, № 1-2, 
225—244 (англ.) 


Группы 
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Пусть Я — п-мерное векторное пространство над 
полем Ф, А — линейное преобразование в нем, Ф [\] — 
кольцо всех многочленов с коэффициентами из Ф. 
Тогда Я можно превратить в Ф[)]-модуль, полагая 
для каждого ЕЯ, ф$ (\) ЕФ [)] 26 [^] =25 (2). В ра- 
боте доказывается, что для полученного Ф [*]|-модуля 
справедливы известные теоремы теории абелевых групп 
с конечным числом образующих. Затем указывается, 
как эти же ` результаты можно сформулировать на 
языке матриц (что дает также известные теоремы 
линейной алгебры). А. П. Мишина 


1018. Применение базисной подгруппы Куликова 
в теории смешанных абелевых групп. Сонсяда). 
(Ап аррИсаНор оЁ КаЙКоу’з Базе зибогоирз ш Ше 
Феогу о{ аБеЙйап шузе стопрз. Заз1а4а Е.), 
Ви]. Аса4. ро]оп. 3с1., 1956, (|. 3, 4, №7, 411—413 
о Польской АН, 1956, Отд. 3, 4, №7, 


Работа связана с так называемой (Т, Н)-проблемой 
и Н-проблемой в теории смешанных абелевых групп. 
Проблемы эти состоят в том, чтобы наложить усло- 
вия на Т и Н (соответственно на Н), при выполнении 
которых каждое расширение периодической группы ТГ 
при помощи группы без кручения Н является про- 
стым. Результаты, приведенные в работе еместе с до- 
казательствами, позволяют в этих проблемах рас- 
сматривать вместо группы Т ее базисную подгруппу. 
Основным результатом является доказанная автором 
теорема: Группа Т тогда и только тогда является 
прямым слагаемым любой такой группы С, что СТ =Н, 
когда базисная подгрупиа В группы Т является пря- 
мым слагаемым любой такой груипы С, что (В =Н. 

А. Г. Мозо\мзКЕ 


1019. О прямых разложениях абелевых групп без 
кручения. Эрдёш (Оп 41тесб ЧесотшрозИлотз о 
$ог51оп Чтее аБеЙап отоирз. Ег@бз ..), Риз 
шаб., 1954, 3, № 3-4, 281—288 (англ.) 

Пусть С — абелева группа без кручения. Через 
С (о <) обозначим подгруппу группы С, состоящую’ 
из всех ее элементов, тип которых больше или равен 
типуа, через С («< у) обозначим подгрупоу, порожден- 
ную всеми элементами группы С, тип которых >, 
и через С(аЪ у) — подгруппу, порожденную эле- 
ментами, тип которых За. Доказывается, ны 
группа С, в множестее типов элементов которой вы- 
полнено условие максимальности, тогда и только тогда 
разлагается в прямую сумму групп, в каждой из ко- 
торых все отличные от нуля элементы имеют один и 
тот же тип, когда для всякого типа а (а < у) служит 
прямым слагаемым для С(а<у) и С@(а<\)= 
— С («< у) ПО (аЪ \). Далее дается новое доказа- 
тельство того, что если группа С разлагается в пря- 
мую сумму грувп ранга 1, в множестее типов кото- 
рых тыпслнено условие максимальности, то и всякое 
прямое слагаемое группы С разлагается в прямую 
сумму групп ранга 1. В конце работы приводится 
пример неразложимой труппы без кручения ранга 2, 
являкщейся сервантной подгруппой прямой суммы 
трех групп ранга 1. А. П. Мишина 
1020. —06 одной подгруппе абелевой группы. Боч- 

карев Д., Уч. зап. Мордовск. пед. ин-та, 1956, 

вып. 3, 32—36 

Теорема. Пусть С — конечная абелева группа 
порядка п с базисом В\,..., Вк, а у — характер 
группы. Если порядок корня из единицы / (В+) равен 
аз (1=1,..., К), то множество элементов групиы рас- 
падается на т подмножеств по п/т элементов, на 
каждом из которых характер х принимает постоянное 
значение (т — н. о. к. чисел а1, ..., ак). 

Примечание референта. Результат автора. 
не является новым и непосредственно вытекает из 


оу 


1021 


основной теоремы о гомоморфизмах групи в иримене- 
нии к группе С и характеру %.. С. *Д. Берман 


1021. Существование внешних автоморфизмев у не- 
которых групп. Ри (ТЬе ех15бепсе оЁ ощег ашо- 
шогрЬ!зт$ оЁ зоше втоирз. Вее В1шваК,, 
Ргос. Ашег. Ма. $ос., 1956, 7, №6, 962—964 (англ.) 
1. Пусть С — группа, каждый элемент которой имеет 

конечный порядок, являющийся делителем фиксиро- 

ванного числа п > 1. Если С имеет нормальный дели- 

тель № с циклической фактор-груиппой С! порядка п. 

и такой, что в пересечении № с центром группы 

имеется элемент порядка п, то группа С имеет внеш- 

ний автоморфизм, который индуцирует тождественный 
автоморфизм как в №, так и в С/М№. 

2. Пусть р— нечетное простое число и С — ниль- 
потентная группа класса меньшего р. Если в С имеется 
такой нормальный делитель М индекса р, что каждый 
элемент 52 е из центра М имеет порядок р, то группа @ 
имеет внешний автоморфизм, индуцирующий тожде- 
ственный автоморфизм как в №, так и в С/М. 

3. Нильпотентная группа без кручения с конечным 
числом образующих имеет внешний автоморфизм. 

Б. И. Плоткин 


1022. Сокращение в прямых суммах групп. Уокер 
(СапсеЙайоп ш Ч1гесё зитз оЁ ртоирз. Уа1Кег 
Е 1 Бег А.), Ргос. Атег. Ма. 50с., 1956, 7, 
№ 5, 898—902 (англ.) 

Доказано, что ели ГФа=РОФН и ЕР, то: 
1) если К — конечная группа, то @=—Н; 2) если 
К — бесконечная циклическая групиа, то: а) О (@) = 
—=0(Н) и 4/0 (С)—=Н!О(Н) (где О (<) — коммутант 
группы С); 6) группа С изоморфна либо группе Н, 
либо компоненте группы @ в груипе Н, имеющей ко- 
нечный индекс в Н; в) если центр группы @ периоди- 
чен, то @—Н. 

Из 1) и2а) вытекает, в частности, решение проблемы 
Капланского (Кар!апзКу Г., шйоце ‘АЪеПап огопрз, 
Ошу. М1еЬ1оап Ргезз, 1954, стр. 13; РЖМат, 1958, 
154 К) для абелевых групп: ели РФ@=ЕР' ФН, 
Е=Р' и Е имеет конечное число образующих, то 


а: Н. Ф. Сесекин 
1023. МЛокально нетеровы группы. Боэр (Г.окКа| 
МоеПегзсве Сгирреп. Ваег Ве!тп Во 4), 


Маш. 2., 1957, 66, №4, 341—363 (нем.) 

Груипа С называется локально нетеровой, если в @ 
имеется локальная система из нетеровых подгрупп 
(РЖМат, 1957, 3803). Доказывается, что если группа С 
является произведением локзльно нетерового нормаль- 
ного делителя М и локально нетеровой подгруппы Г, 
причем пересечение М [Г] У содержит нормальный де- 
литель Р с локально нетеровой фактор-группой С/О, 
то группа С локально нетерова. Отсюда вытекает 
следующий важный результат: В произвольной группе 
произведение локально нетеровых нормальных дели- 
телеи является локально нетеровым нормальным дели- 
телем. 

Доказано также, что если в группе С имеется такой 
нормальный делитель М, что для любого элемента 
&6С группа {М, &} локально нетерова, а фактор- 
группа С//\ обладает локальной системой из разреши- 
мых нетеровых нормальных делителей, то группа С 
локально нетерова. 


_Кроме того, в работе имеется. много интересных 
оощих теорем о теоретико-групповых свойствах. От- 
метим, в частности, следующую теорему: Если класс 
У. к ы 
=>-групи (т. е. групи, обладающих свойством У) со- 
стоит из нетеровых групи и замкнут относительно 
операции перехода к подгруипе и фактор-группе, то 
произведение двух инвариантных Г./УХ-подгрупи (т. е. 
подгрупп, обладающих локальной системой У-иод- 


Алгебра 


1958 г. 


групп) тогда и только тогда является Г/Х-подгруппой, 
когда произведение двух инвариантных Х-подгрупп 


является У-подгруппой. 

Одна из теорем работы (теорема 2 из $ 2) содер- 
жится в работе референта (РЖМат, 1956, 8614). 

Б. И. Плоткии 
1024. Энгелевы элементы нетеровых групп. Бэр 

(Епое]зсве ЕЛешепйе МоеМегзсВег Сгирреп. Вает 

Ве1,Ъо1 4), Ма. Апп., 1957, 133, № 3, 256— 

270 (нем.) 

Через хоу обозначается коммутатор (ху 1ху) эле- 
ментов х, у группы @ и через х Оу обозначается 
элемент хо (#® о у), где 2) о =. Элемент а @ @ на-_ 
зывается энгелевым (лево-энгелевым), если для любого. 
СС найдется такое натуральное число п, что 


а") ох=1. Элемент а называется право-энгелевым, 
если при любом х 6 С найдется такое п, что = са =1. 


41. Если пересечение {а} нормальных делителей 
из С, содержащих элемент а, — нетерова груипа 
(т. е. удовлетворяет условию максимальности), то а 
тогда и только тогда лево-энгелев элемент, когда 


{аб} — нипольтентная группа. Из этого следует, что 
в нетеровой группе множество всех лево-энгелевых 
элементов совпадает с подгруппой, порожденной всеми 
нильпотентными нормальными делителями. 


2. Если группа а} нетерова, то а тогда и только 


тогда право-энгелев в С, когда {а} принадлежит 
гиперцентру группы С. В частности, если С нетерова, 
то ее гиперцентр (последний член верхнего централь- 
ного ряда в групие) совпадает со множеством всех 
право-энгелевых элементов. 

3. Разрешимая группа с конечным числом образую- 

щих, порожденная энгелевыми элементами, ниль- 
потентна. 
- 4. Груипа С называется А-М№-группой, если каждый 
не нетеров гомоморфный образ группы С содержит 
отличный от {1 абелев нормальный делитель. Если 
А-М№-группа имеет конечное число образующих и 
порождается энгелевыми элементами, то она ниль- 
потентна. 

Некоторые предложения посвящены связи между 
лево- и право-энгелевыми элементами и связи таких 
элеменгов с субинвариантными подгруппами. В част- 
ности, в случае 4А-У-групи всякий право-энгелев эле- 
мент является лево-энгелевым. 

Примечание референта. Результат, 
отмеченный в п. 3, является частным случаем теоремы 9 
из работы референта «Радикальные группы» (РЖМат, 
1956, 8614. См. также РЖМат, 1957, 2076). 

Б. И. Плоткин 


1025. Максимальные и классических групп. 
Дынкин (ТЬе шахипа! заЪотойрз оЁ {Ве с]азз1са1 
гоирз. РупК!м Е. В.), Ашег. Ма. 5ос. Тгапз- 
а6., 1957, 6, 245—378 (англ.) 
рее РОВ из ж-ла «Тр. Моск. матем. о-ва», 1952, 1, 


1026. — Транзитивность отношений «между» и разде- 
ления и определение групп с отношением «между» 
и разделения Шепперд (Тгапзйуез оЁ Ъеё- 
\ееппез$ ап зерагайоп ап@ {Ме 4ейпИйопз оЁ Ъеё- 
\уееппезз ап зерагайоп ртоцрз. ЗВеррега 
Т. А. Н.), 7. Боп4оп Ма. 5ос., 1956, 31, № 122, 
240—248 (англ.) 

Рассматриваются отношения «между» и разделения 
и группы с тем или другим отношением. Отмечается, 
что транзитивность этих отношений можно формули- 
ровать различными естественными, но неэквивалент- 
ными способами. Изучаются различные аксиомы тран- 
зитивности и связи между ними. 


— 92 — 


№ 2 


— Множеством с отношением «между» 
называется множество, для элементов которого опре- 
 делено тернарное отношение В (а, 6, с), удовлетворяю- 
щее аксиомам: 

В1. Для любых а, 6, с, либо В (а, Б, с), либо В (Ъ, с, а), 
_ либо В (с, а, 65}; р 

В2. В (а, 6, с) и В(а, с, 6) выполняются одновре- 
‚менно тогда и только тогда, когда 6 = с; 

ВЗ. В (а, 6, с) влечет В (с, Ь, а); 

В4. В (а, 6, с) и В (а, с, а) влекут В (6, с, а). 

Группой с отношением «между» назы- 
вается группа, элементы которой образуют множество 
< отношением «между» и удовлетворяют еще аксиоме 
В5. В (а, 6, с) влечет В (вай, 551, 5сй) при любых 3, № 
из группы. 

Множеством с отношением разделения 
называется множество, для элементов которого опре- 
делено кватернарное отношение ,5 (а, БВ, с, а), удовле- 
творяющее аксиомам: 

51. Для любых а, 6, с, 4 либо 5 (а, БВ, с, а), либо 
5 (а, с, 6, а), либо 5 (а, Ь, а, с}; 

52. 5 (а, Б, с, 4) и к (а, Ь, а, с) выполняются одно- 
временно тогда и только тогда, если а =6 или с =4; 
— 53. 5 (а, Ь, с, а) влечет 55 (а, с, 6, а); 
— 64. 5 (а, Б, с, 4) влечет 5 (Ъ, с, а, а); 
ПИ © (276, са), 5(а ев, с) и 
В (а, е, 6, а). 

Групной с отношением разделения 
называется группа, элементы которой образуют мно- 
_ жество © отношением разделения, удовлетворяющее 

аксиоме 

$56. 55 (а, Ь, с, 4) влечет © (зай, вЫй, всй, вай) для лю- 
бых #, В из группы. 
® Автор приходит к этим определениям после анализа 
ряда вариантов аксиом тракзитивности для обоих от- 
ношений. Согласно приведенным определениям мно- 
жество (группа) с отношением «между» является обоб- 
щением упорядоченного множества (группы) и мно- 
жество (груциа) с отношением разделения является 
обобщением множества (группы) с отношением «между». 

Отношение «между» индуцируется линейной упорядо- 

ченностью, если положить В (а, 6, с) тогда и только 

тогда, если а<б<с или с<ф=<а. При этом оно 
удовлетворяет следующим трем различным аксиомам 
транзитивности: 

#1. (совпадает с В4); 

2. В (а, В, с) и В (а, с, а) влекут В (а, 6, а); 

#3. В (а, Ь, с), В(Ь, с, а) и БЕ си влекут В (а, В, а). 

Отношение разделения получается из линейной упо- 

рядоченности, если положить 5 (а, 6, с, 4) тогда и 

только тогда, когда  имеег место одно из отношений 

или отношений, отличающихся от написанных цикли- 
ческой перестановкой элементов а<6 <с<4 или 
веба: 

Оно удовлетворяет аксиомам транзитивности 

Т,. (совнадает с 55) 

То. © (а, 6, с, 4) и 5 (а, е, 6, с) влекут 5 (е, 6, с, а) 

Тз. 5 (а,Ъ, с, а), © (а, е, 6, с) и 5 с влекут (але. са). 

Известно, что аксиома {2’следует из аксиом В1, 
В2, ВЗ и Ц, а также мз аксиом В1, В2, ВЗ и 43. 
С другой стороны, известно, что 1 и #3 не следуют 
из в, а также что В и 8: не следуют друг из друга. 

Автор показывает, что даже из ВТ, В2, ВЗ, ь, Вэ не 

следуют ни (1, ни #3. Он доказывает также, что даже 
при присоединении аксиом В1, В2, В3, В5 из и не 
следуег #3 и из #3 не следует и. Имеет место теорема: 
множества с отношением «между», удовлетворяющие 
аксиомам В1, В2, ВЗ и &, делятся на два класса: 
либо (1) имеет место аксиома #3 и отношение «между» 
индуцируется упорядоченностью, либо (11) множество 
охостоит ровно из четырех элементов с «цикличным» 


А. 


А > ь Ор мА. 


Ь-=с влекут 


Группы 


г 
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отношением между: В (а, 6, с), В (5, с, а), В (с, а, а), 
в (а, а В). 

Об аксиомах Т:, Т» и Тз известно, что Т, и Тз 
эквивалентны и влекут Т.о, но из То не следует Ту. 
В работе устанавливается, что даже при присоедине- 
нии 91, 52, 53, 54, 56 из То не следует Т\. Далее 
указывается, что во множестве с отношением разделе- 
ния, удовлетворяющим аксиомам 51, 52, 53, 54 и Ту, 
состоящем по крайней мере из пяти элементов, это 
отношение индуцируется линейной упорядоченностью. 

Отношение разделения во множестве Х, удовлетво- 
ряющее аксиомам 651, 62, 53, 54 и То, индуцирует 
в множестве Х”’ = \\ {а}, аЕХ, естественным обра- 
зом отношение «между», если считать В (х, у, 2) тогда 
и только тогда, когда 5 (а, х, у, 2). При этом выпол- 
нены аксиомы 21, В2, ВЗ и в. Если в Х имело 
место Т., то в Х’ будет выполняться &. Отношение 
«между» можно здесь распространить на все Х. 
Обратно, во множестве с отношением «между» можно 
определить отношение разделения. Если выполня- 
лось &, то будет выполняться Т.. Если же выполня- 
лось 15 или (3, то ни Т\, ни Т. не обязаны выпол- 
няться (даже при присоединении аксиомы В5). По- 
этому, если желать, чтобы множества с отношением 
«между» были бы частным случаем множеств с отно- 
шением разделения, то придется выбрать соответственно 
аксиомы & и Т\, которые и входят в данные автором 
определения. Я. В. Хион 
1027. — Редуктивные полугруппы. Тьеррен (Пет1- 

отопрез г64ис 5. ТВ 1егг1п Саьг!е!), 56- 

шш. Р. Рибгей еб Св. Р1$0%. Кас. 3с1. Раг1з, 1955— 

1956, 9, № 10, 1—9 (франц.) 

Приводятся результаты, опубликованные автором 


в другой статье (РЖМат, 1957, 8466). Л. М. Глускин 
1028. Лупы, внутренние отображения которых яв- 
ляются — автоморфизмами. Брук, Пейдж 


(Гоорз \Возе шпег тарри19$ аге ашюотогрЬ11з. 
Вемек В. ВН. Расе Роме.) Аш 
Мабю., 1956, 63, №2, 308—323 (англ.) 

Правым сдвигом в лупе С называется отображение 
В (2), определяемое формулой ах ==аВ (1), при лю- 
бых ахеС. Левый сдвиг определяется формулой 
ха = @аЁ. (1). Множество всех правых и левых сдвигов 
лупы С порождает группу С*, ассоциированную с С. 
Подгруппа /* в С*, состоящая из всех таких ОЕС*, 
что 10 =1, называется группой внутренних отобра- 
жений лупы С. Если @ — группа, то [* является для 
нее группой внутренних автоморфизмов. 

В общем случае /* не обязана состоять из автомор- 
физмов. Все же существуют лупы, для которых 1* 
состоит из автоморфизмов, например коммутативные 
лупы Муфэнг (см. ниже). Лупа С называется А-лу- 
пой, если любой элемент ПИ 6/* является автоморфиз- 
мом для @. Работа посвящена исследованию своиств 
А-луп и их построению. 

Подлупа Н лупы С называется нормальной, если 
Н является ядром некоторого гомоморфазма лупы С. 
Подлупа Н называется характеристической, если 
НАСН для любого автоморфизма А лупы С. Ха- 
рактеристические подлупы не всегда являются нор- 
мальными. Правым ядром 4, лупы С называется 
множество всех таких а ЕО, ‘что (ту) а==х(уа) для 
всех х, уе С. Аналогично определяются среднее ядро 
А, и левое ядро А. Пересечение М№М= А, П 4, Г.А, 
называется ядром лупы С. Центром 2 лупы С назы- 
вается подмножество элеменгов = ядра, для которых 
12 == 2% для всех х ЕС. Известно, что 4), р А,, № 
и 7 являются в С характеристическими подлупами. 

Для А-лупы С авторы доказывают следующие пред- 
ложения. (1) любая ее подлупа является А луной; 
(2) любая ее характеристическая подлупа нормальна; 
(3) 4;, 4,, А,, М и 2 являются нормальными под- 


С 
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лупами; 4) всякая фактор-лупа лупы С является 4- 
лупой; 5) любое ее максимальное коммутативное под- 
множество является подлупой; 6) любое ее максималь- 
ное ассоциативное подмножество является подгруппой; 
7) степени одного и того же элемента лупы С образуют 
коммутативное и ассоциативное подмножество; 8) при 
любых целых т, п, р их, чЕС (2"у) 7 ==" (ул”); 
из равенства (ху) 2===(у2) следует, что (2”у”) 22 = 
==” (1”2?) и из равенства ху == ух еледует, что И —= 
— "х”"; 9) ядро № лупы С совпадает с 4,. . 

Лупа называется диассоциативной, если любые два 
ее элемента порождают группу. Луна С, удорлетво- 
ряющая тождеству х [у (2у)] = [(ху) =| у для всех х, у, 
= ЕС, называется лупой Муфанг. Изтестно, что лупы 
Муфанг диассоциатиены. Многие свойства луп Муфанг 
имеют место и для диассоциативных А-луп. Следую- 
щие свойства /4-лупы С эквивалентны: 1) С диассо- 
циативна; 2) «альтернативные законы» (ух): = у2?, 
х?у = (ху) выполняются для всех х, УСС; 3) для 
любого ЕС существует такой элемент х_1, что 
дд 1—=1 их 1 (ту) = (ух) х—1для всех уЕС. Для ди- 
ассоциативной А-лупы С из (а6)с==а(5с) следует, 
что подлупа, порожденная элементами а, 6, с, ассоци- 
ативна. Шусть В (а, 9) =В(2)В (93) Ва)", Т(®)= 
—А (2) Г (х)-1. Доказывается следующая теорема: 

Если С — диассоциативная /4-луна и К* — нормаль- 
ный делитель группы /*, порожденный элементами вида 
[В (%, у В (9, 2)] 1, то отображение х-— К*Т (5) яв- 
ляется гомоморфным отображением луны С на группу. 

Лупа называется р-лупой, если порядок любого ее 
элемента является степенью простого числа р. Лю- 
бая коммутативная диассоциативная периодическая 
лупа является прямым произведением коммутативных 
Р-луп. Нижний центральный ряд лупы С определяется 
по индукции С, =С, Са: является подлупой, поро- 
жденной всеми элементами вида #110, ЛЕС; (Е/*. 
Если С; =1 для какого-нибудь 7, то лупа называется 
нильпотентной. Пусть А-лупа С является коммута- 
`тивной диассоциативной нильпотентной р-лупой, где 
р нечетно. Тогда С — лупа Муфанг и является при 
Р_>З абелевой группой. Теорема обобщается на слу- 
чаи, когда трансфинитная нижняя центральная цепь 
доходит до единицы. 

Луна Н (*) вазывается изотопной лупе С, если су- 
ществуют три взаимно однозначных отображения И, 
У и И’ лупы Н на С, таких что (х*у) И’ ==хИ + УИ 
для всех х, у из Н. Для того чтобы любой изотоп 
А-лупы С был бы А-лупой, необходимо и достаточно, 
чтобы ее коммутант С: содержался в ядре №. 

Пусть группа А* состоит из автоморфизмов лупы 
С. К*-голоморфом [К*, С] лупы С называется лупа, 
состоящая из всех пар [$, т] ($6ЕК*, хЕС), умноже- 
ние которых определяется формулой [х, <] [Т, у| = 
—[$Т, =Ту]. Известно, что коммутативные лупы 
Муфанг являются А-лупами. Если лупа Муфанг 
М коммутатигна и нильпотентна класса 2, то ее 
1* (М)-голоморф является опять А-лупой (Вгиск, 
Тгапз. Ашег. МаёЪ. 5ос., 1946, 60, 245—354). Повторяя 
этот процесс с [1*, М], получим опять А-лупу. Полу- 
чается целый ряд А-луп, изотоны которых оказы- 
ваются тоже А-лупами. Автоморфизм ф лупы С назы- 
вается центральным, если 2е=%.с(21), с(2) 62 при 
любом х6С. Пусть группа А* состоит из центральных 
автоморфизмов лупы С. К*-голоморф лупы С является 


А-лупой тогда и только тогда, когда С является 2А- 
лупой. Пусть С — А-лупа и $ — такой ее центральный 
автоморфизм, что 2$ = 2—1 для всех 6 С. Определим 
лупу Г, состоящую из пар вида [1, ж] и [А, <], ЕС, 
умножение которых определяется формулами 

[1, 2] [1, у] = 4, 25]; М, =] [4, у] = [4 2 - у]; 


[аи 29]; [4 = [4,9] =. 9+—1|. 


Алгебра 


1958 г. 


Доказано, что Г, — А-лупа, если С является абелевой 
группой. Построен пример А-лупы восьмого порядка, 
не. являющейся лупой Муфанг, любой изотоп кото- 
рой является А-лупой. В заключение дается описа 
ние центральных расширений абелевой группы 2 (при 
которых 2 содержится в центре) при помощи А-лувы 
К, являющихся А-лупами. Описание дается при ио- 
мощи соотеетствующей системы факторов. Оно исполь- 
зуется авторами для построения ряда примеров 
А-луп. В. Хиов 
1029 Д. О введенных представлениях групп Ли. Брюа 

(Зиг ]ез гергбзещаИоп$ 1а4иЦез 4ез стопрез 4е Ше. 

Вгиваё Егапсот$з. — ТЬёзе, Ч4ос®. $61. шаа(В., 

Кас. с1. Ошу. Раг1з. Раг!$, Сац ег-УШагз, 1956, 


р. 97—208), В1ЪПост. Егапсе, 1957, 146, № 7, 14%. 


(фраиц.) 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


1030. —Идеалы и полиномиальные функции. Льюие 
(14еа]3 ап@ ро]упошла1! Гапсйоп$. Гемуз РБ. Х.), 
Ашег. Т. Ма., 1956, 78, №1, 71—77 (англ.) 

Пусть К является полем алгебраических чисел, 
полем рациональных функций над конечным полем 
или пополнением таких полей по неархимедовской 
норме ранга 1. Пусть О — целозамкнутое кольцо целых 
элементов из А, р — любой простой идеал в О, п — лю- 
бой элемент из р, причем п 
множество Виш полиномов из О [2], отображающих как 
функции О в р”. Очевидно, что Вт является идеалом 
в О [=]. 

Известно, что О/р изоморфно конечному полю 
СЕ (4), где 4 есть степень простого числа. Известно: 
также, что В. = (29 —х, п). Исследуется идеал Вт 
при т--1. Очевидно, что В, =0О[х| и Вт) Вт. - 
Автор показывает, что идеал Вт порождается т- 1 
элементами и дает пример множества образующих. 


Положим 5 (2) =, тыл (2) = 57 (2) — к" —1 т (2) 
при п>0. Обозначим О„ = 4" — 114—141. Легко дока- 
зывается, что т» (=) © Вот. Любое натуральное число. 


т можно представить однозначно в виде т=шы- 


- и20 (2) +... Е 0 (1), те Оз шз а, ш-0ищ=0 
при 1<1<. 7]; если и, =4. Определим полиномы у = 


—=1, ^„ = ?...3 если т > 0. Ясно, что ^„ЕВ,. 
В работе устанавливается, что Вт = (т, мАт—1,... 
"а, м”). При! этом: Въ Вы 0. 


т—>1 
Результат обоСсшается на случай полиномов от т 
переменных. Обозначим через Вт совокупность поли- 
номов из О [21,..., 2], значения которых при вся- 
ких значениях 21,..., Ят из О принадлежат р". Хо- 
рошо известно, что В: = (т; (21), т: (25), ..., м1 (2), п)- 


Рассмотрим все разбиения (5)= (1, (э...., 6) 
числа т на п неотрицательных целых слагаемых 
(тр -...- 1). Положим Л®(ж» #,,..., ж,)= 

( 


7 
= Ты (21;). Очевидно, что всякое Л® ЕВ, . Дока- 
#—1 


зано, что В» (В А (8 


» › Где (р) пробегает все раз- 
биения числа т на п слагаемых. Я. В. Хион 
1031. Дальнейшие замечания об упорядоченных по- 
лях и определенных функциях. Робинсон (Еит- 
Фет гешагкз оп огаеге4 Йе19$ апа аеЙйпце Гаасйопз. 
ВоЪъ!пзоп АргаВаш), Мам. Апп., 1956, 
130, №5, 405—409 (авгл.) 
Подмножество 7 формально вещественного поля М 
автор называет псевдоидеалом, если / замкнуто отно- 
сительно умножения, квадрат всякого ненулевого 


1—1} 


и 


р”. Автор рассматривает о 


>. 


_ 1032. _ Строение базиса модулей. 


_ 


ь, 


=’ 


. 
| 
: 


пены 1 или О и № (21,.. 
; 


элемента из М принадлежит Г и Об/. Если Г яв- 
ляется исевдоидеалом в М иа 52 0, аб Г, то существует 
псевдоидеал /’ такой, что аб/’, 7’ 21. Для того 


чтобы псевдоидеал 1 был максимальным, необходимо 


м достаточно, чтобы для любого а=20 из М, либо 
ае/, либо —аб/. Доказывается, что любой псевдо- 


идеал является пересечением максимальных псевдо- 


При помощи понятия псевдоидеала автор 


получает новое доказательство своей теоремы 3.8 из 


предыдущей работы (РЖМат, 
вляется алгеораическим и не 
математической логики. 

Докагыгается также следующее утверждение. Пусть 


1957, 8470), которое 
использует понятий 


_М — вещественно замкнутое упорядоченное поле и 


5» — п-мерное гекторное пространстго над М. Пусть 


далее Г — любое ненустое неприводимое алгебраиче- 
‘ское многообразие в (С, и Г — принадлежащий ему 


простой идеал в М [х,..., 2,]. Если полиномы 
Ш (>:, ..., а И (=, ад, т). = бт. (1, - .. и) ле- 


. ’ 
жат вне /. и для любого (х.,.. 


х: 2) ЕТ из 81 (=, 225) 
В - 0 е(,.. 


-* 2а) >> 0 спелует } (2, . . -, 2) > 6; 
С 
2 2) (21, - 2„) = У = (2, а а) ть 
4—1 


х ее 
ат. (21, --.2,) 1; (#,..., ж,) ==0 (шо@ Г), где? 
т ее а) 
., 21) ЕЕ 9 (то /). 
Я. В. Хион 
О’Мира (Ваз1$ 
эбгисбиге о{ шо4чез. О’Меага О. Т.), Ргос. Атег. 

Ма. 50с., 1956, 7, № 6, 965—974 (англ.) 

Пусть О — область целостности с единицей, а Е — 
ее поле частных. Каждый О-модуль без кручения 
Т с конечным числом образуюншх можно считать 
лежащим в конечвомерном линейном пространстве Г 
над РЁ. Размерность подпространства пространства И, 
порожденного множеством Г, будем обозначать через 
т (Г). Будем говорить, что Г, обладает минимальным 
базисом, если существует такой базис &,..., & про- 
странства | и такие О-подмодули %[; О-модуля К, 
Вто, = 2 3(;=;. Пусть О-модули 14, [1,..., [тж лежат 
в Гиг( 1.) =п. Тогда модуль Го обладает минималь- 
вым базисом, являющимся минимальным базисом для 
всех Г,;, тогда и только. тогда, когда при любом ЕЕ 
и при любых &, ] 5- 0 справедливо #1.; С Г; или Г: У 


>> 
Е, (=, .. 


полиномы, причем Ао (21, .. 


г с 
Если кольцо О дедекиндово и о то мо- 
дули Г; имеют общий минимальный оазис тогда и 
только тогда, когда общим минимальным базисом 


обладают модули р. Р (1) к, где р (к) — максималь- 


ный примарный идеал, отЕечающии простому идеалу 
ри входящий в представление идеала \л,. 

Л. А. Скорняков 
1033. Модули копечной размерности. Левитт 

(Ршйе Аписпз!юпа! шо4щез. Геахутёё \\. С.), 

Ап. Аса4. БгазЦега слеше.р 1955, 27, № 3, 241—250 

(англ.) . 

Модуль М над кольцом А с единицей называется 
свободным, если он обладает конечным базисом. Мо- 
дуль М называется модулем конечной размерности 
п, если: а) всякий его оазис состоит из одного и 
того же числа п элементов и 6) всякая система эле- 
ментов модуля М, состоящая из п 1 элемента, ли- 
нейно зависима. В работе находятся некозорые (до- 
вольно очевидные) неосходимые и некоторые доста- 
точные услогия, которым должно удовлетворять кольцо 
К, чтобы всякий свободный модуль над ним оыл мо- 
дулем конечной размерности. В частности, достаточ- 
ным условием оказывается существование такого це- 
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лого числа р, что всякие р ненулевые элементы 
а1,..., „ЕАК связаны соотношением эс... + 
Рас» =0, где ЕК и хотя бы при одном Ё ас; = 0; 
вместо этого можно потребовать, чтобы хотя одно с; 
не было левым делителем нуля. Достаточным усло- 
вием является также коммутативность кольца К. 

Гели М — свободный модуль конечной размерности 
т над кольцом А, то и всякий свободный модуль № 
над А с оазисом, состоящим из п < т элементов, 
есть модуль конечной размерности. 

Если модуль М порождается п элементами и 
содержит независимую систему, состоящую из п 1 
элемента, то в М необходимо имеется Сесконечная 
независимая система элементов. Отсюда следует, что 
всякий свободный модуль над кольцом Кс условием 
максимальности для правых идеалов является моду- 
лем конечной размерности. 

Далее (конечиая или бесконечная) система эле- 
ментов {и;} @М называется единичной, если для каж- 
дого СЕК из соотношения р 046; = ас, где «ЕМ, 
ЕК, следует Е Ас при всех г. Доказывается, что 
если в модуле М, обладающем конечным или беско- 
нечным базисом, всякая единичная система, состоящая 
из одного элемента, является частью некоторого ба- 
зиса М, и каждый свободный подмодуль модуля М 
обладает этим же свойством, то всякая конечная еди- 
ничная система элементов модуля М является частью 
некоторого его базиса. Если М — модуль конечной 
размерности, то верно и обратное. Если М — модуль 
конечной размерности п пад кольцом К без делителей 
вуля, то всякая единичная система элементов модуля 
М, состоящая из п элементов, является его базисом. 

В конце работы доказывается. что если в свободном 
модуле Л/ над кольцом А все базисы состоят из 
одного и того же числа элементов, то этим же свои- 
ством обладает и всякий свободный модуль № над К, 
имеющий базис, состоящий из п < т элементов. Если 
М имест базис, состоящий из п элементов, и базис, 
состоящий из п р›> п элементов, то в М имеется и 
базис, состоящий из п -- рг элементов при люсом на- 
туральном г. Если существует такое целое число р, 
что любые р элементов а1,..., я» кольца К связаны 
соотпошением № аз = 0, где (х1,...х,) — единичная 
система модуля, состоящего из всех строк длины р 
с элементами из А, то в каждом свободном модуле 
над А число элементов во всех его базисах одно 
и то же. Это же верно, если кольцо А можно вло- 
жить в кольцо С (с той же единицей), в котором 
выполнено условие минимальности для правых идеа- 
лов. А. |. Мишина 
1034. Модули над кольцами слов. Левитт (Мо4а- 

]ез оусг гилоз ОГ \0г4$. Геаутёь 11 11а С., 

Ргос. Ашег. Ма. бос., 1956, 7, №2, 188—193 (аигл.) 

Показано, что кольцо всех многочленов от и>2 
символов с целыми коэффициентами является примером 
кольца без делителей нуля, обладающего тем свойством, 
что во всяком свободном (реф. 1053) модуле пад иим 
все базисы состоят из одного и того же числа элементов, 
но при этом имеется бесконечная линейно независимая 
система элементов. Этим же свойством обладает и но- 
строеиное А. ИП. Мальцевым кольцо без делителей нуля, 
не вкладывасмое в тело. 

Далышне строится пример такого кольца без дели- 
телей нуля, что в свободном модуле над ним тогда п 
только тогда все базисы состоят из одинакового числа 
элементов, когда этот модуль обладает базисом, состоя- 
шим из одного элемента. А. П. Мишина 
1035. —Полупростота Браун (ТЪе 

зешазиирИсНу оЁ «у. Втомхи М1 Паш Р.), Ави. 

Ма(., 1956, 63, №2, 324—335 (англ.) 


алгебры °’. 
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Доказано, что алгебра «’; (РЖМат, 1957, 6884) тогда 


и только тогда полупроста, когда п >]— 1. Ранее 
“было только известно (Вейль, Классические хрупны, 
М., изд-во ин. лит., 1947, гл. У), что при ЕР, 


алгебра ®’, полупроста. М. И. Граев 


1036. —0Об обобщенных алгебрах Витта. Ри (Оп сепе- 
та|2е@ У асергаз. Вее В!щВаК), Тгапз. 
Ашег. Ма. $0с., 1956, 83, № 2, 510—546 (англ.) 
Пусть А — коммутативная ассоциэтивная алгеора_ 

над полем Ф характеристики р>0. Рассмотрим мно- 

жество Ё(Ф, А, т) всех подалгебр Г, лиевой алгеоры 
дифферэнцирований алгебры А, удовлетворяющих 
следующим двум условиям: 1) если ДЕЁи } ЕВА, то 

РЕГ, 2) в Г, найдется т таких элементов О, ..., 

От, что каждый элемент О из Г, допускает однознач- 

ную запись вида: О=рр, +... 0)», где р,..., 

{м — элементы из алгебры 24. Доказано, что всякая 

обобщенная в смысле Капланского (РЖМат, 1955, 

470, 471) конечномерная алгебра Витга_ изоморфна 

некоторой алгебре одного из множеств Ё(Ф, А, т). 

В случае алгебраической замкнутости поля Ф все про- 

стые алгебры из множества А(Ф, А, т) изоморфны 

обобщенным алгебрам Витта (в этом случае алгебра 

А изоморфна групповой алгебре конечной элементар- 

ной р-группы). Если А — поле, то, за исключением 

случая р=2, т==1, все алгебры из Е (Ф, А, т) про- 
стые. Изучаются также автоморфизмы лиевых алгеор, 
ассматриваемых в работе. В. М. Глушков 

037. — Характеристические идеалы и структура алгебр 
Ли. Селигман (СБагасбег1$Ис 1Ч4еа!з ап Ш\е 
зёгисбиге оЁ ле а1сергаз. Зе11хщап Сеог- 
се В.), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1957, 8, №1, 159— 
164 (англ.) 

Приводится пример, показывающий, что в случае 
алгебр Ли простой характеристики сумма всех разре- 
шимых идеалов алгебры конечной размерности может 
не быть характеристическим идеалом. Автор называет 
радикалом алгебры (характеристическим радикалом) 
сумму всех ее характеристических разрешимых идеа- 
лов и, исходя из этого определения, строит для алгебр 
Ли конечного ранга аналог Фиттинговой структурной 
теории конечных групп. В случае поля характеристики 
нуль получается классическая теория. Основные рз- 
зультаты следующие: 

1. Фактор-алгебра алгебры Ли по ее радикалу ха- 
рактеристически полупроста (т. е. не содержит харак- 
теристических разрешимых идеалов). 

2. Всякий характеристический идеал в характери- 
стически полупростой алгебре Ли характеристически 
полупрост. 

3. Если некоммутативная алгебра Ли является ха- 
рактеристически простой, т. е. не содержит нетривиаль- 
ных характеристических идеалов, то все ее собственные 
идеалы нильпотентны. 

4. Алгебра Ли называется вполне полупростой, если 
она является прямой суммой характеристически 
простых идеалов. Все эти идеалы автоматически ока- 
зываются характеристическими. 

В каждой характеристически полупростой алгебре Ли 
конечного ранга имеется нетривиальный максимальный 
характеристический вполне полупростой идеал. Анну- 
лятор этого идеала равен нулю. Отсюда следует вложи- 
мость характеристически полупростой алгебры Ли 
в алгебру дифференцирований виолне полупростой 
алгебры. Б. И. Цлоткин 
1038. — Полупростые подалгебры полупростых алгебр. 

Дынкин (Зет15пар!е заБа]сегаз о! ет: 

Це а!зеЪгаз. БупКк1п Е. В.), Ашег. Ма. $0с. 

Тгапз]а6., 1957, 6, 111—244 (англ.) 

Перевод из журнала «Матем. сб.», 


1952, 30 (72), 
349—462. 


Алгебра 


1958 г. 


1039. Дифференциальная теория алгебраических 
групи. Картье (Твое 41 6егепиыеПе 4ез огоирез 
а1о6Ъг1Чаез. Сагб!ег Р1егге), С. г. Асад. 


5с1., 1957, 244, № 5, 540—542 (франц.) 

В начале заметки указывается, что цель ее — сооб- 
щить о решении некоторых проблем теории абелевых 
многообразий (сформулированы четыре задачи), однако 
в последующем тексте ночти никаких замечаний, от- 
носящихся к этим задачам, нет. Е 

Обобщая результаты предыдущей работы (РЖЖМат, 
1958, 139), автор определяег гипералгебру, как алгебру 
А над полем К характеристики р, составленную ска- 
лярами и двусторонним идеалом АГ и снабженную 
гомоморфизмом ^\ (диагональное огображение) в 4 ® 4, 


обладающим следующими свойствами: 1) гомоморфазмы = 


(©!) .-лЛи (1694). Аз Ав АХЭАЯА совиадают; 
2) элементы А (А) симметричны и 3) при а6 А*, да = 
—= А (а) —1Фа—а6164А+® А+. —’Подпространство 
А! пространства АТ, составленное теми элементами 


а, для которых да=0, и снабженное композицией 
[45] =а6 — фа, образует алгебру Ли 2 (А) гинерал- 
гебры А. 

Приводятся (без доказательств) некоторые теоремы 
о гипералгебрах. При р=0 формулирусгся теорема 
о связи между структурами # (А) и А, в частности, 
о возможности продолжения тождественного отобра- 
жения р (4) в А до изоморфизма алгебры А и алгебры, 


обертывающей алгебру зд (.4); из этой теоремы, как. 


указывает автор, легко следуют различные рэзуль- 
таты теории алгебр Ли, формула Хаусдорфа, некото- 
рые теоремы Дынкина. 

Для совершэнного К и р5=0 указывается базис 
алгебры А и соответствующего дуального пространства 
и дается набросок классификации коммугативных 
гипералгебр, эквивалентный классификации Дьедонне. 

В заключение формулирована теорема о связи между 
коммутативной алгебраической группой и ее гипер- 
алгеброй. В. В. Морозов 


1040. Некоторые вопросы представления /-алгебр. 
Джейкобеон (Зоше азресёз оЁ (5е Теогу о! 
гергезепбаМопз оЁ Гог4ап а!сеЪгаз. Тасоьзон №.), 
Ргос. Ицегпав. Сопог. МабВешаИс1атз 1954. Уо|. 3. 
Стоптоеп—Ашз6ег4ат, 1956, 28—33 (англ.) 
Краткое изложение рэзультатов, содержащихся 

в других статьях автора (Тгапз. Ашег. Ма. 5ос., 

1951, 70, 509—530 и РЖМат, 1957, 5392). 

Л. А. Скорняков 

1041. Структурно упорядоченные кольца. Бирк- 
гоф, Пирс (Га Исе —ог4еге4 гипоз. В1г КБоЁ{ 
Сагге6в, Р1егсе К. $5.), Апа!$ Асад. ЪгазИ. 
с161с., 1956, 28, №1, 41—69 (англ.) 

Статья содержиг 12 парзграфов: 1. Частично упо- 
рядоченные кольца; 2. Струкгурно упорядоченные 
кольца; 3. [-идеаля и 1 -радикал; 4. Структурно упо- 
рядоченные алгебры; 5. Единицы; архимодовы 4- 
алгебры; 6. Теория представлений; 7. Регулярные 
{-кольца; 8. Функцлональные кольца; 9. Часгичная 
характеризация ]-колзц; 10. Идеалы в кольцах: ны 
отсутствует. 12. Полные (-кольца; 13. Нерешенные 
проблемы. Приводятся опрэделения, примеры и`сравни- 
тельно простые теорзмы. 

Частично упорядоченное множество В называется 
частично упорядоченным кольцом (ЧУК), есла В 
является кольцом, причем (1) осли а>0, Б>с, то 
а--6 > а--с; (2) осля а>0, В>с, то а > ас. Под 
функциональным кольцом или /-кольцом понимается 
структурно упорядоченное кольцо, в которэм изаПь = 
—=0 ис>0 выгекаег са |6 =ас | =0. Подмно- 
жество № [-кольца В называется его радикалом, если 
для всякого а6 М, подходящего натурального п = 
—=п (а) и любых %,..., 1.6В имеет место 
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93| а|2|а|...|а|х„==0. Доказывается, что М—1- 
идеал. Остальные определения являются естествен- 
ным обобщением соответствующих определений из 
гл. ХИГ-ХУ книги Г. Биркгофа (Теория структур, 
М., изд-во ин. лит., 1952). Представления ЧУК, 
изучаемые в $$ би 7, осуществляются в ЧУК эндо- 
морфизмов коммутативной частично упорядоченной 
грунты С, удовлетворяющей условию Мура—Смига. 
Приведем некоторые результаты: (-кольцо является 
кольцом тогда и только тогда, когда оно представ- 
ляется в виде подпрямой суммы упорядоченных ко- 
лец ($ 8); если 1-кольцо В не содержит ни полных пра- 
вых, ни полных левых делителей нуля и если а > 0, 
Ве Оо =а6 ас, «(6 Г 6) =а6 [46 (6 |] с) а== 
—= ба!) са и (6 [Г] с)а==6ба [| са, то В является }- 
кольцом ($ 9); если кольцо В удовлетворяет усло- 
вию минимальности для /-идеалов, а /(-радикал кольца 
В равен нулю, то А изоморфно прямой сумме /-про- 
стых упорядоченных колец ($ 10); /(-идеалы любого 
кольца образуют полную дистрибутивную структуру 
с относительными псевдодополнениями ($ 10); всякое 
с-полное (см. цитированную выше книгу Биркгофя. 
стр. 86) /[-кольцо ЯН, в котором кольцевая единица 
ноложительна и является слабой единицей, оказы- 
вается коммутативным }-кольцом с нулевым /-ради- 
калом ($ 12). 

Примечание референта. Пусть В — кольцо 
целых чисел. Частично упорядочим А, положив а 2 Ь, 
если а ==0 (104 2) и 6 не превосходит а, а также 
при 4 =0 (то4 2) 6 =1 (то4 2). Кольцо В удовлет- 
воряет условиям (1) и (2): если а, 620, то а6 >20, 
но не удовлетворяет условию (2’), ибо хотя 2>5и 
2 > 0, но4 < 10. Значит, вопреки утверждению авторов, 
условия (1) и (2) не эквивалентны условиям (1) и (2'). 

Л. А. Скорняков 
1042. Некоторые замечания к работе Брука. 

Эванс (Зоте гетагк$ оп а рарег Бу В. Н. Вгиск. 

Еуапз Тгеуог), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 

1956, 7, № 2, 211—220 (англ.) 

Рассматривается введенное Бруком(РЖМат, 1956, 
6456) понятие неокольца. к 

Многообразием абстрактных алгеор автор называет 
класс алгебр с конечным числом финитарных опера- 
ций, удовлетворяющих определенной (может быть, 
бесконечной) системе тождественных соотношении. 
Многообразие © называется подмногообразием мно- 
гообразия 3, если операции у них те же и соотно- 
шения. определяющие < содержатся среди соотно- 
шений, определяющих >. В люэом многообразии 
% алгебр определяется свободная алгебра Е» (3) с п 
образующими. Алгебра ГЕ называется алгеброи 
Г, (3), если любое отображение се п образующих 
в любую алгебру ИЕ может быть продолжено до 
гомоморфизма алгебры Г в И”. Если такая алгебра 
существует, то с точностью до изоморфизма только 
одна. Она строится обычным образом при помощи 
слов относительно образующих. Доказывается теорема: 
Пусть Г является алгеброй, любое отображение обра- 
зующих которой в ! может быть продолжено до 
эндоморфизма. Тогда У изоморфна. Е», (3) для неко- 
торого подмногообразия’ © многообразия 3. Свобод- 
ные алгебры для различных многообразии могут ока- 
заться изоморфными: например, свободные алгеоры 
с одним образующим для многообразия групи и а0е- 
левых групи. Все же верна теорема: (а) Существует 
несчетное множество неизоморфных группоидов вида 
Е, 03), где 3 есть подмногооэразие многоооразия 3 
всех группоидов (в). Существует несчетное множество 
неизоморфных лун вида Р\ (3), где 3 ость подмно- 


гообразие многообразия Г всех луп. 
Правым неокольцом называется такое множество 


”В с двумя алгебраическими операциями -- и‘, что В 
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является лупой относительно сложения с нулем 0, 
В замкнуто относительно умножения и 20 ==0, (# 
ЧУ) 2=22- уг при любых х, у, ЕВ. Если В имеет 
левую единицу 1, порождзющую его аддитивную 
лупу, то известно, что | является двусторонней еди- 
ницеи и умножение в А ассоциативно. Пусть 3 яв- 
ляется подмногообразием многообразия Г, луп. Рас- 
смотрим луцу Р' (3), записанную аддитивно, и обозна- 
чим ее одразующую через 1. Обозначим через $» 
эндоморфизм луцы Ё, (3), отображающий 1 в х. 
Определим умножение А, (3) формулой ху=аз,. 
Гогда получится правое неокольцо с ассоциативным 
умножением и двусторонней единицей 1, которое 
обозначим через В (3). Доказана теорема: Пусть 
В — правое неокольцо с левой единицей 1, порождаю- 
щей аддитивную лупу В* неокольца В. Если В+ при- 
надлежит подмногообразию 3 многообразия Г, то 
гомоморфизм 0 лупы № (3) на В+, заданный форму- 
лой 10—1, индуцируег гомоморфизм правого нео- 
кольца ДА, (3) на В. Отсюда следует, что существует 
несчетное множество неизоморфных ассоциативных 
правых неоколец, единица которых порождает адди- 
тивную лупу. Если в правом неокольце АВ левая 
единица порождает аддитивную лупу, то В изоморрно 
с В, (33) для некоторого подмногообразия %3 много- 
образия Г. Изучение таких неоколец, следовательно, 
эквивалентно изучению Ф3-свободных луп с одним 
образующим. 

Дзлее рассматривается связь определенных Эте- 
рингтоном логарифметик (РЖМат, 1957, 1202) с нео- 
кольцами. 

Автор доказывает, что аддитивный груипоид Г (@) 
логарифметики Г, (С) группоида С является %-свобод- 
ным груипоидом с одним образующим для некогорого 
подмногообразия 3 многообразия 3. 

С помощью естественных аксиом автор определяет 
так называемые абстрактные логарифметики и покз- 
зывает, что любая абстракгная логарифметика изо- 
морфна логарифметике некоторого свододного груп- 
поида КЁ (3). Существует несчетное множество 
абстрактных логарифметик. Вводя в рассмотрение и 
отрицательные показатели, автор естественным оэра- 
зом строит логарифметики квазигрупи и луп. Если О 
является лупой, то ее логарифметика Г(О) является 
левым неокольцом, единица которого порождает 
аддитивную лупу. Выясняется, что изучение левых 
неоколец с единицей, порождающей аддигивную 
лупу, равносильно изучению логарифметик луп. 

Я. В. Хион 

1043. Эквационально полные кольца и алгебры отно- 
шений. Тарекий (Еааа_опаИу сошр!еёе г1поз 
ап4 геаМоп а]сефгаз. ТагзКкК! А1Ёге4), Ргос. 

КопшКк!. пе4ег[. ака@. \её., 1956, А59, № 1, 39—46; 

[пдаса Иопез тшаёт., 1956, 18, № 1, 39—46 (англ.) 

Доказано, что (ассоциагивное) кольцо А тогда и 
только тогда эквационально полно (см. РЖУМат, 1956, 
3597), когда оно содержиг более одного элеменга и 
существует такоз простое число р, что ра =0 и (если 
умножение ненулевое) а? —=а для любого а6 А. Ана- 
логичный результат получен для алгебр огношоний 
(любая эквационально полная алгебра отношений 
принадлежит к одному из трех точно описанных 
классов). Ю. А. Шиханович 
1044 Д. Вполне примарные алгебры, которые яв- 

ляются прямыми произведениями по модулю ради- 

кала. Уиг (Сошрееу ргимагу а]вебгаз \Шев 
аге Чтесь рго4исёз тощо (Ме га са]. \Уеез 

Сегата Р. — Аъзи. 90с6. а133., Тома Эвае СоЦ., 

1955), Тома Эбае Со|. ХТ. 5се1., 1956, 30, № 3, 449 

(англ.) т С 

Автореферат докторской диссертации, посвященной 
теории алгебр конечного ранга над полем ненулевой 
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характеристики, для которых не верна основная тео- 
рема Веддерборна. Изложение не содержит точных 
определений и носит описательный характер. 

И. Р. Шафаревич 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ СХЕМ СВЯЗИ 
И УПРАВЛЕНИЯ 


1045. Алгебраический метод синтеза многотактных 
систем г-позиционных реле. Шестаков В. И., 
осы. АНА СОСР, АЗ, 2, №, 62—05 
Излагается векторно-алгебраический метод синтеза 

многотактных релейных систем из ’-позиционпых реле, 

не требующий построения таблиц включений. Метод 
является обобщением метода синтеза релейных систем 
из двухпозиционных реле, предложенного ранее авто- 

ром (РЖМат, 1955, 2904). 

Пусть система построена из реле 
управляется независимыми параметрами т1,..., т, 
причем все реле имеют одинаковое запаздывание = 
при срабатывании и отпускании и все параметры изме- 
няются праклически мгновенно и синхронно. Тогда 
как и в случае 2-позиционных реле, изменения со- 
стояния неавтономной системы описываются векторным 


уравнением 
У (Е- <) = Ё(х (1, у (1), 


где { — однозначная векторная функция векторов х и 
у, могущих принимать теперь г”' и г” значении < и у, 


Уз: и 


соответственно. Эти значения нумеруются целыми 
числами 
т п 
«= У Я РЕ Буг 
4—1 Е=1 


где а иб; —гя и К-я компоненты значений х, и у, 
переменных векторов х и у, соответственно. Опреде- 
ление функции { по заданным процессам у(1) и х(1) 
и называется синтезом системы. Алгоритм синтеза 
системы, построенной из г-значных реле, аналогичен 
алгоритму синтеза систем, построенных из двухпози- 
ционных реле, и в данном случае основывается на 
использовании операций многозначной логики — ал- 
гебры Вебба. 

Изложенный метод позволяет синтезировать много- 
тактные релейные системы, реализующие функции $ (7), 


определяемые равенствами `. 


$ (0) =а, $ (7-Е 1) =х ($ (7), $ (7), 


где а — заданное число, ® и у — некоторые заданные 
функции, причем значения а, %®, у и $ представимы 
в гной системе счисления конечным числом гифр. 
Т%: Лазарев 
1046. Групповое поведение роботов. Кокен 
(Сгоир БеВау1юог о{ горо{5. Косвеп Мап{гед), 
Сотршегз ап4 Ащюшаё., 1957, 6, № 3, 16—24, 43 
(англ.) 
Описываются опыты по моделированию поведения 
дискретных самонастраивающихся систем па цифровых 
вычислительвых машинах. Исследуемые системы пред- 
ставляют собой замкнутые конечные группы синхронно 
работающих компонентов («роботов»). Каждый компо- 
нет имеет двоичный выход («реакцию»), а его входом 
(«стимулом») служат выходы других компонентов (и на- 
ряду с пими, возможно, его собственный выход). Кроме 
того, компонепты ооладают внутренними состояниями 
(«памятью»), которые можно описать конечным числом 
двоичных разрядов. Совместная условная вероятность 
одиовременных значений выхода и внутреннего состоя- 
ния компонента при данпых предыдущих значениях 
входа и внутреннего состояния называется функцией 
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поведения компонента. Способ соединения выходов 
компонентов со входами составляет трпологию («орга- 
визацпионную структуру») системы. Реакпии вомпо- 
нентов на получасмые ими стимулы оцениваются © по- 
мошью опеночных функций (уаше ГапеМопз$), прини- 
маюших два значения: «награда» и «наказанис». Функ- 
ции поведения, при которых компоненты могут обеспе- 
чить себе награждасмое поведение, вазвавы самона- 
страивактимися (зе {-ог1ет(е4д). Групповым поведением 
назван процесс смены значений ва выходах компонен- 
тов. 

По мнепию автора, такие системы способны служить 
моделями при изучении падежности, эффективности и 
асимптотического поведения сложных систем обработки 
информации и могут быть полезны для эксперименталь- 
ного моделирования социальных процессов. 

Описываемые опыты проводились при заданных оце- 
ночных фувкциях, но без задания функций поведения, 
а лишь в предположении их самонастраиваемости. 
А именно, в начале работы системы компоненты выби- 
рают свои реакции стохастически, чисто случайно. 
Каждая реакция компонента вместе с ее стимулом и 
оценкой запоминается с помощью внутренних состоя- 
ний компонента, и в дальнейшем компонент обследует 
накопленный опыт для выбора реакции, имеющей наи- 
большие шансы на «награду». При моделировании 
группового поведения компонентов на цифровой вы- 
числительной машине стохастическое поведение ком- 
понентов воспроизводилось с помощью введенной в ма- 
шину таблицы случайных чисел. Приводится общее 
описание моделирующей программы. Машина имела 
быстродействующую электростатическую память 
в 1024 слов по 40 разрядов и 2048-словный магнитный 
барабан. Каждый компонент мог «помвить» до 256 двоич- 
вых единиц опыта и получать стимулы от 8 других 
компонентов. С учетом выхода и оценочной функции 


описание компопента запимает 256х (8--1--1)= 2560 


двоичных разрядов запоминающего устройства машины. 
Отмечается, что подобные «числовые эксперименты» 
являются пифровым аналогом процессов моделиро- 
вания, осуществляемых вычислительными машинами 
непрерывного действия. 

В итоге опытов, проведенных при разном числе ком- 
понентов и разных топологиях систем, выяснилось, 
что после некоторого времени поведение системы де- 
лается периодическим. Длина периода и время уста- 
новления периодичности не зависят от числа компонен- 
тов. Среднее время установления периодичности воз- 
растает с усложнением топологии, а период не затра- 
гивается сильно. Шо установлении периодичности 
внутреннее состояние компонентов более не изменяется. 
Окончательная сложность внутреннего состояния (число 
хранимых двоичных единиц информации) возрастает 
с усложнением топологии. При слишком малой емкости 
памяти каждого компонента периодичность не уста- 
навливается и реакции остаются случайными. 

Г. Н. Поваров 
1047. 


Максимальный поток через сеть. Форд. 
Фулкерсон (Маха! Лом Иточой а пебмогк. 
Рога Г.В. М, Ри! Кегзоа ШВ) о 


Т. Ма., 1956, 8, № 3, 399—404 (англ.) 

Авторы называют траф С сетью, если в нем фикси- 
рованы две различные вершины а (источник) и 6 (сток! 
и каждому ребру поставлено в соответстеие положи: 
тельное число, называемое пропускной спососносльк 
ребра. Цепью называется несамопересекак щаяся ло- 
маная линия, составленная из ребер графа и соеди: 
няющая точки а и 6. Пусть в графе С выделень 
цепи с;,..., сх и каждой из этих цепей поставленс 
в соответствие некоторое неотрицательное число — 
поток через эту пепь, причем для каждого ребра’ 
сумма потоков через те из ценей с1,..., с», которьи 


— В 


№ 2 


содержат это ребро, должна быть не больше пропуск- 
ной способности ребра 1. Тогда, по терминологии авто- 
ров, задан поток через сеть, равный сумме потоков 
через цепи с1,..., ск. Авторы называют множество Ор 
ребер графа разделяющим, если каждая цепь содер- 
жит реоро, принадлежащее множеству р. Множеству 
Л ставится в соответствие число 2 (0), равное сумме 
пропускных способностей всех ребер, принадлежа- 
щих Ш. 

Следующая теорема является основной в заметке. 

Максимальный поток через сеть равен минимуму 
функции © (2), при РО, пробегающем все разделяю- 
цие множества ребер. 

Доказывается также теорема, облегчающая вычис- 
ление максимального потока через некоторые плоские 
графы. 7. Мусе] 
1048. — Алгебраическая теория автоматических меха- 

низмов. Мойсил (Сопи1Ьии 1а феома а|сермеа 

а шесап1зте]ог ащбощтае. Мо1$11 Ст. С.), Вш. 

5бищ{. Аса4. В. Р. Вошше. Зес. таб. $1 Н2., 1955, 7, 

№ 2, 183—230 (рум.; рез. русск., франц.) 

В гл. 1! рассматривается синтез релейных схем 
© заданными условиями работы исполнительных эле- 
° ментов. Условия работы задаются системой уравне- 
_ ний 


о але 


№ > 


$ («°, а, ди а) — 84 . 


— где 3 — состояние исполнительного элемента ш при 


° состояниях а, «,..., ай приемных элементов а], 
а, ..., а». Решение есть функция воздействия ш = 

—=$Ф (41,..., 4»). Если эта система разрешима, то 
схема находится непосредственно по функции воздей- 
ствия. Если же система несовместна, то вводится про- 
’ межуточное реле Х, для которого находится харак- 


теристическое уравнение 
Ту =, а, у). 


Если из расширенной системы уравнений можно опре- 
делить функции ] (41, 45,..., а», 2) и $1(@1,..., а», 1) 
так, чтобы удовлетворялись заданные условия работы 
для исполнительного элемента ш, то тем самым схема 
будет построена. Если } и ф не определяются, то вво- 
дится новое промежуточное реле И и т. д. Дается 
3 примера. В гл. 2 выводится характеристическое 
уравнение работы многопозиционных элементов. При 
этом предполагается, что под воздействием элемент 
проходит свои положения поочередно в одном направ- 
лении, а при снятии воздействия он проходит их 
в обратвом направлении. Уравнения промежуточных 
положений имеют вид 
1 


Ре. 
тула == Фут = ву, (1) 


где д, =1 означает, что в такте № элемент х нахо- 
дился в положении /, а шу=1 — что в такте М на эле- 
мент х было оказано воздействие. Уравнения (1) спра- 
ведливы, если элемент может принимать последова- 


тельно любые положения ..-., РР, ..., Ру, Ро, Р1,..., 
р+,... Если элемент принимает лишь часть указанных 
положений: ро, Ру, .-., Ре, ТО составляются также 


уравнения конечных положений: 
0 0 — '— 
Яна — м (их ар 7) - уу 


1 Яя 0 
ху == ХР И 


, (2) 


—=—-—— 


Е | е—2 Га 

Фуа Фу Шу Г ЯыбуФу 
е е—1 а 

2.1 =2у и =ы (у в) 


(3) 


) 
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где и и э— внешние воздействия, которые удержи- 
вают элемент соответственно в начальном и конечном 
положениях. Изучаются свойства уравнений (1), (2), 
(3) при изменении Е и №. Дается 6 примеров. Гл. 3 
посвящена синтезу схем с реальными кноиками (кно- 
пками с переходными контактами). Реальную кнопку 
заменяют двумя идеальными по методу Иоанина и 
переделывают в связи с этим заданную программу 
работы схемы. Затем ищется функция воздействия на 
исполнительный элемент методом из гл. 1. Даны 
иллюстрации, использованы примеры работы Иоанина 
(РЖМат, 1957, 5400). Библ. 5 назв. В. М. Остиану 
1049. Анализ, синтез и упрощение схем непосред- 
ственного управления © контактами и клапанами. 
Мойсил, Неделку (Апа|га, зицега $1 зпирИ- 
Псагеа зспете]ог си сошасёе 51 зираре, си сотапай 
Чтесва. М о1з11 (г С, Меав!си Маг 
апа), Вш. $ ИшШё. Аса4. ВРВ. $ес. та. $1 Н2., 1956, 
8, №3, 469—487 (рум.; рез. русск. франц.) 
Производится анализ и синтез последовательно- 
параллельных схем, содержащих выпрямители. Вы- 
прямителю присваивается значение с или с’, в зависи- 
мости от направления прохождения тока в схеме. 
Рассматриваются две задачи анализа: 1) когда дается 
положение контактов и требуется определить прово- 
димость схемы; 2) когда требуется установить поло- 
жение контактов для данной проводимости схемы. 
В последнем случае структурная формула принимает 
вид о = -- йе -- АЕ, где ой == ==рК==0, что дает 
возможность синтезировать схему по заданным усло- 
виям для функций в, №, К. Приводятся примеры рас- 
четов. По резюме авторов 
1050. — Использование мнимых чисел Галуа в теории 
автоматических механизмов. УП. Реальные поляри- 
зованные реле. Мойсил (ПитеБатЦагеа ипас1- 
паге]ог 111 Са|01$ Тш цеоа шесапзте]ог аиботабе. 
УП. Веее ро]аг1хаёе те@е. Мо1$11 СЦг. С.), 
Сошип. Асаа. ВРВ, 1956, 6, № 5, 621—623 (рум.) 
См. РЖМат. 1956, 790, 194; 1957, 3832, 7013, 1119 
Рассматриваются поляризованные реле с одной об- 
моткой, при отсутствии тока в которой якорь остается 
в нейтральном положении между неподвижными пру- 
жинами. С учетом переходных процессов различается 
5 положений таких контактов. Выводится характери- 
стическое уравнение рассматриваемых реле в поле 
Галуа СЕ (5). Г. Н. Поваров 
1051. Использование мнимых ‘чисел Галуа в теории 
автоматических механизмов. У. Реальные кипп- 
реле. Мойсил (ГитебБаш{агеа 1пас1паге]ог Пи 
Са101$ ш (еома шесап1зте]ог ашюощта(е. УПТ. Веее 
Базсшапце геа]е. Мо13$11 Ст. С.), Сота. Асад. 
ВРВ, 1956, 6, № 5, 625—626 (рум.) 
Рассматриваются электромеханические реле с двумя 
обмотками, перебрасывающими якорь, который при 
отсутствии тока в обмотках остается там, куда он был 
переброшен в последний раз. С учетом переходных 
процессов различается 4 положения таких контактов. 
Выводится характеристическое уравнение рассматри- 
ваемых реле в поле Галуа СЕ (4). Г. Н. Поваров 
1052. — Использование мнимых чисел Галуа в теории 
автомеханизмов. Х. Классификация однокнопочных 
и однорелейных схем. Мойсил (шиефша(агеа 
Ппас1паге!ог |1 Са|015 ш беойа тесап1зтеог ашо- 
шабе. [Х. СазШсагеа зсвете]ог са чп Бип $1 ап ге- 
]еп. Мо1$11 Ст. С.), Сомип. Асаа. ВРВ, 1956, 6, 
№ 9, 1055—1058 (рум.; рез. русек., франц.) 
Однокнопочные и однорелейные схемы имеют ре 
куррентное уравнение 


Фу. 1 = 94% - Ва + 12-3. 


Дана классификация этих схем в соответствии 
с «трансмутациями» кнонки а* =а -- Х и перестанов- 


О Е 
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ками положений контактов 2* = -- в (где в = АА -- №), 
приводящая к 7 тинам, представленным на рисунках. 
По резюме автора 
1053. Использование трехзначных логик в теории 
автоматических механизмов. Ц. Характериетическое 
уравнение  поляризованного реле. Мойсил 
([пбтеришц(агеа 1001<Иог и1уа]еще 11 цеома шеса- 
п1зте]ог ашбощтабе. 11. Есчайа сагасбег1зИса а ип 
т@еи роаг12аб. Мо1511 Сг. С.), Сота. Асад. 
ВРВ, 1956, 6, № 2, 231—234 (рум.; рез. русск.,. 
франц.) 
Ч 11см. РЯМат, 1958, 3589. 
Наличие тока в 2 противоположных обмотках поля- 
ризованного реле характеризуется 3 двузначными 


переменными 5+, & и 6° (+ —=1, & =6° =0 при токе 
в 1-й обмотке; Е =1, &+ = 9 =0 при токе во 2-й об- 
мотке; Е —=1, + = =0 при обесточенных обмотках. 


Три положения контакта описываются 3 двузначными 
переменными 2", хи 250, где 


=, 241 = Хуа = 4. (1) 


Переменные 2+, =х-, 10 и +, &, ® 


р выражаются 
через трехзначные переменные хи Е 


п АА АЙ, УМЫ ОА 
в МЕ, ММ = М: ММ, 
где 
х 0 1/. 1 
Му 1 1. 0 
Их т 1 
№Их 1 0 0 
УМХх 0 0 1 
МУх 1 1 0 
Му - МУ 1 0 


|, 


Тогда (1) переходит в характеристическое уравнение 
поляризованного реле в трехзначной алгебре 


СУ — 6х. 


Поэтому работу схемы с поляризованными реле 
можно описать рекуррентными уравнениями в трех- 
значной алгебре 

Фу; 1 =] (%у, .› 25). 

Таким образом, к анализу и синтезу схем с поля- 
ризованными реле применимы методы, предложенные 
для обычных реле (РЖМат, 1957, 5398), но с заменой 
двузначной алгебры трехзначной. Библ. 13 назв. 

В. М. Остиану 

1054. Использование трехзначных логик в теории 
автоматических механизмов. Ш. Схемы с реальными 
контактами. Мойеил (пётеБашц(агеа 10ор1сПог 
туаеще ш ({еома шесап1зте]ог ашюшае. ПТ. 
бсвеше си сошасе ге]е. Мо1$11 Ст. С.), Сота. 

Асад. ВРВ, 1956, 6, № 3, 385—386 (рум; рез. 

русск., франц.) 

Для учета промежуточного положения контакта 
в момент переключения предлагается характеризо- 
вать контакт с помощью переменной 5, принимающей 
значения: 0, 1], 1. Ей отвечают 3 двузначные пере- 
менные: х`=МУМх, 26° = Мх. ММ№х,. 2+=МММ№х 
(реф. 1053). Наличие или отсутствие тока в обмотке 
реле характеризуется двузначной переменной &, за- 
висящеи от контактов приемных элементов. В трех- 


н 25), +) 21 = (28. 


1958 г. 


Алгебра 


значной логике характеристическое уравнение реле 
имеет вид: 


1 [= 
Фи = ММА т == = Мена М А — Мянён 


1 = 
5 (МММ и) (М Мн 8н) — Мтиён 
1 ы 
- > (МММ, . ы- №ММху . н) = 
1 | 
— (ме Е 5 ММан) += ММтнён- 


В случае схемы с реле х, ..., 2 рекуррентные фор- 
мулы можно представить в виде 


тн == (а, ., 6, тн» > 2н) 


на = (а, С, Ту, +. 2Н). 


В. М. Остиану 
1055. Использование трехзначных логик в теорий 
автоматических механизмов. ТУ. Реализация рабочих 
функций в условиях реальной работы. Мойсил 
([обтеБаа(агеа 1021сПог ит1уа!еще 1ш {еойа шеса- 
п1зте]ог ацбошае. ТУ. ВеаПхагеа ГапсИПог 4е Гасги 
11 ГаосНопагеа геа1&. Мо1311 Сг. С(.), Сома. 
Аса4. ВРВ, 1956, 6, № 8, 971—973 (рум.; рез. 
русек., франц.) | 
Для учета промежуточного положения контактов 
применяется трехзначная логика. Предполагается, что 
можно использовать 4 типа контактов: обыкновенные 
размыкающие и замыкающие контакты и особые раз- 
мыкающие и замыкающие контакты (эти последние 
замкнуты в промежуточном положении). Любая рабо- 
чая функция может быть реализована при помощи этих 
контактов. Резюме автора 
1056. Синтез идеальных релейных схем при помощи 
мнимых чисел Галуа. Мойсил (Зпцега зсВетеог 
си г@ее 14еа]е са алабоги] сограгИог 4е 1тар1паге а]е 
101 Са10о15. Мо1311. Сг. с Ву]. $106. Асад. 
ВРВ. 5ес. таф. $1 Н2., 1956, 8, №3, 429—453 (рум.; 
рез. русск., франц.) Е 
Под идеальными релейными схемами понимаются 
схемы, содержащие такие контакты реле, что, в то время 
как замыкающий контакт разомкнут, размыкающий — 
замкнут, а как только замыкающий контакт замы- 
кается, размыкающий — размыкается. Пусть а1,..., 
а” — переменные, приписанные соответственно прием- 
ным кнопкам 41, ..., А” (4*=1 при замкнутом кон- 
такте кнопки 4’ и 4—0 при разомкнутом), пусть 
Я, ..., & описывают соответственно состояние обмо- 
ток реле Х1,..., Х”" (8—4, если ток проходит через 
обмотку реле Х? и &' —=0 в противном случае), и пусть 
11,..., 2" описывают соответственно состояние кон- 
тактов реле Х1, ..., Х* (4 =1 при замкнутых кон- 


тактах реле Хи 5 =0 при разомкнутых). В гл. Е 
показано, что тогда 
ал | а?" Р... -- ате" 1 — «68 (2”), 
Я... 1 = 6065 (2”), 
я-а... 27"-1 = 666 (2”), 
где =’ и = — соответственно любые примитивные эле- 
менты полей @©5 (2т) и (8 (2”); если время рассматри- 


вается как разделенное на такты времени, то в М-й 
такт 6,=0 (а, %у). 


Характеристическим уравнением идеальных реле 
является ту; =. а рекуррентным уравнением схемы 


С 
является ту 1 =0 (а, 2х). 


== 30. — 


А. 


о д ь - 


_ 1057. 


Этот метод в гл. П, ПГ и ТУ применяется соответ- 
ственно для конкретных случаев схем с 2, Зи 4 реле. 
Используются поля @8 (22), (68 (23), 65 (24), являю- 
щиеся полями классов вычетов многочленов с целыми 
коэффициентами соответственно по двойному модулю 
(2, 22-1), (2, яз =- 1 и (2, + =-1. 

По резюме автора 
О синтезе схем по заданным условиям работы 
исполнительных элементов. Иоанин (Азирга 
$116е2е! зспете]ог си сопаЦи 4е 1аста 4аёе регга 
е]етепбее ехесийуе. Тоап!п С6.), Сошми. 
Аса4. ВРВ, 1955, 5, №6 935—942 (рум.; рез. русск., 


франц.) 
Рассматриваются в основном многотактные релейно- 


_ контактные схемы с условием работы ху 1 =] (а, ..., 


к 


в ту), М = о (а, ., с, Жу), где переменная ш изо- 
бражает исполнительный элемент, а ху есть состояние 


промежуточного реле в М-ом такте. 


° одного промежуточного реле и следует 


мт 


Для синтеза записываются уравнения Фут == У, 
2 —Ф для каждого такта последовательно, начиная 
с М=0. Отсюда определяются коэффициенты разло- 
жения на конституенты единицы функций }, ох на 
основе заданных требований к схеме. Если число 
условий для определения коэффициентов меньше числа 


° коэффициентов, то недостающие коэффициенты доопре- 


деляются произвольно и конституенты при них соот- 
ветствуют неиспользуемым состояниям. Если же число 
условий больше числа коэффициентов и условия не- 


совместны, то схему нельзя реализовать с помощью 
произвести 


аналогичные расчеты для двух промежуточных реле; 


и т. д. Этот метод излагается на примере построения 
схемы переездной сигнализации. Доказывается тео- 
рема: если некоторые программы работы реализуются 
схемой с одним промежуточным реле, допускающим 
при некоторых воздействиях неустойчивую работу 
(пульсацию), то эти программы могут быть реализо- 
ваны другой схемой, также с одним промежуточным 
реле, но работающим в стабильном режиме. 
В. М. Остиану 
1058. Анализ и синтез схем с непосредственным управ- 
лением при помощи мнимых чисел Галуа. Мойсил, 
Попович (АпаП2а $1 э1(е2а зсВешеог са со- 
шапда ФтесёА си арлщбюогш ппасшаге!ог и Са1о13. 
ВОР Ст. °С, Ророхтет Сопзбат- 
б.п Р.), Вш. Ишь Асад: ВРВ. $ес. шаб. $1 Й2., 
1956, 8, № 3, 455—467 (рум.; рез. русск., франц.) 
Под схемами с непосредственным управлением по- 
нимаем схемы, содержащие только исполнительные 
элементы и приемные кнопки. В статье схемы с непо- 
средственным управлением изучаются при помощи 
полей Галуа (у (2*),; где т> 1 — натуральное число. 
Для этого переменные а1, ., ат, присвоенные соот- 
ветственно приемным кнопкам 1, ..., жи (а* =1 
при замкнутом контакте кнопки А’ и а'=0 при 
разомкнутом), рассматриваются как слагаемые пере- 
менной 
(1) 


д-р а%=+.. + ат — 6 (96 (27), 


где = — любой примитивный элемент поля © (2”). 
Каждому исполнительному элементу И’ присваивается 
переменная о @ (8 (2), и тогда 


в = (а1, = (<), (2) 


о а”) 


где 8 — формула работы иснолнительного элемента. 


Интерполяционная формула Лагранжа дает 


89 =55 (1) [ ©, (3) 


у 


Алгебраическая теория схем связи и управления 
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где 1 принимает все значения элементов поля (8 (2”). 
Синтез схем осуществляется с помощью формулы (3), 
где коэффициенты находятся по формуле (2). Затем 
функция 8 (() преобразуется в функцию / (@1,..., а") 
посредством соотношения (1). В статье записаны для 
любого поля © (2") выражения многочленов Г. (5) 
лагранжевой интерполяции; таблицы, содержащие 
любые степени б в зависимости от а’, ‚ат, запол- 
нены только для полей ©5 (22), $5 (23) и 66 (24). Ана- 
лиз схем осуществляется тем же методом, если фор- 
мулы работы исполнительных элементов записаны как 
многочлены от 6, так как ввиду (1) любая переменная 
а’ есть многочлен от 6. Так получают соотношение 
(2). При ® =0 или ® =1 корни многочленов 6 (6) =0 
или 6 (() =1 находятся из таблиц корней всех много- 
членов от (6% (2”). При известных корнях состоя- 
ние приемных кнопок находится из соотношения (1). 
Дана таблица, содержащая корни всех многочленов 
от 665 (22). По резюме авторов 
1059. О некоторых схемах с замедленными реле и 

с реле интенсивности. Неделку (Азирга ипог 

зсвеше си г@ее фешрог!гайе $1 геее 4е пиепзЦафе. 

Ме4е]си Маг1апа), Вш. 3106. Асад. ВРВ. 

Бес. шаб. $1 Н2., 1956, 8, №2, 363—380 (рум.; рез. 

русск., франц.) 

При изучении схем с замедленными реле используется 
понятие о числе тактов замедления реле. Правильная 
оценка этих промежутков времени позволяет осуще- 
ствить синтез схем, в которых замедленные реле ука- 
заны в условиях схемы. 

В настоящей работе рассматривается способ синтеза 
и анализа для схем с замедленным реле, в котором эти 
реле указаны в условиях работы схемы, и на примере 
показывается способ расчета. Резюме автора 
1060. —Топологический метод определения мини- 

мальных форм булевой функции. У рбано, М юл- 

лер (А {юро|ос1са! шео4 {ог Ше 4еегипайов 

о: Ме шшипа! !югшз оЁ а Вобеап ЁапсИоп. 

прав н” Мие Шег в. К!) ВЕ танце: 

Еесгоп1с Сошриё., 1956, ЕС-5, № 3, 126—132, 168 

(англ.) 

Используется топология п-мерного куба для опре- 
деления минимальных форм булевой функции. Дается 
числовой метод решения задачи. Доказано семь тео- 
рем. Булева функция ] (20, %1,..., х„_1) представляется 
в виде суммы произведений п или меньшего числа 
переменных #0, 21, ... 7. Каждое произведение назы- 
вается членом ]. 

Минимальная форма & функции } есть сумма таких 
членов, что: 1) / = и 2) общая сумма числа операций 
- и минимальна. Между членами канонической 
формы ] и вершинами п-мерного куба существует 
однозначное соответствие. п-Мерный куб состоит из 
ячеек, определяемых индуктивно следующим образом: 

0-ячейка или вершина — точка, 

1-ячейка — отрезок без концевых точек, 

2-ячейка — четырехугольник без сторон и вершин, 

3-ячейка — гексаедр без вершин, ребер и граней. 

К-гранями ячейки являются все инцидентные с ней 
К-ячейки. Так, 2-ячейка имеет четыре 1-грани и че- 
тыре 0-грани. 0-грань 0-ячейки есть сама 0-ячейка. 
Собственной гранью названа любая грань, кроме са- 
мой ячейки. По определению ячейка покрывает мно- 
жество вершин, если эти вершины являются ее 0-гра- 
НЯМИ. 

Десятичное число п-+2й +2 |... +2 Ч 
называется номером вершины п-мерного куба. Каждой 
К-ячейке соответствует член функции } с п — К иере- 
менными. Комилекс ячеек функции ] есть подмножество 
ячеек п-мерного куба; ячейка относится к подмно- 
жеству, если все ее 0-грани принадлежат к множеству 


ее = 
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вершин ]. Ячейка, не являющаяся собственной гранью 
никакой другой ячейки, ‘названа базисной ячеикой 
комилекса ячеек, соответствующего данной {. Базис- 
ная система комплекса ячеек функции есть множество 
базисных ячеек этого комплекса. 

Каждой минимальной форме # функции } соответ- 
ствует множество ячеек М функции ], называемое 
минимальным покрытием множества вершин 5 функ- 
ции {. По определению М покрывает 5 и сумма 5 = 
—=т-+ТЫ—1 является минимальной; здесь 


т 
а. п— А; тр— общее число ячеек М, А; — размер- 

#=1 
ность 1-й ячейки. 

Теорема 1. Каждое минимальное покрытие со- 
стоит из базисных ячеек. 

Неизбыто“ное покрытие / вершин функции } сеть 
множество базисных ячеек базисной системы, покры- 
вающее эти вершины, причем при удалении любой 
базисной ячейки из / вершина окажется не покрытой 
базисными ячейками из /. 

Теорема 2. Каждое минимальное покрытие 
является избыточным. 

Базисная звезда вершины функции есть множество 
базисных ячеек базисной системы, инцидентных 
с данной вершиной. Базисная звезда называется суще- 
ственной, если она не содержит другой базисной звезды 
в качестве собственного подмножества. Вершина, 
соответствующая существенной звезде, называется су- 
шествениой. Неизбыточное покрытие множества суще- 
ственных вершин функции есть такое покрытие суще- 
ственных вершин, что при удалении любой базисной 
ячейки из этого покрытия существенная вершина оста- 
нется пнепокрытой. 

Теорема 3. Каждая базисная звезда содержит 
существенную звезду. 

Теорема 4. Если Г. — группа всех неизбыточных 
покрытий существенных вершин функции ри /,— 
группа всех неизбыточных покрытий }, то /. =Г,. 

Числовой метод определения минимальных форм 
данной } исходит из канонической формы } и перечня 
померов вершин, соответствующих каждому члену {. 
Метод заключается в определении груипы сушесчвен- 
ных звезд }, из которой затем выбираются неизбыточ- 
ные и минимальные покрытия, и основан на следую- 
щих теоремах. 


Топология 
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Теорема 5. Пусть № — номер данной вершины 
п-мерного куба. Тогда все номера противоположных 


п 
вершин Мк (=0. амая (# — 1) всех К-ячеек, 
инцидентных с М, даются выражением 
р : 
МатымМ че Ур 29-4) 
7=0 


где ро, Ру, ..., Ркл пробегают все возможные комби - 
нации чисел 0, 1,..., п—1 (одна комбинация соот- 
ветствует каждому значению 9) К раз, а {„;, являются 
координатами №. 

Теорема 6. Если Мл (9—0 о оо 
номера противоположных вершин всех 1-ячеек, инци- 
дентных с М, то номера противоположных вершин 
всех (К -- 1)-ячеек, инцидентных с №, даются выраже- 


нием 
№. вн = М1 РМ дер аа к 
п, 
а=0, нь `, 1 5; 
где 90, 91, ..., 9х суть все комбинации, взятые А -| 1 


раз из чисел 0, 1, „в— 1. 

Теорема 7. Еслис; и с› — две АК-ячейки п-мерного 
куба, которые инцидентны с одной и той же вершиной 
Р и соответствующие грани которых направлены оди- 
наково, то с1 и с› тождественны. 

Даны два примера определения числовым методом 
минимальных форм булевых функций четырех и пяти 
переменных. 

Числовой метод удобен для программирования и 
позволяет решать задачи с большим числом пере- 
менных, чем это было возможно до сих пор. 

П. П. Пархоменко 
1061. Список отечественной литературы по теории 
релейных схем за 1955 г. Поваров Г. Н., Авто- 
матика и телемеханика, 1956, 17, № 4, 384 
Библ. 17 назв. 


См. также: 860, 865, 886, 949, 950, 952, 1069, 1166, 
1347, 1348, 1451, 1472, 1499, 1503, 1506—1514, 1532, 
1546, 1552, 1555, 1556, 1558, 1598. 


ТОПОЛОГИЯ 


Редакторы П. С. Алсксандров, А. С. Швари 


1062. Количество неизоморфных расширений ли- 
нейного графа. Харари (ТЪе пимЪег о? 41351- 
1аг зирегогарНз оГа Ипеаг сгарь. Н агагу Егап К), 
РасИ. 7. Ма., 1957, 7, № 1, 903—941 (англ.) 

Граф С называется расширением графа Н, если Н 
является подграфом графа С. Два расширения С и 
(5 графа Н называются изоморфными, если существует 
изоморфизм между графами С} и Со, оставляющий 
на месте Н. Опираясь на теорему Пойа (С. Ро уа, 
Аса та!Ъ., 1937, 68, 145—254) и используя методы 
предылущих работ (РЖМат, 1957, 6210, 7728), автор 
получает явную формулу для количества неизоморф- 
ных расширении данного графа, имеющих заданное 
число тершин и регер. Указываются некоторые при- 
менения этого результата. Приведены конкретные 
примеры. Формулируются две нерешенные проблемы. 

А. А. Зыков 


1063. — Теорема конгруэнтности для деревьев. Келли 
(А сопртиепсе (феотета Гог {теез. Кое! 1у Рац! Т.), 
РасИ. 7. Ма., 1957, 7, № 1, 961—968 (авгл.) 
Обозначим через Д (4) подграф графа Ш, получен- 

ный удалением вершины 4; и примыкающих к ней 

ребер. Доказывается следующая теорема. 

Пусть А и В — деревья с вершинами а1, а5,..., а, 
соответственно 6, 65, О а нуме- 
рацию вершин можно произвести так, что граф А (а;) 
изоморфен графу В (6,;), #=1,2,..., п, то графы А 
и Г изоморфны. 

Вопрос о справедливости этой теоремы для произ- 
вольных графов / и В (без пстель и двуугольников) 
остается открытым; сообщается, что для всех графов 
с числом вершин не более семи она проверена авто- 
ром непосредственно. Упоминается, что теорема пере- 
стает быть верной, если рассматривать подграфы, 


т 


№ 2 


полученные из 4 и В удалением не одной, а двух 


на А классов А), 


вершин с примыкающими к ним ребрами. Есть опе- 
чатки. А. А. Зыков 
1064. Об одном экстремальном плоском графе. 

Седлачек (О ]е4попь ехб'бшийт гоушибш ота!а. 

Зеч! асек 11ЕТ), Сазор. рёзох. шаё., 1956, 81, 

№ 4, 426—430 (чешек.; рез. русск., ием.) 

Пусть задано А > 2 натуральных чисел ат, ао, ы, 
@«;, удовлетворяющих условию 2<а<а<... <а,. 
Связный плоский граф М, не содержащий мостов и 
концевых реоер, называется картой, соответствующей 
числам а1, 4>, ..., ак, если его вершины подразделены 
..., Ак таким ооразом, что класс А; 
содержит а; вершин и никакие две вершины, принад- 


_ лежащие к одному, не соединены в М ребром. (Ребро 


связного графа называется мостом, если после его 
удаления граф перестает быть связным). Карта назы- 
вается максимальной (минимальной), если она среди 
всех карт, соответствующих числам а, ..., аз, имеет 
максимальное (минимальное) число робер. 

Автор доказывает следующие утверждения. 

|) Число ребер минимальной карты равно 
г а:). 

2. Области, на которые максимальная карта делит 
плоскость, являются треугольниками и четырехуголь- 
никами. 

3. Для К=3 число ребер максимальной карты 
равно ши (За, + За. | Заз —6, да; + 4а + 2а. — 8) 
(для К =2 число ребер максимальной карты вычислил 


тах (2а;, У. 
— 1 


’ Эррера (Етгега, С. г. Аса4. зе1. Рагз, 1923, 177, 
439—491). М. Пе4ег 
1065. Из теории конечных регулярных графов 
третьей и четвертой степени. Котциг (7 {еоме 


Копеспусв ргау1ае]пусв отаоу (тейево а Збутёвво 

Зирйа. Ко6215 А поп), Сазор. рбэоу. ша&., 

1957, 82, № 1, 76—92 (словацк.; рез. русек., нем.) 

Углом графа С называется тройка его элементов 
(м, №, №5}, где и — вершина и 1, = 15 — ребра, инци- 
дентные с и. Доказываются теоремы о существовании 
в связных графах (особенно в регулярных графах 
третьей степени) таких систем углов, что каждое ребро 
графа является элементом точно’ одного угла из каж- 
дой системы. 

Для связного регулярного графа С третьей степени 
определяется некоторый связный регулярный граф 
9 (С) четвертой стеиени, называемый 0-образом графа С. 
Исследуется зависимость между существованием 
линейных факторов в Сив0(С) и зависимость между 
существованием гамильтоновых линий в С ив (0(С). 
В частности, доказывается следующая теорема. Пусть 
^ — число различных гамильтоновых линий в связном 
регулярном графе третьей степени С и 2п — число его 
вершин. Тогда число \* различных разложений графа 
0 (С) на две гамильтоновы линии дается формулой 
до р И. Н. Вруслевская 
1066. Некоторые замечания о топологической биоло- 

гии. Рашевский (Зоше гетагк$ оп {$оро]ос1са! 

Ь101осу. Вазнеузку М.), Ви!. Ма. В1орВуз., 

1955, 17, № 3, 207—218 (англ.) 

Автор выступает с собственной концепцией «абстракт- 
ной биологии», явления которой, с точностью до изо- 
морфизма, описываются соотношениями топологии 
линейных комплексов. Доказываются две теоремы то- 
пологии линейных комплексов, имеющие, по мнению 
автора, биологический смысл. Предполагается звание 
предыдущих работ автора. С. А. Стебаков 
1067. Жизнь, теория информации и топология. 

Рашевский (1/1, погтайоп Шеогу, ап 

форо!осу. Вазнеузку \№.), Ви. Ма. ВлорВуз., 

1955, 17, № 3, 229—235 (англ.) 

Каждому графу ставится в соответствие число, по 
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мнению автора определяющее количество информации, 
которое может нести в себе этот граф. Это число вы- 
числяется для некоторых графов. Топологического ин- 
тереса работа не представляет, ее значение для биоло- 
гии также сомнительно. С. А. Стебаков 


1068. О свойствах связности в абетрактных про- 
странсетвах. Рибейру - ди - Албукерки 
(РгормеЧа4ез Че сопехао 10$ е5расоз аЪзгасвов. 


В1Бе!го 4е А1Биацегаие Тозё), Вет. 
Рас. с1бис. Ишху. ГазБоа, 1955—1956, А5, №1, 5—62 
(порт.) 

Автор рассматривает топологические пространства, 
в которых первоначальным понятием является поня- 
тие производного множества. Предиолагаетея выпол- 
нение следующей аксиомы: 1) если хЕХ,, то 
Х — {1} 5-0 и зЕ(Х — {5})’ (через Х’ обозначается 
производное множество от множества Х). Автор рас- 
сматривает также предположения, которые нужно 
присоединить к аксиоме 1), чтобы доказать свойства 
связных множеств, известные из теории метрических 
пространств. Систематически исследуются простран- 
ства, удовлетворяющие условиям: 2) Х’ЦУ’С (ХУ); 
3) (ХЦУ) С х’ЦУ’; 4) если множество Х состоит из 
одной точки, то Х’=0. 

Автор рассматривает также следующие проблемы 
Ки Фаа (Аррег А., Ку Гап, Езрасез {оро10о1иез 
116егт6 Ч1а1тез, Негтапи, Раг1$, 1952, р. 1412). 

А) Дано абстрактное множество Р и семейство %[ 
его подмножеств. Каким условиям должно удовлетво- 
рять семейство %(, чтобы в множество Р можно было 
ввести топологию, в которой семейство %{ является 
семейством всех замкнутых множеств? 

Б) Каким условиям должно удовлетворять тополо- 
гическое пространство Р, чтобы любое взаимно одно- 
значное отображение пространства Р на пространство 
Р’, переводящее связное множество в связное и не- 
связное в несвязное, было гомеоморфизмом? 

Доказываются следующие предложения. 

а) Пусть семейство 9 подмножеств множества Р 
удовлетворяет условиям: а) все одноэлементные мно- 
жества содержатся в %(; 3) если У, НЕХ и существует 
множество АЕ» такое, что КПУ состоит из един- 
ственной точки КПНЕ%, то УЦНЕУ; 1) если УЕУЖ, 
толя любых Хх. Хе ВР лаких. что У—- ХУ, Х 
20-2У, ХПУ =0, существует К @%(, для которого 
КПХ (или КПУ) состоит из одной точки КГУ (или 
КОХ) Е%(. Тогда можно определить в Р операцию за- 
мыкания, относительно которой %{ является семейством 
всех замкнутых множеств. 

6) Пусть семейство ВЛ подмножеств множества Р 
удовлетворяет условиям а) 1), (9) ‚если множество 
ГЕУ( конечно, то оно состоит из одной точки и =) для 
любой точки рЕР существует множество РЕЗ, со- 
держащее точку р, и такое, что для любого множества 


УЕУ(, не пересекающегося с К, С] {р} 6%. Тогда в Р| 
можно определить единственную операцию замыкания, 
относительно которой %[ является семейст. ом замкну- 
тых множеств. 5. Мго\Ка 
1069. Замечания об И-аксиоме в топологических 

группах. Мишик (Ро’пашзку К И-ах10те у {юро- 

1ослекусв отирасВ. М131К Га1$1ау), Маё.-Гу2. 

Сазор., 1956, 6, № 2, 78—84 (словац.; рез русск.) 

Топологической ®-групиой автор называет Х*-про- 
странство, в котором определена групповая операция, 
удовлетворяющая остественным условиям непрерыв- 
ности (%*-пространством в смысле Фреше называется 
множество, в котором определено понятие сходящейся 
послоловательносли, ‘удовлетворяющее некоторым 
аксиомам). Автор говорит, что в я -иространстве В 
выполняется аксиома (0), если для любого множества 


АСВ имеет место равенство А =. В работе изу- 


1070 


чаются условия, необходимые для того, чтобы в топо- 
логической ®-группе или ее всюду плотной подгруппе 


выполнялась аксиома (И). Опечатка: ва ‹хтр. 84, 
строка 3 снизу, вместо «иотом @ не выполняет 


/-аксиому», нужно читать: «тогда в ® выполняется 
(-аксиома». 5. ЭсВ\ага 
1070. —О двух теоремах №. Смирнова в теории биком- 

пактных расширений. Александров П., Еап- 

Чат. ша ., 1956, 43, № 3, 394—398 

Речь идет о следующих теоремах: < 

Г. Для того чтобы два бикомпактных расширения 
вполие регулярного пространства В были различны, 
необходимо и достаточно, чтобы в В существовало два 
замкиутых множества, замыкания которых в одном из 
данных расширении пересекаются, а в другом — не пе- 
ресскаются. 

П. Для того чтобы вполне регулярное пространство 
имело по крайней мере два различных бикомпактных 
расширения, необходимо и достаточно, чтобы в нем на- 
шлась хотя бы одна пара функционально отделимых не- 
бикомпактных замкнутых множеств (Матем. сб., 
1952, 314, № 1, 152—166). 

С помощью своей теории непрерывных разбиений автор 
дает новое доказательство теоремы Т, а также выводит 
теорему Ш непосредственно, не используя теоремы 1. 

Ю. М. Смирнов 
1071. Замечание к работе П. Александрова «О двух 
теоремах Ю. Смирнова». Мрувка С., Еипдам. 

шай*., 1956, 43, № 3, 399—400 

Автор показывает, что теорема 1 (реф. 1070) легко 
следует из одной общей теоремы А. Д. Тайманова (Ма- 
тем. сб., 1952, 31, № 2, 459—463). Ю. М. Смирнов 
1072. Об одной проблеме П. С. Александрова. У а йл- 

дер (Сопсегиае а ргоешт оЁ Айехапагой. \\11- 

ег К. Г.), МсЫюап Ма. Т., 1955—1956, 3, № 2, 

181—185 (англ.) 

Доказывается несколько теорем и приводится ряд 
примеров, выясняющих связи, существующие между 
локальной связностью в различных размерностях и 
отсутствием конденсации (в смысле референта) для 
локально бикомпактных пространств. Среди доказан- 
ных предложений наиболее существенными представ- 
ляются референту следующие два: 

Теорема 2. Если конечномерное локально ком- 
пактное метрическое пространство со счетной базой не 
имеет ни в какой размерности конденсации ни в какой 
точке, то оно во всех точках и во всех размерностях 
локально связно. 

Теорема 3. Пусть Ф — замкнутое связное множе- 
ство, лежащее в евклидовом пространстве В”. Пред- 
положим, что области, на которые Ф разбивает иро- 
странство, либо имеются лишь в конечном числе, либо 
имеют диаметры, стремящиеся к нулю, и что граница 
каждой из таких областей состоит из точек, регулярно 
достижимых (в смысле референта) во всех размерно- 
стях 5, О<$<п—2. Тогда множество Ф локально 
связно во всех размерностях. 

Насколько референт понимает, теорема 3 является 
следствием теоремы 2, но даваемое автором доказатель- 
ство теоремы 2 опирается на теорему 3. Автор делает 
естественную гипотезу, что в теореме 2 предположения 
метризуемости и счетной базы излишни; они делаются 
лишь для того, чтобы доказать эту теорему посредством 
погружения в евклидово пространство и применения 
теоремы 3. 

Работа, таким образом, вновь ставит вопрос об инва- 
риантных доказательствах теорем общей гомологи- 
ческои теории компактных пространств. 

, НП. С. Александров 
1073. О пространствах разбиения локально биком- 
пактных пространств. Морита (Оп 4есошроз1- 
Йоп зрасез оЁ 1осаПу сошрасё зрасез. М огува 
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41958 г. 


К: 6р, Ргос. Тарап Аса4., 1956, 32, № 8, 544—548: 

(англ.) 

Изучается вопрос о сохранении некоторых тополо-_ 
гических свойств при переходе от данного пространства 
к пространствам разбиения (2егерипезгаии в смысле 
П. С. Александрова). Рассматриваются лишь хаусдор- | 
фовы пространства. Основные теоремы: 1. Если про- 
странство Х локально бикомпактно и финально ком- 
пактно, то всякое его пространство разоиения нор-_ 
мально и паракомпактно. 2. Для того чтобы иростран- 
ство Х было образом локально бикомпактного нара- 
компактного пространства при открытом и непрерывном 
отображении, необходимо и достаточно, чтобы оно было. 
локально бикомпактным. 3. Для того чтобы простран- 
ство Х было образом локально бикомнактного метри-^ 
зуемого пространства при открытом и непрерывном 
отображении, необходимо и достаточно, чтобы оно 
было локально бикомнактным и локально метризуе- 
мым. 


Интересны теоремы: 4. Пространство Х тогда и 
только тогда является пространством разбиения неко- 
торого локально бикомпактного паракомпактного про- 
странства, когда оно обладает покрытием {Ф,}, состоя- 
щим из бикомпактных множеств Ф., и притом. таким, 
что каждое множество А пространства Х оказывается 
замкнутым, если только замкнуто каждое пересечение’ 
АГФ,5. Пространство Х тогда и только тогда является 
пространством разбиения некоторого локально биком- 
пактного финально компактного пространства, когда 
оно обладает счетным покрытием {Ф„}, состоящим из 
бикомпактных множеств Ф,, и притом таким, что. 
каждое множество „ пространства Х оказывается 
замкнутым, если только замкнуто каждое пересече- 
ние .4[]Ф,. Приводятся некоторые примеры. 

Ю. М. Смирнов 


1074. Отношение эквивалентности для бикомпакт- 

`- ных многообразий. Дейвисон (Ап еашуа]епсе 
те]айоп {ог сотрасё Наиз4огН уагейез. Ор ау1$ ов 
У\Уа | бег ®.), Ргос. Ашег. Ма. 506, 1956, 687. 
№ 6, 1109—1114 (англ.) 

Пусть Х — бикомпакт, У — равномерное простран- 
ство, и в — непрерывные отображения пространства 
Х вУ. Отображения } и называются эквивалентными, 
если для любой окрестности У равномерной структуры 
в У найдется гомеоморфизм й : Х —> Х, удовлетворяю- 
щий условию # С Тв (в случае, когда Х — иростран- 


ство Пеано, а У — метрическое пространство, это 
понятие совпадает © понятием эквивалентности по 
Фреше). Непрерывное отображение бикомпакта Х 


в пространство У задает бикомпактное многообразие 
(уаглебу) в пространстве У. По определению, два ото- 
бражения задают одно и то же многообразие, если 
они эквивалентны. 


В заметке приведенное выше определение эквивалент- 
ности двух отображений обобщается на случай, когда. 
пространство У является не равномерным, а тополо- 
гическим пространством и даже просто абстрактным 
множеством. А. С. Пархоменко 


1075. —О слабо ретрагируемых пространетвах. В илле 
(Зиг 1е5 езрасез гаетепте гёбтасез. \М111е8В. ..), 
Ргос. Копа]. пе4ег|. аКа4. меептзсв.. 1954, АБУТ,. 
№ 5, 527—532; [ш4асайопез ша{В., 1954, 16, №5, 
527—532 (франц.) 

Топологическое пространство называется слабо ре- 
трагируемым, если для любого замкнутого подмно- 
жества Г существует отображение } всего простран- 
ства в И, тождественное на И и непрерывное во всех 
точках множества У относительно всего пространства. 
Все рассматриваемые топологические пространства 
предполагаются хаусдорфовыми. 

Доказывается, что: 1. Всякое метрическое простран- 


Не 


‚ 


№2 


_ ство слабо ретрагируемо. 2. Всякое слабо ретрагируе- 


мое пространство вполне нормально. 
Строятся примеры: 1. Неметризуемого слабо ретраги- 

руемого пространства, удовлетворяющего первой ак- 

сиоме счетности; 2. Вполне нормального, но не слабо 


ретрагируемого пространства, удовлетворяющего 
первой аксиоме счетности. А. С. Пархоменко 
1076. —Неархимедовы метрики в топологии. Де- 

Гроот (М№оп-Агсвимедеай шебтсз ш 10ро]обу. 


ме Стоое Т.), Ргос. Аше. Мам. 50с., 1956, 
7, №05, 948—953 (англ.) 
Метрику 2(х, у) метрического иространства Х автор 


° называет неархимедовой, если для люб х трех точек 
т ЕД, уЕХ. =ЕХ имеем о (х, 2) < шах (о (5, 9), о (9, 2)). 


Доказывается, что в метризуемое пространство Х 


можно тогда и только тогда ввести неархимедову 


метрику, если [14 Х —=0. Далее доказывается, что для 
того чтобы было [ш9 Х =0, необходимо и достаточно 
существование №5-базы пространства, состоящей из 
открыто-замкнутых множеств. П. С. Александров 
1077. Некоторые теоремы в теории размерности 

несепарабельных пространств. Нагами (5оте 

(Веогетз 10 Чппепз1от {Веогу {ог поп-зерагае зра- 

сез. Масашт Ке!0),, Т. Ма. $06. Ларап, 1957, 

9, №1, 80—92 (англ.) 

Доказываются следующие теоремы: 

1. Если в метрическом пространстве Я множества 
Г, можно так занумеровать трансфинитными числами 


а, «<, что каждая сумма ОР, 3 << является 
[74 


замкнутым множеством, то Аи (|) Е, < зар апа Ра. 
а<= < 
2. Если Ф— замкнутое непрерывное отображение 
паракомпактного пространства Х на наследственно 
паракомпактное пространство У, то 


41 Х < зар 41 о! (у) | ш4 У. 
УЕТ 


Теорема 2 в более общих предположениях доказана 
Морита (РЖМат, 1957, 6219). 

Для паракомпактного пространства В размерностным 
ядром автор называет множество всех тех точек, у ко- 


‘торых нет замкнутых окрестностей меньшей размер- 


ности, чем размерность 41 В, соответственно 114 А. 
Доказываются некоторые простые предложения об 
этих ядрах, например перестановочность оператора 
взятия размерностного ядра с оператором взятия 
чеховского расширения. Ю. М. Смирнов 
1078. Условие для метризуемости топологического 
пространства и для п-мерности. Морита (А сопа!- 
Ноп {ог Ве шейха Шу оЁ {юро|ор1са| зрасез апа 
{ог п-днпепз1юопаШу. Мог1фа К1161. 561. Вер. 
Токуо Куо!Ка РашюакКи., 1955, 5есё. А5, 33—36 (англ.) 
Условие метризуемости, даваемое автором для Т1- 
пространств, лишь незначительно отличается от из- 
вестного условия Нагата—Смирнова и заключается 
в том, чтобы существовало счетное множество © ло- 


кально конечных замкнутых покрытий []; простран- 
ства Х, такое, чтобы для Каждой точки хЕХ и ее 
окрестности Ох можно было найти такое П; 6 ©, чтобы 
звезда точки х в П; содержалась в Ох. Для того чтобы 
было аа Х < п, достаточно, чтобы порядок каждого 
покрытия []; был <п-1 и чтобы каждый элемент 
покрытия [1]; был суммой некоторых элементов покры- 
тия Пу. П. С. Александров 


1079. (Связь между размерностью и метризацией. 
Нагата (Оп а те]аМоп Бебуееп Чпепз1оп ап9 
шей1тайоп. Мабсафа Тип-16!1), Ргос. Тарап 
Аса4., 1956, 32, № 4, 237—240 (англ.) 


Топология 


Зо — 


1083 


Доказывается теорема. Размерность (41) метризуе- 
мого пространства В не больше п тогда и только 
тогда, когда в А можно ввести такую метрику о, что 
ни при каком выборе точки хЕА и =_>0 множество 
5. (51 (Х)) не содержит (п 2) точек у, ..., Уж, 

те 


удовлетворяющих условию 2(у;, У;)>е при #=] 
(через 5. (М) обозначается =-окрестность множества М 
в метрике 0). 

Следствие 2. Метризуемое пространство В будет 
нульмерным тогда и только тогда, когда в нем можно 
ввести метрику, удовлетворяющую условию о (х, 2) < 

А. С. Пархоменко 
1080. Пробные пространства для размерноети п. 

Мак-Кандлесс (Тезё зрасез ог Ч41телзоп п. 

МеСап91!езз Вугош НН.) Рос, Атаег. 

Мап. 50с., 1956, 7, № 6, 1126—1130 (англ.) 

Автор называет пространство У пробным простран- 
ством для размерности п, если сепарабельное метри- 
ческое пространство Х имеет размерность <п в том 
и только в том случае, если любое непрерывное ото- 
бражение замкнутого подмножества СС Х в У может 
быть продолжено на все Х. Указываются необходимые 
и достаточные условия для того, чтобы пространство У 
было пробным пространством для размерности п. 


А С. Шварц 
1081. О л К-независимых подмножествах евклидова 
и гильбертова пространств. Борсук (Оп Ме 


К-1пдереп4епь зиЪзеё$ оЁ Те ЕисИЧеап зрасе ап@ о{ 

{Ве НИЬег о ВогзиКк К.), Ви. Асад. ро]оп. 

$61., 1957, (1. 3, 5, №4, 351—356, ХХХ (англ.; 

рез. русск.) 

Множество, лежащее в евклидовом или гильбертовом 
пространстве, называется А-независимым, если каждое 
его подмножество, состоящее не более чем из АР 2 
точек, линейно независимо. Доказывается, что всякое 
метрическое пространство со счетной базой гомеоморфно 
подмножеству гильбертова пространства, А-независи- 
мому при любом натуральном №. Приводятся примеры 
К-независимых множеств в евклидовых пространствах, 
а также указываются некоторые условия для того, 
чтобы множество было гомеоморфно А-независимому 
подмножеству п-мерного евклидова пространства. 
Доказываются теоремы о некоторых простых свойствах 
А-независимых подмножеств евклидова пространства, 
например следующая: каждое К-независимое подмно- 
жество п-мерного евклидова пространства гомеоморфно 
подмножеству (п — К -- 2)-мерного евклидова простран- 
ства. А. С. Шварц 
1082. Построения, касающиеся проблемы отбора. 

Массаро (СопзгисИопз А ргороз 4а ргоеште 

дез з]есИоп$. Маззаго С 11|1апаРаппо | 1), 

С. г. Аса4. 561., 1957, 244, № 3, 294—297 (франц.) 

Строятся примеры плоских множеств, проектирую- 
щихся на (замкнутый) интервал (а, 6) и обладающих 
подмножествами недостижимых точек с различными 
свойствами (относительно понятий и терминов см. 
РЖМат, 1957, 8410). А. С. Пархоменко 
1083. Пространства без изолированных неразрезаю- 

щих точек. Фейделл (Оп зрасез %Иоиб 1з0]а- 


{4еф попсаб рошз. Ка4е!1 ЕЯдмага), Ргос. 
Аштег. Ма. 50с., 1957, 8, № 2, 362—365 
(англ.) 


Пусть Х — континуум Пеано и }: Х —> Х — отобра- 
жение континуума Х в себя. Точка х@ЕХ называется 
свободной, если ][ (1) =. Отображение } называется 
ф-отображением, если для всякой точки х 6 Х суще- 
ствует свободная точка 2’ 5-х, которая не разделяет 
[(2') и =. 

Пусть © — множество всех отображений Х в себя; 
9, — множество отображений Х на себя; ФС ® — класс 


3> 


1084 


Ф'С О — множество отображений, 
которые свободны, по крайней мере, в одной нераз- 
резающей точке; ФС 9 — множество отображении, 
которые свободны на бесконечном множестве нераз- 
резающих точек. Условимся считать, что тождествен- 
ное отображение входит в классы Ф, Ф’, Ф”. 

Теорема 1. Для того чтобы континуум А не имел 
хвоста, необходимо и достаточно выполнение каждого 
из следующих двух условий: 1) Ф’=Ф”; 2) © =Ф О. 

Теорема 2. Для того чтобы множество нераз- 
резающих точек было плотно в, 
достаточно выполнение каждого из следующих двух 
условий: 1) Ф= ФУ; 2) 9 =$. А. С. Пархоменко 
1084. — Полунепрерывные сверху разложения простран- 

ства ЕЗ. Бинг (Оррег зеписопИпиао\з 4есотроз1- 

Чоп оГ Ё3. В1пе Ц. Н.), Апо. Ма@., 1957, 65, 

№2, 363—374 (англ.) 

Система (4 компактных множеств 
называется полунепрерывиой сверху, если для ка- 
ждого элемента С системы @ и каждого открытого 
множества И, содержащего С, найдется такое отьры- 
тое множество | 4, что всякий элемент системы ©, 
перссекающий Г, содержится в (. Если элементы 
системы (© не пересекаются‘ межлу собой и в совокуп- 
ности покрывают все пространство В, то мы имеем 
полунепрерывное сверху разложение (непрерывное 
разбиение в смысле П. С. Александрова) простран- 
ства В. В множестве () естественным образом вводится 
топология. Множество (@ с этой топологией назы- 
вается пространством разложения. Еели каждый эле- 
мент системы (@ связен, то разложение называется 
монотонным. 

Работа посвящена изучению следующего вопроса. 
Пусть 6 — такое полунепрерывное сверху разложе- 
ние евклидова пространства ЁЗ, что дополнение ка- 
ждого элемента С топологически эквивалентно 
дополнению точки. При каких условиях пространство 
разложения (© гомеоморфно Е? 

Показывается, что пространство разложения (©) будет 
гомеоморфно ЁЗ, например, если выполнено одно 
из следующих двух условии: а) разложение ©) моно- 
тонно и содержит лишь счетное число невырожден- 
ных (т. е. состоящих более чем из одной точки) эле- 
ментов, объединение которых является С,-множеством; 
6) разложение @& содержит лишь счетное число невы- 
рожденных элементов, каждый из которых является 
просто вложенной дугой (РЖМат, 1955, 2604). 

Строится пример полунепрерывного сверху разло- 
жения ( пространства ЁЗ, в котором каждый невы- 
рожденный элемент является просто вложенной дугой, 
пересекающейся с каждой горизонтальной плоскостью 
не более чем по одной точке, и которое, несмотря 
на это, имеет пространство разложения, не гомеоморд- 
ное пространству ЁЗ. А. С. Пархоменко 
1085. Некоторые следствия из аппроксимационной 

теоремы Бинга. Харрольд (5още сопзедиепсез оЁ 

Фе арргохипаЙоп (Пеогет о! Вшо. Нагго14 0. С., 

Тг), Ргос. Ашег. Ма. 5ос., 1957, 8, №1, 204—206 

(англ.) 

1. Пусть У — замкнутая одномерная клетка в В3; 
У] лежит внутри замкнутой двумерной клетки тогда и 
только тогда, когда / лежит на границе некоторого 
ограниченного связного открытого множества в В?З, 
равномерно локально связного в размерности 1. 


«-отображений; 


пространства В 


2. Пусть У — простая замкнутая полиэдральная 
линия, являющаяся границеи некоторого диска К 
в /?. Тогда /У является границей полиэдрального 
диска. А. С. Пархоменко 
1086. —_О метрических пространствах типа С». К о- 

дама (Оп ГС” шее с зрасез. Кодата Уч- 


К1и1го), Ргос. Харап Асад., 1957, 33, №2, 79—83 
(англ.) 


Топология 


необходимо и` 


1958; п» 


Тонологическое пространство Х называется про- 
странством типа ГС”, если для каждой точки #6 Х и 
каждой окрестности И точки х существует такая 
окрестность | точки х, что всякое отображение сферы 
размерности <л в Г’ гомотоино нулю в 0. 

Теорема 3. Следующие три утверждения эквива- 
лентны: 1) метрическое пространство Х является 


пространством типа ГС”; 2) если метрическое иро- 


странство У содержит Х в качестве замкнутого под- 
множества и 41т (У\Х) <п-- 1, то Х является ре- 
трактом некоторой своей окрестности в \; 3) если 
} — метрическое пространство, 6 — замкнутое под- 
множество У и ат (УЗВ) <п- 1, то любое отобра- 
жение х: В > Х можно продолжить в отображение 
некоторой окрестности множества В. Эта теорема и 
другие доказываемые автором аналогичные теоремы 
были известны ранее для метрических пространств 
со счетной базой. А. С. Шварц 
1087. — Квазимонотонные отображения и накрывающие 

пространства. Берштейн (АррИсамоп$ 4чаз1- 

топобопез сё геуб(ешеп5. Вегзбе!т Г.), Ва. 

Аса4. ро]оп. $561., 1957, (1. 3, 5, №2, 117—124, ХТ 

(франц.; рез. русск.) 

Отображение $х пространства Х в пространство У 
называется квазимонотонным. если для любого связ- 
ного открытого множества ГС. У каждая компонента 
множества <_1(И) переводится отображением $ во 
все Г. Всякое отображение, одновременно открытое 
и замкнутое, является квазимонотонным. 

Пусть Х и У — связные и локально связные про- 
странства, обладающие односвязными в смысле Ше- 
валле (Теория групи Ли, М. Гос. изд-во ин. лит., 
1945) накрывающими пространствами Х и У, ®— 
квазимонотонное отображение пространства Х в У. 
Если существует точка уЕУ, прообраз которой ком- 
пактен или состоит из конечного числа компонент, 
то гомоморфизм, индуцированный отображением ©, 
переводит грунпу п: (ЛХ) в подгрупиу конечного ин- 
декса груины =; (У) (в этой теореме фундаментальные 
группы пл, (Х) и п, (У). определяются как группы 
скольжений пространств Х и У. Для фундаменталь- 
ных групп, определенных при помощи путей, теорема, 
как показывают примеры, неверна). 

Аналогичная теорема в случае, когда $ — открытое 


отображение, была доказана независимо Смейлом 
(РЖМат, 1958, 201). А. С. Шварц 
1088. Геометрические реализации полусимплициаль- 


ных комплексов. Милнор (ТВе сеотейле геа|- 

2айоп 0 а зешЕ-зиарИеа! сошрМех. М1!|пог 

Тов п), Апп. Май®., 1957, 65, № 2, 357—362 (англ.) 

Для любого (полного) полусимилициального ком- 
плекса А определяется его геометрическая реализа- 
ция | ^ |, являющаяся клеточиым разбиением, клетки 
которого находятся во взаимно однозначном соответ- 
ствии с невырожденными (в этом — отличие от ранее 
известных реализаций; см. например, РЖМат, 1956, 
7237) симилексами комилекса К. Оказывается, что 
геомстрическая реализация |АхК’| прямого произ- 
ведения Кх А’ двух комплексов Ки К' гомеоморфна 
прямому произведению |К|х|А’|, если только по- 
следнее произведение является клеточным разбиением 
(так оудет, например, когда комилексы Ки А’ счетны 
или когда ио крайней мере одно из разбиений | К | 
и | А’| локально конечно). Отеюда, в частности, сле- 
дует. что геометрическая реализация счетного груп- 
нового комилекса является топологической группой. 
Таким образом получается, например, что для любой 
счетной абелевой групны ПИ и любого п> 0 суще- 
ствует пространство тина А (=, п), являющееся топо- 
логической абелевой группой. В заключение иоказано, 
что геометрическая реализация |А^| обладает «ира- 


‚ 
_вильными» 


№2 


группами гомологий и гомотопическими 


2 ы 
‘группами. Например, группы гомологий (сингуляр- 


к 
` 
Е 


комплекса К. 


ных) пространства | К | изоморфны группам гомологий 

М. М. Постников 

1089. Г-ряды накрытия. Ланг (Т-зе1ез оРба со- 
уег1ё. Гапо бегое), Ргос. Маб. Аса4. 51. 
О. 5. А., 1956, 42, № 7, 422—424 (англ.) 


° Пусть О — топологическое пространство, С — конеч- 


_ваниями 


ства О, коммутирующее со всеми преобразованиями 


‘ная 
_Г — пространство, 


группа гомеоморфизмов этого пространства, 
получающееся из И отождествле- 
нием точек, переводящихся друг в друга иреобразо- 
группы С, К — преобразование простран- 
из группы 


С. Если пространство И, действующая 


на нем грунпа С и преобразование РГ фиксированы, 
то каждому характеру ‘у группы С и натуральному 
числу г ставится в соответствие функция 1/7 (&, у, (/И), 


- 
ь 


в: заметке понимается след ее линейного 


. 


_ вание, 


„ 
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которую автор называет г-мерным Г-рядом, соответ- 
ствующим характеру у. (Под характером группы 
г представле- 
ния, деленный на размерность представления). Эта 
функция строится следующим образом. Через #, 
(соответственно, Т,) обозначается линейное преобразо- 
индуцируемое преобразованием К (соответ- 
ственно Т) в г-мерной группе гомологий простран- 
ства О по полю рациональных чисел. Через е, 0бо- 
значается идемпотентное линейное преобразование, 
определяемсе формулой 


| т Х\ ] 
= ЭГ (Т-Т, 
Тесс 


где № — порядок группы С, а т — размерность линей- 
ного представления, характером которого является у. 
Функцию Г (у, (/Г) автор определяет теперь 
как детерминант преобразования Е —1е,Ё,, где Е — 
тождественное преобразование. 
Приводятся пекоторые свойства функций 
7 (#, 4, (/Г). Эти функции применяются к дока- 
зательству теоремы Коннера об эйлеровой характе- 
ристике пространства я (РЖМат, 1957, 17774). Автор 
не указывает условий, при которых имеют место 
сформулированные им утверждения о пространстве 0. 
А. С. Шварц 
Об одной теореме Хилтона. Вада (Мое оп 
а Меогет оЁ НЩоп. \Уаа Тоги), Товоки Ма. 
Т., 1956, 8, № 3, 324—328 (англ.) 


Доказывается следующая теорема, обобщающая 
известные результаты Хилтона о гомотопических 
группах букетов: если пары (1, ив Оу тде 
С = АПВ, соответственио (р—1)- и (4 — |)-связиы 


(р, а> 3), а пересечение С (преднолагаемое не пустым) 
1-связно (1 > 1), тож, (А Ц В, С) == г» (А, С) - = (В, С), 
если п < и. где по = к ша (р, о 1 р (АВ, С) = 
2 пи (А, С) + п» (В, по (А тей : 
о м А М. М. Постников 
1091. Об алгебраических строениях (в подл. струк- 
турах) и гомотопических инвариантах. Чанг С. Ч., 
Бюл. Польской АН, 1956, отд. 3, 4, № 12, 797—800 
Обзор работ автора, посвященных задаче описания 
гомотопического типа полиэдров размерностей п {2 и 
п - 3, асферичных в размерностях < п (см. Ргос. Воу 
сос. ВгИ1$СЬ., 1950, 202, 253; Опам. 7. Мав., 1951, 
2, 167; Бюл. Польской АН, 1956, отд. 3, 4, 109). 
М. М. Постников 
Несуществование отображения сферы 53 на 
616, имеющего хопфовский инвариант 1. Тода 
(Моп-ех1звепсе о! шарршрз оЁ 531 имо 516 \Ий Нор! 
шуаг!апь 1. Тода Н1гоз1, У. 1136. Ро]уфесВл. 


» Озака СКу Ишу., 1957, А8, № 1, 31—34 (англ.) 


Топология 


1094 


Используя полученные им ранее результаты, автор 
показывает, что произведение Уайтхеда [ц5, ч5] 0 
(через и; обозначено образующий элемент группы 
т15 (515)). Отсюда вытекает, как известно (\У/вИсвеа4, 
С. \., Апп. Маб., 1954, 51, 192—237), что: а) на 
сфере 515 не существует непрерывного умноже- 
ния с единицей; 6) в группе по: (516) пет элемента 
с хопфовским инвариантом 1. А. С. Шварц 
1093. Гомотопические группы вторых симметриче- 

ских степеней сфер. Накаока (Ношоюру ой 

(\о-[014 зушшейчс ргоЧисёз о{ зрпегез. МакКаока 


М1поги,, ТУ. 1186. Ро|уйесво. Озака СИу Ишх., 

1955, Аб, № 1, 19—30 (англ.) 

Вычислены следующие гомотопические группы: 
==: (5707) второй симметрической степени 


57,5” сферы 5”: 
Ти+1 ==0, пи =0, Пиз = 23, ПАО, пи == 2, 
Ти+6 == 0, Пит = И15, Пиз 00, Пино == 05. 


Вычисление основывается на известных результатах 
о группах Н; (5 » 5”, #7) (см., например, РЖМат, 
1954, 2905; 1956, 5462; 4955, З424) чи: (7. п) 
(РЖМат, 1954, 3271). В заключение указывается, что 
тем же методом можно вычислить гомотопические 
группы р-тых циклических степеней сферы 5”, осно- 
вываясь на результатах Картана о группах Н; (7. п; бь) 
(РЖМат, 1957, 54258). М. М. Постников 
1094. Н-пространства, имеющие лишь две нетри- 

виальные гомотопические группы. Копленд (0п 

Н-зрасез УЦ 6\о попб\а Бошоюору стоирз. 

(сторо ао а р т Е тоС. Ане 

Ма\. 50с., 1957, 8, № 1, 184—191 (аигл.) 

Пусть У — тонологическое пространство, уу — неко- 
торая его точка, У\/У — подмножество У ху ух У 
топологического произведения Ух У ис: У\\У> У 
отображение, определенное формулами (у. 4) = 
= (0, У) =у. Очевидно, что пространство У тогда 
и только тогда может сделать /-пространством 
(с единицей у), когда отображение © можно продол- 
жить до отображения Ух У->У. Таким образом, 
вопрос о существовании на пространстве У нэкото- 
рого Н-строения сводится к изучению препягетвий 
для продолжения отображения $. Автор получает 
ряд теорем о этих преиятетвиях, основная из которых 
формулируется следующим образом: Пусть У — одно- 
связный иполиэдр и пусть отображение © может быть 
продолжено до отображения У\М/УЦ(Ух У)" У, 
ге т ы— некоторое число. Приклеивая к У клетки 
размерностей > т, мы вложим У впиолиэдр Х, длн ко- 
торого + (К) = 0, если & > т. Очевидно, что отображе- 
ние $? можно продолжить до некоторого отооражения 
у: Хх Х ->Х (тем самым пространство Х определяет- 
ся как Н-пространство). Пусть АЕЫ”Н (Ху; тт (У))— 
первое препятствие для продолжения  тождест- 
венного отображения Х”— У” (класс Ё есть не что 
иное, как (2 — 1)-тый фактор иространства У в смысле 


референта (РЖМат, 1956, 7237). Оказывается, что 
препятствие для продолжения отображения Ф 
на У\/УЦ(У х7У)"" тогда и только тогда равно 


нулю, когда рр терь Х, где р. дххл а 
остественные проекции (классы А, удовлетворяющие 
этому условию, называются примитивными). Из этой 
теоремы, в частности, следует, что односвязный поли- 
эдр, у которого нетривиальны лишь две гомотопи- 
ческие группы, тогда и только тогда является Н-про- 
странством, когда его инвариант Эйленберга—Мак- 
лейна примитивен. Имест место даже следующий 
более сильный результат: Н-пространства рассматри- 
ваемого тина можно реализовать в виде пространств 
петель. Подчеркнем, что условие примитивности ин- 


= 
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варианта Эйленберга—Маклейна имеет инвариантный 
смысл, тогда как в общем случае примитивность фак- 
торов Ё зависит от выбора отображения Ф. Примером 
полиэдра с непримитивным инвариантом Эйленоерга— 
Маклейна служит асферичный в размерностях > 2% 
полиэдр К, остов которого в размерности 2п--1 
совпадает с 2п-мерным остовом полиэдра К (2, п). 
Этот же полиэдр является примером не являющегося 
Н-пространством полиэдра, в котором все произведе- 
ния Уайтхеда тривиальны. М. М. Постников 


1095. 
ний. 1. Милнор (СопзгисИоп оЁ ишуегза! Бип ]ез. 

1. М:| пог Ло Вп), Ала. Маб., 1956, 63, № 2, 

272—284 (англ.) 

Доказано, что любое счетное симплициальное раз- 
биение Х (в слабой топологии) является базой неко- 
торого универсального (т. е. имеющего стягиваемое 
на себя в точку пространство) главного косого произ- 
ведения, слой и пространство которого являются 
счетными клеточными разбиениями. Это произведение 
строится аналогично известному расслоению Серра, 
но с заменой любых путей симплициальными. Любое 
главное произведение с базой Х и произвольной груп- 
пой С естественным образом порождается некоторым 
непрерывным гомоморфизмом А группы построенного 
произведения в группу С Если это произведение 
также универсально, то гомоморфизм # индуцирует 
изоморфизм гомотопических групи (и, следовательно, 
в случае, когда групиа С допускает клеточное раз- 
биение, является гомотопической эквивалентностью). 

Работа содержит также аксиоматическое построение 
теории гомотопических групи (РЖМат, 1957, 7754). 

М. М. Постников 


1096. — Доказательство теоремы сравнения для спек- 
тральных последовательностей. Зиман (А ргоой 
о! (Ме сошраг!зоп Теогеш {ог зресёга! зедчаепсез. 
реешап Е. С.), Ргос. СашЬт19се РЬ|оз. `50с., 
1957, 53, № 1, 57—62 (англ.) 

Пусть /— послойное отображение расслоенного 
пространства (Е, В, Е, р) в расслоенное простран- 
ство (Е’, В’, Ё', р’) (это означает, что из р (5) =р(у) 
следует р’}(2)= р’ (у)). Отображение { порождает 
гомоморфизм спектральных последовательностей этих 
расслоенных пространств и гомоморфизмы група 
гомологий пространств Ё, В, ЕЁ в группы гомологий 
пространств Ё’, В", Е’. Мур показал (РЖМат, 1957, 
5423), что в случае, когда указанные гомоморфизмы 
для двух из пространств Ё, В, Е являются изомор- 
физмами, это же верно и для третьего пространства. 
Автор замечает, что в случае, когда гомоморфизмы 
групп гомологий двух из пространств Ё, В, ЕЁ яв- 
ляются изоморфизмами лишь до некоторой размер- 
ности, то же можно утверждать об отображениях 
гручи гомологий третьего пространства. Доказ ывается 
чисто алгебраическая теорема о гомоморфизмах 
спектральных последовательностей, представляющая 
собой алгебраическую формулировку теоремы Мура. 

С. Шварц 

1097. — К гомологической теории алгебраических много- 
образий. 1. Уоллес (Оп \е Вошо]осу Меогу 
ОГ а]сеЪга1с уамеМез Г. \Ма1]асе Апагем“ Н.) 
Апп. Ма \., 1956, 63, № 2, 248—271 (англ.) 


Приводится доказательство теорзмы Лефшеца 
о связи между гомологиями алгебраического много- 
образия Г и его плоского сечения. Многообразие У 
(неособое, комплексной размерности г) предиолагается 


А 


вложенным в проективное пространство. Рассматри- 
вается расслоение Г с помощью пучка П плоских 
сечении, параметризованного точками комплексной 


сферы 5 и такого, что все сечения являются неосо- 
с : 
сыми, за исключением конечного числа (точки сферы 5, 
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отвечающие особым сечениям, называются специаль- 


ными). . 

м К — замкнутый круг сферы 5, не имеющий 
специальных точек на границе; У (К) — совокупность 
точек многообразия Г, принадлежащих  сечениям, 
соответствующим точкам К; У, =И (6) (СЕК) — одно 
из неособых сечений. Доказывается, что Но (У (К), 
Го) =0 при 4 <г—1 (имеются в виду сингулярные 
группы гомологий с произвольными коэффициентами). 
Это является некоторым усилением теоремы Лефшеца, 
так как при К =5 получается, что Нч(Тт, Го) =0 
при 9 < 7— 4. И. 3. Розенкнои 
1098.  Р-рекуррентность в топологической динамике. 

Бом (Р-гесиггепсе ш бюро]ос1са1 упатс. Ваа м 


Тов Б.), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1956, 7, № 6,. 


1146—1154 (англ.) 

Определяется Р-рекуррентность и Р-рекуррентность 
по областям с помощью полной полугруппы Р фазо- 
вой группы Т, аналогично определению Р-асимптотич- 
ности (РЖМат, 1956, 1206). (Определение рекуррент- 
ности для группы преобразований см. РЖМат, 1957, 
2971). При этом определении точка оказывается рекур- 
рентной тогда и только тогда, когда она Р-рекур- 
рентна для каждой полной полугруппы Р из Т. Изу 
чаются введенные понятия, в частности доказывается 
теорема о строении множества всех Р-рекуррентных 
точек и теорема о строении множества всех Р-рекур- 
рентных по областям точек. Вводится также понятие 
компактной рекуррентности. 

‚ С помощью понятия Р-рекуррентности по областям 

определяется Р-центр группы преобразований, причем 

оказывается, что центр (РУМат, 1957, 2971) содер- 

жится в Р-центре для каждой полной полугруппы Р. 

Определяется 5-несжимаемость (5СТ) и исследуется 

связь между Р-рекуррентностью и 5-несжимаемостью. 

И. Н. Врублевская 

1099. Опечатки. ( Яя. #21 : в Понтрягин АЕ. 

(1), живи 3 4% 4 М 29Г 315 ), жвыа, Шусюэ 
сюэбао, Асфа ша зицса, 1954, 4, №4, 501—502 (кит.) 
Опечатки к работам У Вэнь-цзюня (РЖМат, 1955, 

4312; 1957, 7768). 

1100. Опечатки (& Понтрягин д“ЕЖ (ПИ) ХТ. 
а. ИМИ 4 8 2 171—199 5), АВ, 
Шусюэ сюэбао, Аба ша эицса, 1954, 4, № 4, 
503—504 (кит.) 

Опечатки к работе У Вэнь-цзюня (РЖМат, 1957, 7769). 
1101 К. Введение в алгебраическую  топологию. 

Уоллес (Ап ШшитодисИоп {0 а1сеБга1с {юро|оду. 

\а11асе Апагем Н. Гопдоп-Ме\х Уогк— Рам. 

Регсашоп Ргезз, 1957, УП, 198 рр., Ш., 40 зп.) (англ.) 

Изложение основных понятий алгебраической топо- 
логии в их современном виде. Заслуживает внимания 
порядок изложения. Книга начинается с предваритель- 
ных сведений из теории множеств, алгебры и геометрии 
евклидова пространства. Первые главы (гл. Г. Вве- 
дение, гл. Ш. Топологические пространства, гл. ПШ. 
Топологические свойства пространств) посвящены ос- 
новным понятиям теории топологических пространств 
(определение топологического пространства, открытые 
и замкнутые множества, замыкание, непрерывные ото- 
бражения, бикомпактность, связность). Гл. ТУ посвя- 
щена фундаментальной группе. В гл. У вводятся абсо- 
лютные и относительные группы гомологий (только 
с целочисленными коэффициентами). Определение 
дается сразу для любого топологического пространства 
(определяются сингулярные группы  гомологий). 
В гл. У! изучается поведение групп гомологий при не- 
прерывных отображениях. В гл. УП определяется 
барицентрическое подразделение сингулярной цепи и 
доказывается так называемая теорема высечения (ех- 
с1510п (Меогеш). В гл. УП строится точная гомологи- 
ческая последовательность пары и вычисляются не- 
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которые группы гомологий, в частности группы гомо- 
_логий сфер. Наконец, в гл. ТХ вводится понятие сим- 
плициального комплекса и доказывается, что сингу- 
лярные группы гомологий полиэдра можно вычислить 
< помощью его симплициального разбиения. 

Таким образом, в книге содержится сравнительно 
небольшой материал, изложенный весьма подробно и 
 шедагогично. Значительную часть книги занимают при- 
_ меры и упражнения. Большинство упражнений снабжено 


Теория функций действительного 


переменного 1106 
указаниями. Проделав все упражнения, читатель, 
несомненно, сознательно овладеет содержащимися 


в книге понятиями. Реферируемая книга хороша для 

первого чтения по топологии. Шварц 

1102 Д. —Секущие поверхности двукратных расслое- 
ний. Матузявичус А. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., МГУ, М., 1957 


См. также: 860, 865, 1060, 1103, 1104, 1554 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы С. М. Никольский, П. С. Новиков, А. С. Есенин-Вольпин 


_ 1103. Меры Бэра и Бореля. Маржик (Ва!геота: 
°— а Вогеоуа ша. МаЕЁЕЁК Тап), Сазор. рёзюу. 
таб., 1956, 81, №4, 431—450 (чешск.) 

В работе определяются меры Бэра и Бореля сле- 
_дующим образом: Пусть Р — топологическое простран- 
ство; 6 — семейство всех множеств @, открытых в ВР; 

($* — семейство всех множеств С* = Е [х; }(5) 52 0], 
тде } — вещественная конечная функция, непрерывная 
на Р; % (соответственно %*) — наименьшая °-алгебра 
‚ на Р, содержащая © (соответственно (5*); у (в) — мера, 
определенная на %» (%3*). Тогда каждое множество 
ВЕ» (соответственно %*) назовем множеством Бо- 
реля (Бэра) в Р и каждую меру у(ы) — мерой Бо- 
реля (Бэра) на Р. Имеет место включение %3*С 3. 
Если Р — метрическое пространство, то %3* =. 
°В остальных ‘случаях возникает вопрос, при каких 
‘условиях можно меру Бэра расширить до меры Бо- 
реля. Автор приводит достаточные условия для такого 
расширения в некоторых важнейших случаях. При 
этом он ограничивается лишь теми мерами Бэра |, 
которые имеют некоторое, вполне естественное свой- 
ство, обозначаемое символом Ир; от расширения у 
требуется, чтобы оно было связано с данной мерби 
некоторым, вполне естественным, соотношением; 
‘о мерах, которые возможно таким способом расши- 
рить, ‘говорят, что они обладают свойством И’р. 
Свойства Гр, Ир определяются следующим образом. 
Для каждой меры ь и каждого множества МСР 
полагаем и (М) =зирыь (В), где ВСМ, ВЕЗ*. Для 
каждой меры м через $ („) обозначается семейство 
всех МСР, для которых МСС», в(С,) < ® при 
подходящих @„6@*. По определению, мера цв обла- 
дает свойством Гр, если и (©) =0ив(В) < ® при 
Ве3*73 (=); например, конечная мера | обладает 
свойством Ир. Далее, мера м обладает свойством И’р, 
если существует такая мера у, что: 1) в =у на %*; 
2) ›(б) =в(@) на ФП (): 3) з=о на 3$); 
4) для ВЕ» у(В) = ш!у(С), где аЭВ, Се. 

Основные результаты: в 

1. Пусть Р вполне регулярно, мера в обладает 
свойством Гр и пусть к каждому множеству Р6% 
© и (Е) < © можно найти такие компактные множе- 
ства К», что в (Е\ОК») =0. Тогда (. обладает свои- 
‘ством И’р. 

2. Пусть Р — нормальное пространство, мера в 
обладает свойством Ур и пусть к люоому множеству 
ЕЕ5* с и (ЕР) < ® можно найти псевдокомпактные 
множества А» так, что и (Е) А,) =0. Тогда в обла- 
дает и свойством ИЙ’р. | 

3. Пусть Р — счетно паракомпактное нормальное 
пространство и мера | ооладает своиством Гр: Гогда 
„ обладает и свойством И’р. р 

При этом &* означает семейство всех дополнении 
ах @*; псевдокомпактным называется такое простран- 


ство, на котором всякая непрерывная функция 
является ограниченной и, наконец, (счетно) параком- 
пактным называется такое пространство, для каждого 
(счетного) открытого покрытия которого существует 
уплотненное локально конечное открытое покрытие. 
Компактное пространство является как исевдоком- 
пактным, так и (счетно) паракомнактным. 

Так как каждое хаусдорфово паракомнактное про- 
странство является нормальным, то из теоремы 3 
вытекает, что каждая конечная мера Боэра на хаус- 
дорфовом паракомпактном пространстве обладает свой- 
ством Ир. Так как хаусдорфово компактное простран- 
ство является нормальным, то из теорем 1 и 2 сле- 


дует, что каждая конечная мера Бэра на хаусдорфо- 
вом пространстве обладает свойством И’ р. 


Автор приводит одну теорему Какутани (Какшапт 
5. АПВ. ы Ма®., 1941, 42, 994—1024), из которой 
последний результат вытекает непосредственно. Нако- 
‘нец, автор строит вполне регулярное пространство Р 
и на нем меру Бэра и, принимающую лишь значения 
О и1, не обладающую свойством И’р, но допускаю- 


щую, однако, расширение до меры Бореля. Так как 
построенное пространство не является компактным, 
остается открытым вопрос, как замечает автор, суще- 
ствует ли на каком-нибудь нормальном пространстве 
мера Бэра, не обладающая свойством И’. Приведен- 
ный выше результат 2 не дает ответа на этот вопрос, 
потому что, по словам автора, неизвестно, будет ли 
счетно паракомпактным каждое нормальное простран- 
ство. М. МеиЬацег 
1104. Меры Бэра и Бореля. Маржик (ТЬе Ваше 
ап Воге] теазиге. Маг! К Тап), Чехосл. матем. 
ж., 1957, 7, №2, 248—253 (англ.; рез. русск.) 
Краткое изложение результатов другой статьи автора 
(реф. 1103). 
1105. О плотноети линейных множеств. Безико- 
вич (Оп депз16у оЁ Ппеаг зеёз. Вез1соу16 СН А. 5.), 
Т. Гоп4доп МавА. 5ос., 1957, 32, № 2, 170—178 (англ.) 


со 
В произвольном множестве Е типа С;, В = Пи_1 Ст 


выделяются точки, в которых С; имеет плотность < 1. 
Известно. что лебегова мера А! множества таких 
точек равна нулю Оценивается диапазон изменения 
показателей а, при которых это множество сохраняет 
нулевую хаусдорфову меру Л“ размерности «. Оценки 
даются через величины, связанные с показателями 
сходимости рядов, построенных из длин составляю- 
щих интервалов множеств С„. Примерами показана 
точность данных оценок. Работа примыкает к статьям: 
РЖМат, 1955, 4945; 1957, 274. С. И. Залгаллер 
11406. Соотношения между некоторыми принципами 
теории потенциала. Оцука (1[ез ге]аИопз епёге 
сегба1тз рг!шс1рез еп (Ибоме 4и робепИе!. О В бзи Ка 
Макоб6о), Ргос. Тарап Асач., 1957, 33, № 1, 37—40 
(франц.) 


Пусть © — локально компактное пространство, 


О 


1107 


и — положительная мера с компактным носителем 5 
в О. Ядром называется всякая числовая функция 
Ф(Р, 0), РЕО, ОЕО, непрерывная в ?Х ©, конеч- 
ная для Р-2О и такая, что —< < Ф(Р, 0) < {®. 
Интеграл 0! (Р) = | Ф(Р, 0) аъ. (9) называется потен- 
о 
циалом меры №. Автор дает определение следую- 
щих девяти принципов: максимума в смысле Фрост- 
мана, максимума в смысле Угахери (ОсаЪег!), мак- 
симума в слабом смысле Угахери, максимума рас- 
ширения на всяком комнакте, ограничения сверху, 


слабого ограничения сверху, ограничения сверху 
на всяком компакте, слабого ограничения сверху 
на всяком компакте, непрерывности. В случае 


шШЁФ(Р, 0) > — < доказывается теорема, содержанием 
которой является логическая схема соотношении ме- 
жду указанными принципами, составленная с помощью 
символов -> («вытекает») и +> («не вытекает»). 
Х. Л. Смолицкий 
4107. 0б одном обобщении интеграла Стилтьеса. 
Столяров Н. А., Укр. матем. ж., 1956, 8, № 3, 
330—334 


Вводится понятие об интеграле типа 


в 
у а?ф (т) 
|1“ ее) 


а 


где 1(2)— возрастающая непрерывная функция 
в (а, 6), как дальнейшее . обобщение интеграла типа 
Стилтьеса по сравнению с введенным Ханом (соответ- 
ствующим случаю 1(т)=х). Последний изучался 
в работах референта, Мин Сы-хэ, автора и др. Вво- 
дятся некоторые свойства такого интеграла. 
Примечание референта. Автором не заме- 


чено, что заменой переменной %(2)=={ введенный 
интеграл непосредственно сводится к интегралу 
Стилтьеса—Хана, откуда и следуют различные его 
свойства. Л. В. Канторович 
1108. Два примера относительно абсолютной непре- 


рывности. Чжоу Сюэ-оу САБ 
ВАН. ав), Л] ЖЕ, [= Сычуань 
дасюэ-сюэбао, 1956, № 2, 49—54 (кит.) 
Приводятся два простых примера, показывающих 
следующие общеизвестные факты: 1) суперпозиция 
двух абсолютно непрерывных функций может быть не 
абсолютно непрерывной функцией; 2) непрерывная 
функция с конечной вариацией может быть не абсо- 
лютно непрерывной функцией. Ши Чжун-цы 
1109. Функции, нечетные относительно нескольких 
точек. (Добавление). Боасе (Еипсйопз$ \У№сВ аге 
о44 аБоцё зеуега! ро1пз: АЧ44еп4ат. Воаз В. Р., 
Тг). №Меп\ агсн. \1зКипде, 1957, 5 № 1, 25 (англ.) 
Автор приводит исправленное доказательство сле- 
дующей леммы из его предыдущей статьи (РЖМат, 
1953, 647): Если измеримая функция }(х) удовлетво- 
ряет условию ](Е-о)=}() для почти всех ри 
любого « из некоторого множества, имеющего нуль 
своей предельной точкой, то она эквивалентна кон- 


станте. А. Ф. Тиман 
1110. 06 одном примере непрерывной функции без 
производной. Рам (Биг ип ехешрйе 4е !опсИоп 


сопИпие запз 46г1убе. В Ваш С. Че), Епзеют. 

шацв., 1957, 3, № 1, 71—72 (франц.) 

Приводится пример непрерывной функции без про- 
изводной, подобный примеру Ван-дер-Вардена (Уап 
ег У!аегдеп В. 1.., Ма. 0., 1930, 32, 474—475). 

М. И. Алхимов 

1111. О замкнутости ортонормальных систем функций. 
Трикоми (ЗиШа сБ1азига 4е! 31з6ет1 огбопогтай 
91 плот. Тг1сошт! Егапсезсо С.), Веу. 


Теория функций действительного 


1958 г- 


переменного 


Оп10п таб. агсепб. у Азос. 115. агоепё., 1955, 17, 

299—303 (итал.) 3 

Приводятся критерии замкнутости ортонормальной 
системы функций, указанные Витали (УЦаП С., АМ 
Асса4. па7. Тлосе!. Вепа., 1924, 30, 498— 501) и Далзел- 
лом (Ра|2еП О. Р., Т. Гоп4оп Мабь. $0с., 1945, 20, 
87—93), и доказывается следующее обобщение крите-. 
рия Далзелла: необходимое и достаточное условие 
замкнутости ортонормальной системы функций х„ на 
сегменте [а, 8] состоит в том, чтобы имело место (для. 
одной какой-либо 2 (2)) равенство | 


| 9 (5) & [Пр (+) =? (1) ат = 


== > Га) [СР =) Фи (2) 4х я ЕЕ 


Е 


где #(х)— произвольная функция © суммируемым 
квадратом на [а, 6], 9(2) — любая положительная на 
[а, 6] функция, произведение которой на Д* (2) сум- 
мируемо, 


*9=ГроРыа— У [рекфы 4 |, 
| й 


я = 


Р (<) — весовая функция. 

Критерий Далзелла получается из (1) при р==а== 
=8==1. Критерий (1) применен для исследования 
замкнутости полиномов Лагерра. 

И. Б. Погребысский 
1112. Об одной теореме ортогональных функций. 

Рябова Е. К., Уч. зап. Казанск. ун-та, 1956, 

116, №5, 10—12 

Строится пример, опровергающий теорему, высказан- 
ную Н. А. Сенчищевым (Докл. АН СССР, 1948, 62, 
31—33), и указывается, каким образом следует испра- 
вить ее формулировку: 

Теорема. Пусть {фи (2)} (п = 1,2, ...) — ортонор- 
мальная система функций на [а, 6]. Для того чтобы 
из этой системы можно было выделить подсистему 
{их (2)}, обладающую тем свойством, что из сходи- 


со 
мости ряда р СкФту (2) на множестве положитель- 


8 со 
ной меры вытекает сходимость ряда 2 в необхо- 


димо и достаточно, чтобы существовала такая после- 


довательность номеров {ть}, для которой на любом 
множестве положительной меры ЕС [а, 6] 


Шые фту (2) | 4х > 0 


Н. П. Куццов 
1113. Ортогональные последовательности, инвари- 
антные при а Гермэнеску 

(Загш огобопа[е, шуагате ргш Четтуаге. С Вег- 

ш апезси М.), Ви. ‹ Ищу. Асаа. ВРВ. Зес. шаф. 

$1 Й2., 4956, 8, № 3, 537—547 (рум.; рез. русск., 

франц.) 

Рассматривается задача отыскания ортогональных 
по какому-либо весу систем функций, производные ко- 
торых ортогональны по тому же или другому весу. 
Автор исходит из работы Н. Г. Чеботарева (Успехи ма- 
тем. наук, 1948, 3, №4, 46—48). Ему остались неизвест- 
ными работы референта (Изв. АН СССР, сер. матем. , 
1946, 10, № 3, 197—206), С. Н. Андрианова (Уч. зап. 
Казанск. ун-та, 1950, 110, № 7, 23—30) и Льюиса 
(РЖМат, 1955, 3141), а потому многие его результаты 
не являются новыми. Некоторые результаты неточны. 
Так, неточно утверждение, что если Р,(х) ортого- 


— 40 — 


№2 


_нальны относительно р (5), а Р, (®) ортогональны отно- 
сительно 4 (5), то они удовлетворяют уравнению 


2 в) Р, (+) — р (9) Р, =) ® (а), 


где Ф (5) ортогональна всем Р,(т%) относительно веса 
Р (2). См. вышеуказанную работу С. Н. Андрианова 
и работу референта (РЖМат, 1958, 226). 

Из отдельных результатов автора укажем следую- 
щий: Для того чтобы система собственных функций 
Р„(х) уравнения 


А (+) Р, (2) + В (=) Р, (=) —ХР, (2) =0, 
удовлетворяющих условию 
49 (6) Р„ (В) Р, (5) — 9 (а) Р_ (а) Р, (а) =0 


_при всех т и и, вместе с системами Р®) (=) (Е — лю- 


бое натуральное, Р® (1) =Р, (х)) была на отрезке 


_[а, 6] ортогональна относительно весов 4» (х), доста- 
точно, чтобы 1) 


А (2) = ра? ах г, 


в этом случае веса 


В(х) = сх а, 


1 2Е Е 4 
оу к [Е а , 
и 2) веса ак (х) удовлетворяли условию 

ак (6) = к (а) = 0. 


Этот результат проиллюстрирован на классических 
системах ортогональных многочленов. 

Примечание референта. В связи с указан- 
ным в работе известным свойством многочленов Эр- 
мита Н„ (5) 


Ни (®)=—2 (п + 1) Н, (2) 


представляется интересным следующее обобщение 


проблемы Н. Н. Лузина относительно тригонометри- 
ческой системы (Интеграл и тригонометрическии ряд, 
1951, стр. 52): Найти все системы, ортогональные 
относительно веса р(2), дифференцирование которых 
с точностью до постоянных множителеи приводит 
к той же системе. Для каких функций р(2) возможны 
такие системы? М. Гагаев 
1414. —В редакцию УМН.. Никольский С. М., 

Успехи матем. наук, 1957, 12, № 3, 284 

Приводятся поправки к статье автора (РЖМат, 
1957, 62601): 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


Чиесловая прямая; беновные топологические 
свойства. Шоке (Га 4гоце пашбг!дае; ргорг1646з 
{0ро]о14иез  {опдашешае. Свочиер Сбш 
збауе), Ви!. Азз0с. ргоЁеззеигз ша. епзешп. 
раБИс., 1957, 36, № 183, 161—175 (франц.) 
Популярная лекция, излагающая построение поля 

действительных чисел и основные свойства множеств и 

функций на прямой. А. Л. Онищик 

1116. Об упорядоченных объединениях множеств. 
Фрода (ПРезрге гепплайе ог4опайе 4е шип. 
Егода А]ехап ги), Эба4и $1 сегсебаг1 тшаё., 
1956, 7, № 1—2, 7—35 (рум.; рез. русск., франц.) 

» Рассматриваются суммы порядковых чисел. 


1115. 


Теория множеств 


1117 


Основные результаты: 

1. Пусть № и В — порядковые числа, в >в >0, 
и пусть  — наибольшее неразложимое порядковое 
число, не превосходящее В (порядковое число а на- 


зывается неразложимым, если не существует таких 
порядковых чисел 6 и 1, что а=Её-т, О%Ё«а, 


0<т< а). Пусть в = В №-&, В = 8 -^, + в, где 
ев во. 
Тогда а) если В В, то В РВ ЗВ; 


6) если 8 =, то 


В № =%- В 


в случае 5 =0, 


в в > № - В: в случае 5% > 0; 
в) если В, > Во то 

В № < - В в случае &5 < 3, 

Ву + в = вв - В1 в случае 5% =6, 

8+ >№- В в случае % >58. 


2. В -Е В = № в том и только в том случае, 
если существуют порядковое число В и натуральные 
числа ро и р: такие, что В =В - р, В ==В- р]. 

3. Если порядковое число с удовлетворяет условию 
Ас —=ов для каждого ^ > 0, «оси & Е» В, где < т 

а<ё 
для некоторого 1< о, то =, когда & == о* для не- 
которого 5*, и << Е-Ро в остальных случаях. 
5. Мго\м/Ка 
1117. О некоторых линейно упорядоченных множе- 
ствах. Окума (Зиг дае]диез епзетЪ]ез огдопп65 

Ппбатетещ. ОБкаша Тадазй!), Еиодам. 

ша&в., 1956, 43, № 3, 326—337 (франц.) 

Группа С взаимно однозначных преобразований мно- 
жества М в себя называется транзитивной, если для 
всяких двух элементов т, т›ЕМ существует такой 
элемент # ЕС, что # (т) = ть. Упорядоченное множе- 
ство называется цепью. Две цепи называются изо- 
морфными, если существует взаимно однозначное со- 
ответствие между их элементами, сохраняющее поря- 
док. Изоморфизм цепи с самой собой вазывается 
автоморфизмом. Изоморфные цепи рассматриваются 
как равные. Группа всех автоморфизмов цепи Ё обо- 
значается через С (В). Цепь Е называется однород- 
ной, если С (Е) транзитивна. Цепь Е называется одно- 
значно однородной, если для всяких двух элементов 
а, 6ЕЕ существует единственный автоморфизм 2 6 С (Е), 
переводящий точку а в точку 6. 

Решается следующая естественно возникающая 
проблема: является ли цепь / целых чисел единствен- 
ной однозначно однородной цепью? Доказывается, 
что любая однозначно однородная цепь изоморфна не- 
которой подцепи действительных чисел, являющейся 
подгруппой аддитивной группы А! действительных 
чисел. Заметим, что если однозначно однородная 
цепь Ё является подгруппой труппы А1, то каждый 
автоморфизм цепи является переносом. Тем не менее, 
с помощью аксиомы произвольного выбора, проблема 


решается отрицательно, именно строятся 22%  конти- 
нуальных подгрупп группы 81, являющихся попарно 
не изоморфными однозначно однородными цепями. 
Кроме того, доказываются следующие результаты: 
1) 6 =б* = 22%, где © — множество всех подгрупи 
группы А! являющихся однозначно однородными 
цепями, а @* — семейство всех классов изоморфных 


= 
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между собой элементов множества ©; 2) любой класс 
АеС* континуален. я 

Примечание референта. В работе имеются 
некоторые неточности и опечатки. Например: в пред- 
ложении (Р.) (пункт 3.5) упущено требование о о0ес- 
конечности множества Л; в определении функции & 
(пункт 1.4) вместо равенства (=) = {+ (2) напечатано 
2(®) = (2). Ш. С. Пхакадзе 
1118. О размерности порядков. Хирагути (0п 

(Ве Чппепз!оп оЁ ог4егз. Н1гаси6! Тоз19), 

5с1. Вер Капагажа Ошу., 1955, 4, № 1, 1—20 (англ.) 

В реферируемой. статье под порядком Р, определен- 
ным на множестве А, понимается подмножество про- 
изведения Ах А, удовлетворяющее следующим усло- 
виям: \ 

1) {(15.2) |6 А}СР; 

2) если (х, у)ЕР и (9, г)ЕР, то х=у; 

3) если (2, у) ЕР и (9, 2) ЕР, то (2, 2) ЕР. 

„Речь идет, таким образом, о частичном порядке. 
‘Рассматривается и порядок в обычном смысле, кото- 
рый автор называет линейным порядком. А именно, 
порядок Г, называется линейным порядком, если для 
него, кроме указанных выше условий, выполняется 
следующее условие: 

4) для каждых 2, у@ А либо (х, у) СГ, либо (чу, х) 6 Г. 

Множество А, на котором определяется порядок Р, 
называется областью этого порядка. Если Р= 
— {(х, 1) |264}, то Р называется нуль-порядком. Вво- 
дятся понятие подпорядка Р (В) порядка Р, определен- 
ного на множестве В С А, и понятие расширения по- 
рядка Р. Расширением О порядка Р, определенного 
на множестве А, называется порядок О, определенный 
на том же множестве и такой, что РСО. 

Большое внимание уделяется изучению линейных 
расширений порядков, с помощью которых затем и 
определяется размерность порядков. Доказывается 
следующая теорема, являющаяся обобщением ранее 
известной теоремы: Если В — нуль-упорядоченное (Р) 
подмножество множества А, то для любого линейного 
порядка Г (В), определенного на В, существует такое 
линейное расширение Г порядка Р, что Г, (В) С Г. 
(Подмножество В называется нуль-упорядоченным (Р), 
если Р (В) является нуль-порядком). 

Вводится понятие правого (левого) линейного рас- 
ширения порядка Р относительно данного элемента а 
и доказывается ряд теорем, связанных с этим понятием. 

Размерность порядков, изучению которой и посвя- 
щена статья, определяется следующим образом: 

Всякая система {Г,|565)} линейных расширений Р 
такая, что [].[.==Р, называется реализатором по- 
рядка Р. Минимальным реализатором называется та- 
кой реализатор, мощность множества индексов кото- 
рого наименьшая по отношению ко всем другим реа- 
лизаторам. Мощность множества индексов минималь- 
ного реализатора и называется размерностью порядка 
Р. Она обозначается О [Р]. Легко устанавливается, 
что для каждого порядка существует реализатор и, 
следовательно, размерность. В частности, линейный 
порядок имеет размерность 1, а нуль-порядок — раз- 
мерность 2. Рассматриваются также некоторые другие 
примеры порядков с установлением их размерностей. 

Дается оценка размерностей порядков, в частности, 
устанавливается, что О [Р] <|А|, где А — область 
порядка Р, а | А| — мощность множества А. Более 
строгая оценка содержится в следующем . утвержде- 
НИИ: 

Для того чтобы определить порядок размерности п, 
где п > 3, необходимо множество мощности 2п. 

Вопрос о верхней грани размерностей порядков, 
определенных на данном множестве, решается так: 

Наибольшей размерностью порядков, определенных 
на множестве А с | А] >4, является [|А|/2], где 
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[14 |/2] означает целую часть | 4 |/2, если А конечно, 
и | 4|, если А бесконечно. 

Определяются порядковая и количественная суммы, 
а также порядковое и количественное произведения. 
порядков и дается оценка размерности суммы и про- 
изведения порядков. Оценивается также размерность 
подпорядка, полученного удалением элементов из 0б- 
ласти данного порядка. 

Определяются 4-устранимые элементы и подмноже- 
ства данного множества. А именно, подмножество В 
множества А называется 4-устранимым (4-гетоуае) 
по отношению к порядку Р’, если Д [Р (А — В)] = [2]. 
Порядок Р называется 4-приводимым (а-гедис1е), 
если в его области имеется по меньшей мере один 
4-устранимый элемент. Следующая теорема дает кри- 
терий 4-устранимости подмножеств: Пусть Р — поря- 
док, определенный на множестве А, а В — подмноже- 
ство множества А, удовлетворяющее следующим ус- 
ловиям: 

1) Если существует такой элемент х6А— В, что 
(1, Б)ЕР для некоторого элемента 6 ЕВ, то (1, В) ЕР 
для всех 6 ЕВ. 

2) Если существует такой элемент хе А — В, что 
(Ь, +) СР для некоторого элемента 6 ЕВ, то (Ъ, х) ЕР 
для всех 6ЕБВ. 

Тогда В является 4-устранимым, за исключением, 
быть может, только одного произвольно выбранного 
элемента В при условии, что 


р [Р (А) > Б[Р(В— 8), где А’=А-—(В— 0). 


В заключение формулируются предложения, пока 
еще не доказанные и не опровергнутые: 

1. Пусть Р — порядок, определенный на множестве А, 
и а— наибольший (Р) элемент А. Если существует 
один и только один элемент 6 такой, что (6: а) ЕР, 
то а является 4-устранимым ((6:а)ЕР означает, что 
(6, а) ЕР и ни для одного х не имеют места одно- 
временно (6, 2) ЕР и (5, а) ЕР). 

2: Невозможно определить 4-неприводимый порядок 
на множестве, мощность которого является нечетным 
натуральным числом. 

В статье имеется много опечаток. Например: 
стр. 83 (строка 8 снизу), вместо [Р] должно 

быть Д [Р]; 

стр. 99 (строка 9 сверху), вместо О [Р (А —а—5)] {1 

должно быть О [Р]| < Р[Р(А—а— 5] +1; 

стр. 95, вместо Р[Д (А — В)] должно быть О [Р (А— В)}]; 

стр. 108, вместо А=А—(В—Щ) должно быть 

А’ =А—(В— В); 

стр. 17, строки 1, 11, 15, 17 снизу, вместо < должно 

быть >. Р. Ю. Мацкина 

1119. К теории аналитических и проективных мно- 
жеств. Маркус (Азресе аш 4еома шшиИш!ог 
апа11се 51 ргоесйуе. Магсиз 5.), Ап. Вом.- 
боу. Зег. шав.-!12., 1957, 11, №2, 5—29 (рум.) 
Обзорная статья. 

1120.  Непротиворечивость проективности некоторых 
замечательных множеств. Содномов Б. С., 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1. М., АН СССР, 1956, 
101—102, 184—185 

1121. 06 одном свойстве прямой линии, эквивалент- 
ном гипотезе континуума. Серпинский (Зо 
ипе ргорг16 6 4е 1а Чгойе башуаеще & Гвуроеёзе 
4и сопИпа. З1егр1иазКкт УЭУ.), СапЦца, 1954, 
5, № 2, 113—116 (франц.) 

С помощью аксиомы произвольного выбора дока- 
зывается, что гипотеза континуума эквивалентна сле- 
дующему предложению: 

Р. Существует функция, которая каждой точке х 
прямой линии В! ставит в соответствие конечное или 
счетное множество таких сегментов из В\ для кото- 


с 
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рых х является одним из концов, так, что любой сег- 
мент из А! служит элементом некоторого такого мно- 
жества. 
_— Кроме того, без применения аксиомы произвольного 
выбора и гипотезы континуума, доказывается, что 
предложение Р эквивалентно следующему предложе- 
нию: 
°— Р:. Плоскость В? представима в виде В? = А|)В, 
‘где 4 — множество, имеющее на каждой параллели 
оси Ох не более чем счетное множебтво точек, а В — 
множество, имеющее на каждой параллели оси Оу 
не более чем счетное множество точек. 
. Ш. С. Пхакадзе 
1122. — Множества расстояний в полном евклидовом 
_ пространстве. Фрода (МшШИш: 4е 41ап{е т 
зрайи| еис!141ап {0а1. Его4а А1ехап4гу), 

ЗбааИ $1 сегсеб&г1 шаб., 1954, 5, № 1—2, 29—71 (рум.; 

рез. русск., франц.) 

Счетная упорядоченная система действительных чи- 
сел определяет точку, если в ней лишь конечноз 
‘число элементов не равно нулю. Множество © всех 
‘таких точек с евклидовой метрикой называется пол- 
ным евклидовым пространством. Пусть Ё С © — под- 
множество пространства $ с различными расстояниями 
между точками (т. е. для различных пар точек из Е 
‘расстояния между точками различны) и пусть Д (Е) — 
‘множество этих расстояний. Множество Г, положитель- 
‘ных чисел, плотное в В — (0, <), называется мно- 
жеством включения для Е с различными расстояниями 
‘между точками, если О (Е) С Г. Для каждого конеч- 
ного подмножества множества Ё определим размерность 
векторного пространства, порожденного точками из Е, 
и примем в качестве размерности г(Ё) множества Е 
число Птг(Ё»), где Ешж — любые конечные подмноже- 
‘ства из Е. Множество Е называется минимальным, 
если его каждое конечное подмножество состоит из 
линейно независимых точек. Очевидно, что конечное 
минимальное множество размерности т имеет в точ- 
‘ности т + 1 точек и бесконечное Е сг(ЁЕ) = ®% имеет 
0 точек. Пусть 5? — множество всех таких множеств Г, 
что каждое Ё с различными расстояниями между точ- 
ками и с Д (Е) С Ё будет минимальным. Доказывается, 
‚что 2 содержит по крайней мере один элемент Г, ко- 
 торый можно получить с помошью эффективной кон- 
струкции, использующей аксиому Цермело. Если 


* 
ТЕ? и СГ (Т1 плотно в В.), то [1 6. Допол- 
нение к Я множества из .? будет второй категории 

* . 
Бэра в каждом интервале АС А.. Множество ©’ по- 
ложительных рациональных чисел не принадлежит -. 


Каждое множество из =. имеет внутреннюю меру 
нуль. Т. ВагЬа]ав 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


4123. О предельных функциях тригонометрического 
ряда. Меньшов Д: Е., Докл. АН СССР, 1957, 
114, № 3, 476—478 
Пусть р ип (1) — ряд, составленный из измери- 

мых функций, конечных почти всюду на [а, 6], и 

ЕС [а, 6], тЕ0. Функция $(52)=$(2, Е) назы- 

вается предельной функцией ряда р ит (2), если су- 

чцествует такая возрастающая последоватёльность на- 
туральных п, что Пу оби (2) =$(2) почти всюду 


на Е, где 2 У Ит (2). 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 
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Изучается множество предельных функций для про- 
извольного тригонометрического ряда. 

Пусть {Е„} — последовательность измеримых мно- 
жеств, Е = Пт В»; пусть тЁЕ > 0. а Е’ — другое мно- 
жество такое, что тЁ’>0 и т(ЁЕ'— Е) =0. Пусть 
{9» (=, Е,)} — последовательность функций, каждая из 
которых определена почти всюду на соответствующем 
множестве Е„. Функция $(х, Е’) называется иредель- 
ным элементом в широком смысле последовательности 
Ф„ (7, Е), если Иш, „$, (т, Е) =$(х, Е’) почти 
всюду на ЕЁ”. Пусть множество М = {(х, Е)} состоит 
из функций, каждая из которых определена на соот- 
ветствующем множестве Ё, тЁ > 0. Функция } (х, Е”) 
называется предельным элементом в широком смысле 
множества М, если существует последовательность 
функций х„(х, Е»), принадлежащих М, для которой 
[(х, Е’) есть предельный слемент в широком смысле. 
Множество М = {$ (х, Е)} называется замкнутым в уз- 
ком смысле, если оно содержит все свои предельные 
элементы в широком смысле. 

Теорема 1. Пусть М = {9(х, Е)} есть множество 
измеримых функций, каждая из которых определена 
почти всюду на некотором множестве ЕС [—х, «|, 
тЕ`>0. Для того чтобы М было множеством всех 
предельных функций некоторого тригонометрического 
ряда, необходимо и достаточно, чтобы это множество 
было замкнутым в узком смысле. 

Указываются еще две теоремы, из которых теорема 1 
получается как следствие. Эти теоремы, в свою очередь, 
обобщают ранее опубликованные результаты автора 
(РЖМат, 1956, 8711). Н. К. Бари 
1124. Об одной проблеме Литлвуда. Кахан (5иг 

ии "рго]ёте 4е ТлМе\жоо4. К абапе Т. Р.), Ргос. 

Копшк|. педег|. ака. мебепзсв., 4957, Або, № 3, 

268—271; пдарайопез шайВ., 1957, 19, №3, 268—271 

(франц.) ‘ 


Дается положительный ответ на вопрос, поставлен- 
со 
ный Литлвудом: существует ли ряд Фурье р. 8, 511 И 


с положительными коэффициентами такой, что 


[©®) 
8» с0з пх не является рядом Фурье? 
Построенный автором пример в то же время пока- 
:- 0 4 
зывает, что существует ряд Фурье о спе”, для 


которого й | св | 22 не является рядом Фурье. Рудин 
(РЖМат, 1957, 4699) показал, что для того чтобы 
5 Ф (си) е"® был рядом Фурье, если о сле" есть ряд 
Фурье, необходимо, чтобы $ (2) удовлетворяла некото- 
рому условию Лиишица в окрестности нуля. Гаким 
образом, это необходимое условие Рудина не является 
достаточным. Н. В. Бари 
1125. О равномерной сходимости рядов Фурье. 
Боянич (Оп цаЦога сопуегоепсе оЁ Еоичег 
зег!ез. Во] ап16 В.), Риз 1186. ша. Асаа. 
зеге $с1., 1956, 10, 153—158 (англ.) 
Пусть №(к=0, 1, ...) — бесконечная последова- 
тельность чисел, обладающих тем свойством, что 


4 Г2® 
о 


Если периодическая периода 2= функция 7(2) такова, 
что ее модуль непрерывности ‹(]; #) удовлетворяет 
условию 


я . У 
У [№ + У меюзы ||ш=04. 
У=0 К=1 


к. У 
А \\ 
ры к с03 Аё | 4 =0 (1) 


‚2 


а 


Е 


1126 
© -Е № Зе (ак с0$ Ех -- Бу 11 №2) 
есть ряд Фурье для ](х), то ряд 


м аб < , а 
р + р Лк (ак соз Ах -Е бу 1п Кх). 


равномерно сходится. 


Примечание референта. Олзметим, что соот- 
ношение (1) выполняется лишь при условии, когда 
ВА 


у Ари! — Ак 
К 
К=1 
равномерно сходится относительно в — О 
(реф. 1127). А. Ф. Тиман 
1126. О некоторых классах абеолютно сходящихся 


рядов Фурье. Кахан (Зиг сеЦашез саззез 4е 
з6г1ез 4е КГопмег аБзоатепе сопуегоетщез. К а- 
Бапе ФТ. Р.), ЛУ. ша. ригез её арр!., 1956, 35, 
№ 3, 249—259 (франц.) 


Пусть А есть класс функций }(5) = ли 
([-22 “хх <), для которых о 


а.ет 
со: 


через А {о„}, где „>21, —® «п< о, обозначается` 


класс функций [(2), для которых У Га | < ©. 
По определению, функция действительного перемен- 
ного А(х) принадлежит классу „4* (соответственно 
А* {ч„}), если для любого Х существует функция 
Ех (+) 6 А (соответственно Ёх (5) Е А {®„}), равная Л (5) 
в окрестности точки Х. 

Если }(2) есть функция с действительными значе- 
ниями и е/ ®)С А, то для того чтобы из Ё (2) ВА {в} 
следовало К (] (<)) 4, необходимо и достаточно вы- 
полнение условия ||е”/“) | = О (®») (п > +). Чтобы 
применить это утверждение, автор получает следую- 
щие теоремы относительно роста ||е" ||: 

а) если для любого АХ существует такая функция 
рх (2), совпадающая с ](2) в окрестности точки Х, что 
1% =0 (и), то |6 |= О() ; 

6) если на некотором отрезке }(х) дважды дифферен- 
цируема и ]” (2) >о_>0, то |ей/ || > сопзё У] т | ; 

в) если }(х) есть аналитическая функция с перио- 
дом 2л, отличная от постоянной, то сопз® . У] | < 
< |е | <. сопз6 - Ут |; | 

г) если ](2) непрерывна и линейна на интервалах 
(т. е. график у=!(х) есть ломаная), то |е” |= 
—=О (шп |- 1). 

Из г) выводится ряд следствий, например: если на 
каждом сегменте из ряда смежных сегментов, покры- 
вающих прямую, Ё (5) совпадает с некоторой (завися- 
щей от сегмента) функцией из класса А* {шп - 1}, 
то Ё (2) ЕА*. 

Автор конструирует такую нечетную положительную 
справа от 2 =0 функцию } (5) 6 4*, что соответствую- 
щая четная функция не принадлежит А* и, следова- 
тельно, [7 (2) [6 4*. Для этой конструкции доказы- 
вается оценка: 


м ы © ‹ -. с 
м в (3 Табе 2 
— п22п 51а 29—15 


не] 


=0 (шв) 


при 2-0. 9. Л. Лейбензон 


Теория функций действительного 


1955: №2 


переменного 


1127. Несколько замечаний о тригонометрических 
полиномах и рядах Фурье— Стильтьеса. Т и манА. Ф., 
Успехи матем. наук, 1957, 12, №2, 175—183 
Для любого тригонометрического полинома вида 


| 
| 


ыы 
Кь (1) = + У _14к 008 № (1} 
доказывается неравенство 
©) 
т. я 1 
ик > я У Етх 
(2-51) о-Е)—1 
Хх у “| (ит) э-Ри— К] . (2) 


1 
К= (2-1) » я аа 
р 
которое при всяком п для некоторого тако.о поли- 
нома обращается в точное равенство. 
Из (1), в частности, следует неравенство 


2% 

г 2 “ик 

кои У > вк =0), 8) 
К=о д ти 


несколько более сильное, как отмечает автор, чем со- 
ответствующее случаю неотрицательных коэффициентов 
неравенство, полученное С. Б. Стечкиным (РУМат,,. 
1956, 6512). 

Приводятся еще другие неравенства, подобные (2) 
и (3). 

Далее автор доказывает при условии, что 

Д?ау > 0 (либо Д?а, < 0) (Е =0, 1,..., п 1), 
ап+1 == 0, | ак| < А-+В| 4 | (Е—=1, #59 п), 

следующее равенство: 


И 


Нов, 


К—0 


п 


е 2 
ке 


уточняя этим самым результат референта (Изв. 
АН СССР, сер. матем., 1948, 12, 259—278) и обобщая 
результат С. Б. Стечкина (Докл. АН СССР, 1950, 75, 
165—168; РЖМат. 1956, 6512). 

Отметим еще теорему, доказанную в статье: 

Если последовательность {1%} (А =0, 1, ...,) преоб- 
разует ряд Фурье любой измеримой ограниченной 
(соответственно непрерывной, или интегрируемой) 
функции или любой ряд Фурье—Стилтьеса 


1(=) — 2 + У (ак соз ва 4 в #2) (4) 
1 


в ряд 
со 
а 
> № + о Ак (ак с0$ Кх -- 6х 1 №5) 
К 


соответствующего типа, то ряд 

(ее) 

А кн 40 и 
К 
К—1 
равномерно сходится относительно п=0, 1... Если 
при этом последовательность {Лк} монотонна, то 
я 


Ая—к як 
а О (1) 
ВЕТ 


_и, следовательно 


у и 
Е = а — О (==) г 


— Дается еще необходимое условие, налагаемое на мат- 
‚рицу чисел {0 (К, п = 0,1, ...), для того чтобы для 

любой непрерывной периодической функции / (2) имело 
место равномерно }, (х) -> } (<) (п-> ®), где 


‚60 


Аа =. 
| Оо 
| 1» (2) — р ык о Хх) (ак соз Ах -- Б,, эп #2). 
| —1 
р С. М. Никольский 
1128. Заметка о случайных тригонометрических по- 


линомах. Салем, Зигмунд (А пое оп гапдот 
биоопотей1с ро]упопиа]5. За]\еш В., Пуз- 
шип А.), Ргос. Зга Вегк@еу буштроз. Май. 
— СбайзЫсз апа РгораьИцу. Уо!. 2. Вегкеу—Т.оз 

Апое]ез,. 1956, 243—246 (англ.) 

В ранее опубликованной статье авторов (РЖМат, 
4955, 4960) рассматривались тригонометрические по- 
линомы вида 


я 


1 “ 
Рь(х, ) = 5 а0- > (ак соз Аг + В, 1 а) Чь (1), 
К=1 


где 5(й, (8), ., 9к (2), ...— функции Раде- 


‘махера 
фк (#) = зо п $1 2 (0 <#<1), 


которые можно считать за независимые случайные пе- 
 ременные, принимающие значения +1, каждое с ве- 
роятностью 1.5. 

Если положить М» (#) = тах | Р„(х, #)|, то в ука- 
занной выше статье оценивалась величина М» ({) при 
п-> © и предположении, что о (а -Ё = <. Было 


1 
доказано, что если В» = аа (а Е ы), то 


М» (1) 
ПО 


ЕЕ <2 для почти всех &# 
в 15п 


В реферируемой заметке рассматривается интерио- 


ляционной полином /»,(х, &) порядка п, который в 
узлах 2^у/(п--1) принимает значения $,(1) (\=0, 
ве. п): 

Ищется оценка для 


(2) — тахе 7, (тг) 


Доказана теорема: Для почти всех Е имеет место не- 
равенство 


М» (1) 


я— 00 (2 п). —` 


Метод доказательства тот же, что и в указанной выше 

аботе. Н. В. Бари 
129. — Замечание к аппроксимационной теореме Валле- 
Пуссена. Чиби (М№4е5 оп 4е 1а УаПбе Роиззт’5 
арргохипа оп {Теогеш. Сз1Ь1 5.), Аба ша. 
Асад. $61. Випо., 1957, 7, № 3—4, 435—439 (англ.; 
рез. русск.) 

Доказывается, что теоремы Бернштейна—Валле- 
Пуссена— Зигмунда, устанавливающие зависимость 
структурных свойств периодических функций от по- 
‘рядка приближения их тригонометрическими полино- 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


1131 


мами, могут быть перенесены на случай приближения 
алгебраическими многочленами на всем апироксима- 
ционном отрезке |а, 6] (]а|, |6 |< ®), если вместо 
© (п) @ (п?) 


условия Е, < „р ^ исходить из условия Е» < 


п? 

Цоказана теорема: Пусть }(х) — непрерывная дей- 
ствительная функция, заданная на конечном отрезке 
[а, 6], и пусть Е, —ее наилучшее приближение ал- 
гебраическими многочленами п-й степени в чебышев- 
@ (п?) 


ском смысле. Тогда, если В, < о. 


(р — целое, >0) 
и © (5) удовлетворяет условиям: 


1) 9(81)>9 (6) (и <<, 


а1 — фиксированное 
натуральное число `>1), 


2) Иа © (2) =0, 
>> с 
о © ГЕ 
3) ке (>0), 


то существует //) (2), причем ее модуль непрерывности 
«(7) (6) имеет следующий порядок: 


а, 15 
8) =0 (в |" 294+ |", Е % 
1 1 


Не приводя доказательства, автор указывает, что и 
теорема Зигмунда (случай © (8) =&—1) может быть рас- 


пространена на весь отрезок [а, 6] (|а|, |6|<®), 
если, задавая порядок приближевия, вместо п 
брать п?. 


Для 9 (= (0«<а< 1) приводится пример, кото- 
рый показывает, что в (1) О не может быть заменено 
на о. 

Заметим, что доказанная теорема для © (5) =“ 
(0<«<!) следует из теоремы Дзядыка (РЖМат, 
1957, 6969). Г. К. Лебедь 
1130. Характеристика множества точек, где не су- 

ществуют граничные значения ограниченных гар- 

монических функций. Загорская (СпагаКег- 
зегипо ег Мепое уоп Ме ех15еп:рийК еп 4ез 

Вап4\егез Пагиаоп1зсВег Безсвгапк%ег ЕипкИопей. 

Г авогзка Н.), Еапдаш. шаё., 1956, 43, № 3, 

338—357 (нем.) 

Доказывается, что для любого множества М, являю- 
щегося суммой счетного числа попарно непересекаю- 
щихся множеств М№х (А =1,2,...), каждое из которых 
содержится в некотором множестве типа С; и имеет 
меру замыкания, равную нулю, существует интегри- 
руемая по Риману функция ](х) такая, что для ее 
интеграла Пуассона 


1 [2 1—2 
О (", и и 
во всех точках Е № 


м О (г, 2) — Ша О(», 2) >0, 


т->1 7—1 


и во всех точках те\ 


Им О (г, 2) =](т). 


т—1 
А. Ф. Тиман 
1131. О зависимости между модулями гладкости 
функций, заданных на всей вещественной оси. 


Тиман А. Ф., Тиман М. Ф., Докл. АН СССР, 
1957, 113, №5, 995—997 


1132 Теория функций 


Пусть 1 (2) 6 Гр (—<, ©) (1 <р< <). При Ё > 1 рас- 
сматриваются модули гладкости порядка*& функции 


1(2) в соответствующей метрике, т. е. м 
ко Е 
65 вв |9" 
ЕЕ 
р 


Х (= - \1) |ах 


Оценка модулей гладкости высших порядков К через 
модули низших порядков у (А > у) очевидна. В работе 
дается оценка сверху порядка модулей гладкости 
функции через ее модули гладкости высших порядков. 
Именно, приводится 

Теорема. Если 1 < А<У, то при 0 < 1 


к (, , < в к х 
БВ 7 у—К 


«у (7, К), 
х | | | Е пы. 
а! — 
где С, к — константа, не зависящая от функции $}. 


В частности, при К>1 всегда справедливо неравен- 
ство 


комплексного 


1958 г. 


переменного 


1 ер,1 (К, и) 
Е 
и 2 
А. В. Ефимов. 
1132. Распространение аппроксимационной теоремь» 
Вейерштрасса на гиперболические непрерывные 


функции двух переменных. Вайда (Е хбепз1ипеа, 
{еогеше!: 4е аргохипаге а Пи К. \аегэгазз. 
]а лосИЦе ВйрегБоНс сопйпиае 4е ой уамаБШе.. 
Уа14а Огарго:), Сошип. Аса@. ВРВ, 1956, 6, 
№ 10, 1173—1178 (рум.; рез. русск., франц.) | 
Пользуясь определениями гиперболически непре- 
рывной функции двух переменных и псевдогипербо- 
лического обобщенного полинома, принятыми в работе 
Николеску (М№со]езса М., ЭЗа4й 9 сегсеёёт! шаб., 
1952, 3, № 1—2), автор доказывает, что если }(х, у) — 
функция, гиперболически непрерывная на квадрате 
() <х, у < 1, то существует последовательность псевдо- 
гиперболических обобщенных полиномов в» (х, у), для 
которой величина шах |} (х, у) —#„ (т, у)| стремится 


—1<2,у<1 

к нулю при п-> ®. А. Ф. Тиман 

1133. Некоторые вопросы приближения функций 
функциями Штурма—Лиувилля. Натансон Г. И., 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1. М., АН  СССОРЗ 
1956, 92—93 

1134 Д. Некоторые вопросы, связанные с наилуч- 
шими приближениями рациональными функциями. 
Гончар А. А. Автореф. дисс. канд. физ.-ма 
тем. н., МГУ, М., 1957 


См. также: 860, 882, 1303, 1325, 1451 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы 4. И. Маркушевич, Г. Ц. Тумаркин 


1135. Заметка о произведении комплексных чисел. 
Куэста (М оба зорте е| ргодисво 4е патегоз сотр- 
]е]оз. Спезфа М.), Сас. таё., 1956, 8, № 6—7, 
194 (исп.) 

1136. Введение в теорию аналитических функций. 
Стон (Тве шиодисйоп {0 Ше Шеогу о! апа]уйе 
Гапс 013. Зфопе МагзВа!11 Н.), Во|. 50с. 
шаб. шех1сапа, 1953, 10, № 3—4, 29—30 (англ.) 
Замечание, что при непрерывном ] (2) решение урав- 

нения 4/42 =} (2) имеет приращение Н (21, 22), опре- 

деленное в любой выпуклой части области непрерыв- 
ности } (2) как интеграл от }(2) по прямолинейному 


отрезку (21, 25), удовлетворяющее функциональному 
уравнению 


Н (1, 25) РН (25, 23) | Н (23, 21) =0. 


Достаточным условием существования такой функ- 
ции Н является дифференцируемость } (доказатель- 
ство дроолением треугольника). Это условие оказы- 
вается и необходимым. В. И. Левин 
1137. О фиксированных точках уклонения решений 

задач чебышевского приближения с линейно вхо- 

дящими параметрами. Г. Ремез Е. Я., Укр. 
матем. ж., 1957, 9, № 1, 44—65 (рез. франц.) 

Рассмотрен вопрос из теории чебышевской аппро- 
ксимации систем (конечных или бесконечных, в том 


числе и неисчислимых) линейных уравнений в комплекс- 
ной области вида 


$0, = У, лень 4) 


система @ — {а1, а», ..., ап, {1} пробегает заданное 
множество 3)} в комплексном (п - 1)-мерном простран- 


стве, система 2=={21, 22, ..., 2.} состоит также из 
комплексных чисел. Ищется такая система 2*, чтобы 


зир |1 —$ (О, 2*) | = шЁ зар [1 —Ф (0, 2) |=. 
96) 2 че 


Теоремы касаются того случая, в котором решение 
задачи неоднозначно (и образует множество б., как 
доказано раньше, выпуклое и замкнутое). Любой 
точке 26 бу соответствуют точки О =О (2) @%, в ко- 
торых |1 —$(0 (2), 2)|==. Точка О (2), общая для, 
всех 26 Со, называется фиксированной точкой укло- 
нения. Доказано, что если точка 26 б. является вну- 
тренней точкой относительно его барицентрической 
оболочки, то все связанные с ней точки О (2) — фикси- 
рованные (барицентрической оболочкой множества бд 
автор называет множество всех точек 2, предетавляе- 
мых в виде 


х 
2. —= ры кк, 


где х— натуральное число, 
ственные числа, 


Ь1, №2, ..., м, — веще- 

Ук =; 21, 2; евр 

боте приведены и такие теоремы, которые верны 
только в случае конечной системы (1). 

С. Ф. Пашковский 

1138. Замкнутые идеалы в кольце аналитически» 

тег. Рудин (1Г.ез 146аих {егиабз дапз ип аппеат 

е {!опсИопз апа!уйдиез. Ва410 УМа| ег) 

С. г. Аса4. зс1., 1957, 244, № 8, 997—998 (франц. 

Описывается строение замкнутых идеалов в норми: 

рованном кольце А всех функций }(2), непрерывных 


— 46 — 


_в круге |2| <1 и аналитических 


№2 Теория 


| в круге |2|<1, 
с нормой ||] || =шах. |} (2) |. 
`Пусть даны: 1) произведение Бляшке 


ВОДЕ (0 < ан 1, 5 — аб < =), 


_2) мера в, сосредоточенная на множестве ЕЁ, лежащем 


_ на окружности, | = | =1, включающем в себя все пре- 


дельные точки последовательности а„и имеющем лебе- 
гову меру 0. Положим 


Е 4 () 


М (=) =В (2) ехр {— | 


10 |=1 


_ М (2) есть ограниченная функция, предельные радиаль- 


ные значения которой равны 1 почти всюду при 
|2|->1. Множество Г(В, и) всех функций }(2)6А, 


° обращающихся в нуль на Ё и имеющих ограниченное 


отношение }(2)/М (2), есть замкнутый идеал в А. 


_ Утверждается, что всякий замкнутый идеал в А есть 
_ идеал вида / (В, в). 


Кроме того, отмечаются следующие факты: 

а) каждый замкнутый идеал / С. А — главный (поро- 
ждается некоторой функцией ] (2); 

6) каждый примарный идеал (принадлежащий только 
одному максимальному) порождается функцией вида 
(= — 20)", если 20 — внутренняя точка круга, или функ- 
цией вида 

Г 2-2 
(2 — 20) ехр |= Е ь 


20 


если 2) — граничная точка круга; 


в) идеал / (В, в.) есть нересечение примарных идеа- 
лов тогда и только тогда, когда мера в дискретна. 

Доказательства отсутствуют. Г. Е. Шилов 
1139. О некоторых интегралах. Георгиу (Азиарга 

ипог Ицесога!е. СвБеогов1и Зегьап), Са2. 

таб. $1 Й2., 1957, АЭ, № 2, 70—75 (рум.) 

Дается несколько примеров приложения теории 
вычетов к вычислению интегралов. 

Показано, что 


: $ (2) 4х $ (2) 
| (115 -- 222 + л2 — У Вев Ш (21 —1) м 


0 


(1) 


где $ (=) — рациональная функция и Иш „|, |2$(2)|=0. 


Подробно рассмотрен частный случай (1), когда п =0 
и (2) = (2? а?) 1. 
Показано также, что 


- ф (2) ах 1 и 
| 102% (21 + 1)2 2 = 21-1 ых. Вез {№ (2), (2) 
0 = 
зы ь 7 
2$ (=) 


Ле (1) = Шт м - 


Подробно арЕмотраЕ частный случай (2), когда 
Ф (2) == (22 -- а2)-1. Б. Р. Левин 
1140. Замечание о некоторых лакунарных теоремах. 
Гайер (Мое оп зоше рар {Веогетз. С ал1ег Оте- 
бег), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1957, 8, № 1, 24—28 
(англ.) ы 
Доказана теорема 1: Пусть степенной ряд 


о, (1) 


функций комплексного 


переменного 1148 
сходящийся в круге |2| < 1, имеет лакуны, т. е., 
ап =0 для пр< п < ть, где п Ло, 
ПАВ 
и (р, № ва (2): 


Если сумма } (2) ряда (1) ограничена в круге |2 —а|« 
<1— а для какого-нибудь а, О«%а<1, и имеет 
в точке 2—1 конечное радиальное граничное зна- 


: С 
чение { (1), то та р а, =} (1). 


Доказательство этой теоремы осуществляется с по-- 
мощью следующей теоремы 2: 


р) 5 р р со 
Если: Г) функция ] (2) = ть 
|2| “аи в точке = = для какого-нибудь а, О а< 1, 
П) коэффициенты Тейлора функции }(2) удовлетво- 
© Ка 

ряют условиям (2), ПТ) ряд р О = 
руется (с; 1)-методом к числу 5, то существует такое. 
число 5=0(/; о) > 0, что при выполнении еще усло- 


вия, ТУ) 0 + 5)") (п-> ®) имеет место ра- 


а»2” регулярна в. круге. 


(1 — а} сумми- 


, К 
венство Ит р а. 
5 у=0 


Примечание референта. Автор отмечает, 
что теорема 1 содержит в себе теорему М. А. Евгра- 
фова (Изв. АН СССР, сер. матем., 1952, 16, 524—524), 
и его совместную с Мейер-Кёнигом теорему (РЖМат,. 
1957, 6978). Однако автор, видимо, не заметил того, 
что М. А. Евграфов в действительности доказал тео- 
рему 1, хотя сформулировал ее при несколько более 
стеснительных условиях. Что же касается теоремы 2, 
то она легко следует из доказательства теоремы 1, 
которое дано было М. А. Евграфовым. Усиление тео- 
ремы 1 дано в работе референта (РЖМат, 1957, 6977). 

Н. А. Давыдов: 
1141. 0б общих рядах Дирихле. Роз (Оп репегай 

Риисе зегез. Возе Бопа!4 С!аубвоп), 

Оаке Ма. Ф., 1956, 23, № 1, 73—82 (англ.) 

Подобно тому как в теории рядов Тейлора из пред- 
положения, что коэффициенты ряда Тейлора являются: 
значениями в целых точках аналитической функций 
с тем или иным свойством, выводят возможность ана- 
литического продолжения суммы ряда за круг схо- 
димости, в статье ставится вопрос об аналитическом 
продолжении суммы ряда Дирихле 


1 (5) = ре ве №, то, 


за полуплоскость сходимости в предположении, что 
как коэффициенты а», так и показатели \„ — суть зна- 
чения в целых точках некоторых аналитических 
функций. 

Пусть О — простирающаяся неограниченно направо 
и содержащая отрезок [А, +) действительной оси 
область в плоскости 2 =и -- 2, ограниченная сверху 
кривой #2 =Ф (и), снизу — кривой © = —4 (и), причем 
и> АиФ(.,4) =+(А) =0. Предположим, что а. ==а(п), 
\„=^ (п), где а(ш), ^(ш) — функции, аналитические 
в О. При известных условиях, согласно теории выче- 
тов, имеем 

— 8% (1) аш = 


а (1) 
-- = 4 е 
Г [А]--1 


где Г — граница области ДР. Интеграл в левой части 
при определенных предположениях относительно об- 


аве № 


—. 47 — 
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ласти р и функций а(%) и ^\(1) может сходиться 
в области, выходящей за пределы полуплоекости схо- 
димости ряда, что позволяет в таких случаях осуще- 
ствлять искомое аналитическое продолжение функ- 
ции ] (5). В статье указываются, каковы эти достаточ- 
ные предположения. А. Ф. Леонтьев 
1142. —О разложении в экспоненциальный ряд. Вер- 
блюнский (Оп ап ехрапз1оп ш ехропепйа1 
зег1ез. Уегь | ипзКу 5.), Опагё. Т. Маёь., 1956, 
71, № 27, 231—240 (англ.) 
Речь идет о разложении произвольной функции / (и) 
на {0, 1) в ряд 


5 Х 
“ -е ве ки 


где }, — нули целой функции 
1 
А (2) = [ ® (и) егиди. 
| 


Предполагается, что К (и) — ограниченной вариации 
нули /^, — все простые. Коэффициенты а, определяются 
по формулам 


1 


1 

1 г 1 

Я) 7 (“) Фо (и) ди, @„ — РО) [ыде, (и) Чи, 
0 


К (и 
где 9 (м) == (м), $, (и) 28 +=" [ : (г) ао. 
у 
Обозначим через С,(р=1, 2,...) окружности ра- 


диуса гр с центром в начале, которые не пересекают 
круги достаточно малого радиуса 6 с центрами в ну- 
лях ^, (такие окружности существуют): 

Пусть ^Х, — наибольший по модулю нуль (нули счи- 
таем расположенными в порядке неубывания моду- 
лей), лежащий в Ср. 

Теорема 1 утверждает, что если } (и) Е Г. (0, 1), то при 
рР-— © разность 
$11 Гр (Е— и) 

#— 


у фар 
во- УРА — д [| 1) аи 


равномерно стремится к нулю в каждом замкнутом 
интервале [а«, 8] С (0, 1). 
Теорема 2 утверждает далее, что если } (и) интегри- 


руема в каждом конечном интервале и удовлетворяет 
уравнению 


1 
ГЕ (и) {2 - и) аи =0 
0 


для всех #, то, каков бы ни был конечный интервал 
(а; 6), при р-> ® разность 


й 
у 1 эт гр (Е — 
о УР а, —= |1) вый, 
а 


п :—и 
` 


стремится равномерно к нулю в любом конечном ин- 

тервале [а, 3] (а, 6). Случай, когда [(и) — ограни- 
1 

ченной вариации, причем [* (и) } (и) 4и =0, был рас- 
д 


смотрен Дельзартом (ПОе]загёе Т., 7. шаёь., 1938, 14, 
403—453). А. Ф. Леонтьев 


комплексного 


1958 г. 


переменного 


1143. Асимптотические факториальные ряды. Ве- 


лес - Кантарель 


с13с 0), СоЦесё. шабь., 1954, 7, № 2—3, 141—191 
(исн.) 
Рассматриваются ряды 


у= 


3—0. ОО 
Пе) 


а55! 


ы а$ 
о ий (2) 
МВ 
` 5! ом “= 
>) - = (3) 
ИП НАЗЫ 
Ф (2) С щи ш=- о ее. (4) 


где (2) и (3) получаются из (1) формальным дифферен- 
цированием, а (4) — формальным интегрированием. 
Ряд (1) обозначим через (Ё, М», О) и назовем асимпто- 
тическим разложением аналитической в области В 
функции К (2), если удовлетворяются неравенства 


»—1 @з5! 


+ 


пот 3% 


ау: ид 


<! Мь, 
для всякого 26 Ш. 
Введем аналогичные 
! 


(МР аи 
дов (2), (3) и (4). ь 
В гл. Г работы устанавливается связь между М,, 


обозначения (Ё’, М,, О’), 
* 


* 
„з О) — соответственно для ря- 


м м" и М», когда области О’и О*С О. 


Доказывается, например: 

Теорема. Пусть в области 2=2(0, $) = 
= (г, 1, 2), где г3р« о, —к/2< а << а < п/а, 
аналитическая функция Ё(2) имеет асимптотическое 


разложение (Р, М„, 2), тогда во всякой области 
2 (2, ЕО’ (ЕН 1, 9), где гкг’о о, аа ао 
< а. «а», функция Г" (2) имеет асимптотическое разло- 
{4 г ’ 
жение (Р, М,, 0’), где 
: м та) + 
М,=кМ, (1 Це аа, 


2 Иа 
здесь ты где а(Д, 2) — минимальное рас- 


стояние от точки 26)’ до границы Ш. 
Подобная теорема доказывается и в случае области 


р {Ве (2) > а>0} и О’ {Ве (2) >а’>а>0}, а>0, 
Аналогичные результаты устанавливаются также 
для рядов (3) и (4). 
В гл. П рассматриваются вопросы единственности 
рассматриваемых рядов в угловой области г%р< о, 


п к 
—15 <Х<а5, а>0. 


и: = 


(РезаггоЦ0$ азшюоИсо$ еп _ 
зег1ез 4е ГасиЦа4ез. Уе1е2 Сапёаге!1 Егап- 


ы 
- 
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_ Изучение последнего вопроса, как это делается 
в случае классических асимптотических рядов, сво- 
_ дится к решению проблемы Ватсона для угловой об- 
° ласти, разумеется, однако, что рассматриваемые в ра- 
`’боте числа М„ отличаются от соответствующих чисел 
классических асимптотических рядов, что и сказы- 
вается в полученных условиях. 
° В гл. Ш рассматриваются действия сложения и 
умножения асимпитотических факториальных рядов. 
Доказывается, например: Если имеем ряды (Ё, М», О) 


и (С, №», О), тогда будем иметь.и ряд (Р.С, М,, ПО), 


где 
7. 
р 
ое 


=] 


Мы, 


а, и 6, — соответственно коэффициенты рядов (1) функ- 
ций Р (2) и С (2). 
®— В гл. [У рассматриваются численные примеры иллю- 
_ страционного характера. Г. В. Бадалян 
1144. О равносходимости разложений Фурье—Че- 
бышева и Маклорена аналитических функций класса 
Я. Геронимус Я. Л., Докл. АН СССР, 
1957, 113, № 3, 491—492 
Сформулировано несколько видов достаточных усло- 
_вий, при которых для аналитической в |2| < 1 функ- 
щии /(2) класса Но справедливо предельное соотно- 
шение 
18 {5% (Ё; е®) —о„({; е®)} =0 (1) 


2—0 


равномерно внутри некоторого отрезка [а, В] С [0, ж]. 
Здесь $, (]; 2) И с, (}; 2) обозначают частичные суммы 
разложений функций ] (2) в ряд Фурье Чебышева по 
ортонормальным на |2| =1 полиномам {Р,(2)} отно- 
сительно веса р (3) > 0, 2 —е%, причем шр(Ъ) ЕЛ), и 
_ в ряд Маклорена: 


п п 


5 (р 2) = > сьРк (2), с» (Т; 2) = р Ча. 


ЕО К=0 


Одно из условий состоит в следующем. Пусть ] (2) 
имеет во всех точках дуги [е"", е®| ограниченные ра- 
диальные граничные значения, если: 1) на отрезке 


10, 25] р) < М, (Л 2) на отрезке [2, 8} рб) > 


>т_>0, р(3). непрерывна и для ее модуля непре- 
рывности ‹ (5; р) выполняется неравенство ов (5; р) < 


ЕС: (№ | 


равномерно на отрезке [«- т’, 8—1], где >10, 
и число 1 зависит от р (3). С. Я. Альпер 
1145. О полноте систем функций вида {}(2 | о»)} и 
{ © (2)}. Казьмин Ю. А., Успехи матем. наук, 
1957, 12, №2, 151—154 
Доказываются две теоремы: 
1. Системы функций {7(-а,)} и {/“”)(2)}, где 
{ (2) — аналитическая функция в круге |2 1, 
зир | ав | =@«< В, одновременно полны или нет в круге 


8 
181 < В — а. 

2. Если {® (2)} полна в некотором круге |2 — 1% |< т, 
1% |-- 7 < В, то она полна в любом круге |#—1| <, 
р<р, [17| р < А. 

Случай теоремы 1 с В = о был ранее рассмотрен 
А. И. Макрушевичем (Матем. сб., 1945, 17 (59), № 2, 
211—252). В заключение без доказательства отмечается, 
что локальная полнота в области аналитизности функ- 


"ции ] (2), доказанная в теореме 2 для системы {Е (2), 


т 
‚12, то равенство (1) выполняется 


Д Математика, №2. 


комплексного 


1147 


переменного 


имеет место также для систем {]{(2--а»)}, {1 (2)}, 
(271 (2) М. Г. Хапланов 
1146.  Однолистные функции и линейные дифферен- 
циальные уравнения. Нехари (Ош1уа!епё [лс о0пз 
ап4 Ипеаг 41Шегепйа! ефиаИопз. Меваг: Деет,), 
Гесё. Рипсё. Сошр!ех УамаШе. Апп АгБог, Чшу. 
М!сеап Ргезз, 1955, 49—60 (англ.) 
Известно, что условие однолистности аналитической 
в области О функции ](2) эквивалентно наличию не 
более одного нуля в Ду каждого решения и (2) == 0 


уравнения 
и" р (2) ш =0, (1) 


в котором через 2р (2) = {1 (2), 2} обозначена производ- 
ная Шварца функции ] (2). 

Автор замечает, что для’ функции 5 (2), определяе- 
мой равенством 1 (2) =‹ (2) 5(2), где (2) — решение 
уравнения (1), обращающееся в нуль в двух точках а 
и 6 области Др, а (2) — функция, регулярная и от- 
личная от нуля на связном множестве Т области ре- 
гулярности 1 (2), имеет место 


[оз рю ра — | (ра ва") [В а, (2) 


где интегрирование ведется по пути, принадлежа- 
щему Т. Подчиняя р(2) условиям, при которых это 
равенство невозможно, автор устанавливает ряд до- 
статочных условий однолистности. Например, для слу- 
чая, когда область О — круговое кольцо, а с (2) = 
— У2 приводится. 

Теорема 2. 


От [|< Ва Ве (© [5 +246) 23) > Одля ве- 


Если }(2) однозначна в кольце 


ия п 
которого 71 из интервала | 5, г то }(2) одно- 


листна в этом кольце. 
Равенство (2) применяется также для получения 
оценки числа одинаковых значений, принимаемых } (г) 
на окружности |2 |=. з 
Испиользуя переход от краевой задачи 


и" - р (2) ш =0, и (а) = (5) =0 


к интегральному уравнению, автор устанавливает но- 
вые (ср. РЖМат, 1955, 5744) достаточные условия 
однолистности. 

Теорема 5. Если в круге |2| < ЕВ 


2 

р 
то }(2) однолистна в этом круге. 

С помощью этих условий, в частности, получена тео- 

рема 6. Если {(2) регулярна и однозначна на окруж- 


ности |2| =р и принимает на этой окружности неко- 
торое значение п раз, то 


1 16 - 
22 {1 (2), 1) -5 <, 2=®, ОА, 


1 
22 {1 (2), }—5 |4, 


п 2" 
}"<1 | 


где == рей. В. В. Покорный 
1147. 06 одной границе однолистности, принадле- 
жащей Тейлу. Перрон (ОЪег еше Зе Вс лейз- 
зсвгапке уоп ]атез 5. Твае. Реггоп Озкаг,, 
СИхипазрег. Вауег. Ака4. \\155. Ма\.-пабиг\133. 
К|!., 1956 (1957), 233—236 (нем.) 
Цепная дробь 


1 а12|  @02| 
= 1 2 


ти а ое: 


—\49 == 
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где | а,| < 1/4 для всех у, равномерно сходится в круге 
|2| <1 к функции Ро (2), регулярной в |2[<.1. Тейл 
доказал (РЖМат, 1957, 3946), что функция К (2) одно- 
листна в круге | 2 | < 12У2 —16 =0,97..., и высказал 
предположение о том, что она будет однолистна во 
всем единичном круге. Автор показывает, что это 
предиоложение неверно и что наиденная Тейлом гра- 
ница не может быть увеличена. С. А. Гельфер 
1148. Коэффициенты однолиестных и примыкающих 
к ним функций. Хейман (Тье сое йс1етиз оЁ 
зсВИсв6 ап@ аШеЯ Гапсиотз. Наутап У. К.), 
Ргос. ПШицегпаё. Сопот. Матешайс1атз 1954. Уо]. 3. 
Сгопшоеп-АтзёегЧат, 1956, 102—108 (англ.) 
Доклад на Международном конгрессе 1954 г. в Ам- 
стердаме, основное содержание которого см. РЖМат, 
1956, 7287. И. Е. Базилевич 
1149. О проблеме коэффициентов  однолиестных 
в кольце функций. Комацу (А сое слеп рго ет 
ог ПасИорз ашуа|еп6 ш ап апп. Кошаёи 
У изаки), Ко4а!1 Ма. Зешш. Верёз, 1956, 
8, № 2, 49—70 (англ.) 
Рассматривается класс К, регулярных и однолист- 
ных в кольце А-1<|2|« А функций Е(2) = 


спа", подчиненных условию |Р (е®) |= 1, 


я®=— 


0 < 9 < 2=. С помощью теоремы искажения Грётша 


—Рв(— 121) < (2)| <Рь (21), 
где 
* 1 


НН 
: (2) Уе; — езУео — ез р р 23 


ибо (и) = (и | от, оз) — эллиптическая функция Вейер- 
штрасса, 21 =2^ё, 203 = —4ш А, е) = (о) | ®1, 3), 


( —1, 2, 3) и вытекающей из нее оценки интеграла 
Й 2 


51 ГЕ (ей | 40 из формулы Коши получаются 
о 


асимитотические (неточные) оценки коэффициентов сп 
в классе Р,. Приведем две наиболее простые из них: 


е п со в 
о В" ы (==) , 


т 


1 
где величина О не зависит от вида функции 


Е (=) ЕЕри 


(1) 


не 1 ре 
== мо ен) 2 


у = езу е> е3 
= Вт" з. 
т ЕД Е 2, (2) 


При доказательстве неравенства (2) используется 
теорема площадей, обобщенная на случай рассматри- 
васмого класса функций. И. Е. Базилевич 
1150. —К разложению в ряд отображающей функции 

Криестоффеля—Шварца. Сапонджян О. М., Изв. 

АН АрмССР, сер. физ.-матем., естеств. и техн. и 

1956, 9, № 9, 97—104 (рез. арм.) 

Для вычисления коэффициентов разложения в сте- 


пенной ряд в круге |< |< 1 функции Шварца—Кри- 
стоффеля: 


5-9. 


о И а (ав— р В 


‚ 


комплексного 


1958. г: 


переменного 


отображающей круг на многоугольник, предлагается 
пользоваться рекуррентными соотношениями для этих 
коэффициентов, получаемыми после дифференцирова- 
ний соотношения: 


ОО В че 


(или для функции, отображающей круг на внешность 
многоугольника, аналогичного соотношения для 
© (0) =о' (0). Приведены некоторые элементарные 
примеры расчетов, результаты которых известны. 
П. П. Куфарев 
1151. 
четырехугольника, ограниченного дугами окруж- 
ностей. Пергаменцева Э. Д., Успехи матем. 
наук, 1957, 12, № 12, 159—168 
Используя свойства производной Шварца от функ- 
ции 2(0. конформно отображающей полуплоскость 
Пи > 0 на круговой многоугольник, и возможность 
представления 2() в виде отношения двух ливейно 
независимых интегралов определенного дифференциаль- 
ного уравнения второго порядка (см., например, Форд, 
Автоморфные функции, 1936, гл. ХГ), автор выпол- 
няет ОИ НОЕ построение функции, отображаю- 
щей полуплоскость на круговой четырехугольник 
(с углами п), ограниченный двумя дугами окружно- 
стей радиуса а с центрами соответственно в точках 
2 = 1 и двумя отрезками прямых Ве = = +а. Функ- 
ция 2(5) параметрически представлена в виде: 
и К —1 
4 4иш 
2 (#) =а а | и? (и) 
0 0 


Е (05 


где и (#2) — периодическое решение уравнения 


а?и 
ди? 


ЗА 
+( яр + В) ь 0, 


существующее при определенном выборе постоянной В. 
Для вычисления и (№) и В предлагается обычный спо- 
соб разыскания их в виде рядов по степеням 


= схр(-— =) ; доказана сходимость этих рядов для 


вещественных и! при достаточно малых 0. 


Получено 
интегральное уравнение для и (№) вида 


л К’ 
и (ш) =^ (9) | Р., [т Е ;) и (5) 4$ 


(Р‚, (=) — функция Лежандра), которое используется 
для аналитического продолжения м (ш) на комилокс- 
ные значения 6. Указано уравнение для определения 9 
в зависимости от 6/а. Приведены ириолиженные фор- 
мулы для вычисления 2 (1). Н.Н. КБуфарев 
1152. О конформном отображении близких областей. 

Сирык К. В., Доновии та повдомления. Львивськ. 

ун-т, 1955, вип. 6, ч. 2, 113—119 

Пусть функция ш=](2\, ===ге’, конформно ото- 
бражает кольцо #<|2|< 1 на «иочти круговое» 
кольцо О), ограниченное кривыми Г; : 01 =ехр\ (0), 
Го : р› == йехр \/› (1). Вынолняя предельные переходы 
г>1, г>й в формуле Вилля (Ахиезер Н. И., Эле- 
менты теории эллиитических функций, Гостехиздат, 


50 — 


Об одном случае конформного отображения _ 


А 


№ 2 Теория 


функций 


1948), автор получает для 6, ($) = аго } (ей), 6. (2) = 


== аго (Ле’’) систему интегральных уравнений вида: 


р 


СО | 6.) 56-94% — 


1 2 = 
га = 0 ТК-+1 (01 ($)) [С (2 ее $) ны ®'] Ы 


7 


я к [2 
(К =1, 2), 63 =01, =, м д = 1. Указана также 


формула, распространяющая известную вариационную 


° формулу М. А. Лаврентьева на случай функций, одно- 


”, листных в кольце, когда уравнения кривых 16 имеют 


° ВИД: 


п —1 — 8 (9), = (1—4 (09)) и |2) [<ь, 
$ =0, 1, 2. В $1 статьи рассматриваются аналогич- 
ные известные соотношения для отображений областей, 
близких к кругу, полуплоскости, полосе. 
П. ЦП. Вуфарев 
1153. О конформном отображении близких к кругу 
областей. Нехари, Сингх (Оп ШМе сошогша! 
шарр ше 0Ё пеаустеч]аг 4ошашз. Мепваг1 
Деесу, б1поВв УтКгата 16 уа), Ргос. Атег. 
Ма. 5ос., 1956, 7, № 3, 370—378 (англ.) 
Пусть В — близкая к кругу |2| <1 жорданова об- 
ласть, ограниченная кривой С: г=1 -{ :р (0), 0 <0< 
< 2*, р(2=) =р (0), причем р’ (8) непрерывна р (8) >> 0, 


р (0) <=М, |р’ (8) |< М’, = >0, и пусть 


Вки для |0,(2)—0($)|, 0, ($) —9' ($) 


1 451 
= 


Для ядровой функции Сеге К (2, &) области О дока- 
зывается (для достаточно малого =) теорема: Если 


12| < 1, | < 11—25) [М (М + М] №, то (а, = 


—Г (=, )—К (2, Е) ==?А (2, 8), причем |В(г, 8)? < 
<2(1=1) (151), где 
1 (2м м’? 
ам (ИМ) + 
4М? 


Для В (0, 0) получена более простая оценка: 
1 2 
В (0, 0) < = (М? + М"). 


Устанавливается также для внешнего конформного 
радиуса 4 области О оценка: 
1 25 


ВО: ЗЫ 


где Г, — длина кривой С. П. П. Куфарев 
1154. Об одном приближенном методе конформных 
отображений. Спрык Г. В., Доповдт та пов1до- 

млення. Льв1вськ. ун-т, 1955, вип. 6, ч. 7 119—122 

Пусть граничная кривая С:2’= ае*®-8 (а>0) 
близкой к кругу звездной области Г) состоит из двух 
дуг С; (Е =1, 2) с центральными углами ах, на кото- 
рых выполняются соответственно условия: 


[5 (0) |< ев [Я (0) |< вк, [483 (9) — 92 0") [< 

а Е 3 
приводятся оцен- 
‚ где 6($)— 


доказательств 


Без подробных 


комплексного 


1155 


переменного 


решение известного интегрального уравнения Теодор- 
сена (к которому сводится задача конформного отобра- 
жения круга на область О) и 0, (5) — обычные после- 
довательные приближения его - а также оценки соот- 
ветствующих разностей для отображающих функций 
2—1 (2), К,» (2), 2=='е:. Для характеристики вида 
оценок приведем одну из них: 


0, ($) — 6$) | < 


Ч 


Иа 2 Н 
В 2(п--1 2 2(1-- 
А (2 Ао иаВуек" ь) , 
, == 


2 


<(п-{ 1)” я 
Е=1 


где 
Вк == ак | (—1)—1 - 81, 


7 
вар = (1-5 ек) (1+ = УЗ Акт), 


т=2 


и А, — абсолютные постоянные. 
Полученные оценки являются обобщением для рас- 
сматриваемого автором случая имеющих место при 
1 = =5 = е неравенств Варшавского. (\МагзсВамзК1 5. Е., 
'Опагб. Арр!. МабЪ., 1945, 3, № 1, 12—28). 
П. П. Вуфарев 
1155. О приближенных конформных отображениях 
и их применениях в теории упругости. Махови- 
ков (Про наближен! конформн! в1дображення 1 1х 
застосування в теорй пружност!. Махови- 
ков В. Г.), Прикл. мехавка, 1957, 3, № 1, 20— 
37 (укр., рез. русек., англ.) 
В $1 статьи при: вычислении интеграла Шварца— 


Кристоффеля 


о 
. ` ее. В 
Е) бы П В! ас, В=б— ар, (1). 
°В=1 
с помощью разложения в степенной ряд, предвари- 
предполагается, для некоторого улучшения 
повышать степени, в которые воз- 
например, форму- 


тельно 
сходимости рядов, 
водятся двучлены В;, пользуясь, 


лой вида: 
9 
в (© = ‹|П В 14% = 
К—=1 


9 


Ф 
—=20 Ц А+ [О Е 
мы Е 


К—4 


(2) 


(где ® (©) и %(Е) — многочлены). 
В $2 ставится следующая задача. Пусть замкнутая. 
со 


> 
Е =— © 
0 <0=<2*. Определить в плоскости < представимую 


со | 
уравнением 6 = < (0) —ей ( Е р сы кривую Г/ 
\ К—0 
п функцию 2=0о(0), отображающую 
внешнюю к/Г/, на область О, внешнюю к Г, так 
имело месло равенство 


в (< (0)) = 2 (0). 


кривая Г, задана уравнением: 2 == 2 (8) = ей, 


область Г’, 
чтобы 


(3) 


Полагая, что © (5) разлагается в О’ в ряд вида 


Хх 7К 


6,5 “, автор предлагает для определения 


[© 

я 
ЕЕ 
К=—1 а 

Съ, 55 получить систему уравнении из сравнения 


коэффициентов в (3). 
4* 


Ве 


1156 Теория функций 


Вопрос об условиях существования решения задачи 
и условиях сходимости используемых рядов не рас- 
сматривается. ` 

Аналогично ставится задача для отображений обла- 
стей. внутренних к С и Г[' и для многосвязных обла- 
стей. Указано применение к приближенному реше- 
нию плоской задачи теории упругости для анизотрон- 
ной среды. П. П. Куфарев 
1156. О разрывной задаче Римана — Привалова для 

нескольких неизвестных функций. Хведелид- 

зе Б. В., Сообщ. АН ГрузССР, 1956, 17, № 10, 

865—872 


На контуре Г=>У Г,, составленном из конечного 
числа простых замкнутых или разомкнутых ненересе- 
кающихся кривых Г;, удовлетворяющих условию Ля- 
пунова, рассматривается краевая задача 


$+* () =а (1) (1-6 (1), (1) 


где а (1), 6 (1) — заданные матрицы и Ф (2) — искомый 
кусочно-голоморфный вектор. Предполагается, что 
Ь(ИЕГ», (Г), матрица а(:) удовлетворяет следующим 
условиям: 1) условию Гёльдера всюду на Г, кроме 
конечного числа точек, где она может иметь разрывы 
первого рода, 2) если С есть точка разрыва или ко- 
нец разомкнутого контура, то выполняется условие 


| —с|-‘а(/ ЕЕ (Г) (0 <<, 


3) в односторонних окрестностях последних точек 
удовлетворяет условию Липшица. 

Решение ищется в классе кусочно-голоморфных 
функций, представимых интегралом типа Коши с не- 
которой главной частью на бесконечности и принадле- 
жащих на контуре классу Г» (Г, р) (РЖМат. 1957, 368). 

Автор определяет каноническую функцию Х (2) задачи 
следующим образом: 1) 1(2) © ь(Т, 2), 2) 1-(2) 


Та (Г, 01-9) — т. ‚ 3) 1 (2) их (2) представ- 


ляются интегралом типа Коши с многочленной глав- 


ной частью на бесконечности, 4) сираведливо ра- 
венство 


а (1) =5* (0 [7 (01. 


Доказывается, что всякое решение краевой задачи (1), 
имеющее некоторую заданную главную часть на бес- 
конечности, может быть представлено формулой 


4 + —1Ь 
Ф (2) = (2) Е | ФЕЯ те () @-Р (о | › (2) 


где Р (=) — вектор, составляющие которого есть неко- 
торые целые функции. 

В частности, когда а(1), 6(:) кусочно-непрерывны 
и ищется решение, имеющее на бесконечности конеч- 
ный порядок и удовлетворяющее на контуре условию 


< реь @05№<1), 


то формула (2) дает хорошо известное ранее решение 
задачи (1). Ф. Д. Гахов 
1157. О свойстве единственности множеств с бло- 
ками. Рубел (Оп14иепезз ргорегИез оЁ зеёз жи 
БосКз. Воре! Г. А.), Ргос. Ашег. Мат. $ос. 
1956, 7, № 6, 1023—1026 (англ.) 
Через К (а, с) обозначается класс целых функций, 
удовлетворяющих условию 


1(:) =0 (1) ехр (а |2 | с |у[-+=[2|), з==-й,, (4) 


при любом =>0. Множество А называется множе- 
ством единственности для класса К, если из равенств 


комплексного 


1958 г. 


переменного 


1 (а) =0 для любого «6 А следует }(2) ==0. Будем 
говорить далее, что множество А имеет блоки отно- 
сительной ширины $, если имеется последовательность о 
целых положительных чисел {пк} такая, что все’ 
п, п <п <, принадлежат А. Утверждается (тео- 
рема 1), что если а< ©, с<п, то существует по- 
стоянная % = (а, с) такая, что каждое множество А 
с блоками относительной ширины Ф`> \% является. 
множеством единственности для класса К (а, с). Эту. 
теорему нельзя распространить на классе К’(а, с). 
функций, регулярных в правой полуплоскости. 
Ве (2) >0 и удовлетворяющих в этой полуплоскости. 
условию (1). Показывается (теорема 2), что имеется” 
фиксированное множество 4, не зависящее от а и с, 
с относительной шириной $ = <, которое не является: 
множеством единственности ни для какого класса 
К’ (а, дса о ис > 0. 

Примечание референта. Об условиях един- 
ственности множеств в несколько иной постановке 
рассказывается в другой, заметке автора (РЖМат, 
1956, 5196). А. Ф. Леонтьев 
1158. Заметка о функциях экспоненциального типа 

в полуплоскости. Крам (№04е оп №псоп$ о 

ехропепЫа1 буре ш а БВаШ-р1апе. Сгиш М. М.), 

Оцагб. 7. Май., 1955, 6, \№ 24, 283—287 (англ.) 

Приводятся две теоремы из того круга идей, что 
если аналитическая функция в некоторой бесконечной 
области растет не очень быстро, а на некоторой после- 
довательности точек, расположенных в области доста- 
точно плотно, она растет еще медленнее, то эта функ- 
ция во всей области должна расти медленнее. Первая 
теорема утверждает: Пусть [(2) регулярна в полу- 
плоскости > 0и {5 = рие®"} — некоторая последова- 
тельность точек из этой полуплоскости. Если ф (2) = 

с052 
= а (ор Е 
причем для каждого 2 число точек &, из круга 
|и—2|< не превосходит Ва, где В — постоянная, 
не зависящая от 2, если, наконец, для всех п 


расходится, 


$ (5=) < а Ве (6) (а< с), 


то тогда $ (2) <ах для всех х>0. Вторая теорема, 
являющаяся следствием первой, имеет аналогичный 
характер. | А. Ф. Леонтьев 
1159. 06 интерполировании функций, аналитических 


в угле. Трошин Г. Д., Матем. сб., 1956, 39, № 2, 
239—252 


Через И/, обозначается класс функций } (2), анали. 


тических в угле | аго 2 | < п/26р (1/5 <р< о) и удовле- 
творяющих в этом угле при больших |2| условию 


212 21% 


11 (2) < р. * 


Задается последовательность {\„} точек в комплекс. 
ной плоскости, причем 0< |^\ | <|^№|<..., =. 


к 
[аго/„ | < 55 —%, © > 0. Доказывается теорема: Для 


того чтобы при любой системе чисел {а„}, удовлетво- 
ряющей условию 


‚р+Е 
14| ем! , в М), 


существовала по крайней мере одна функция (2) 6’, 
принимающая в точках \„(п=1, 2,...) значения 
равные соответственно а„, необходимо и достаточно 
чтобы узлы ^„ подчинялись ограничениям: 


— 60 — 


№2 


1) показатель сходимости {)„} не должен превосхо 
дить р, 
2 Пари | . ое НЫ В 
11 | <, = тан РИ 
Ро [< = Пий 


#—=1 


; п п п 
°— где т таково, что р > а —“ Аналогичная 


теорема для случая, когда }(2) ищется в классе це- 
лых функций порядка <о, была установлена ранее 
референтом (Докл. АН СССР, 1948, 61, № 5, 785—787). 
А. Ф Леонтьев 
1160. —О производной мероморфной функции. Клуни 
(Тве 4епуайуе оЁР а шегошогрыс ГапсИов. С1о- 
п1е Т.), Ргос. Ашег. Ма. 5ос., 4956, 7, № 2, 
227—229 (англ.) 
Дается новое доказательство теоремы о том, что 
производная мероморфной функции конечного порядка р 
есть мероморфная функция также порядка р. Отме- 


_ тив, что доказательства этой теоремы, установленные 


- 


Валироном и Уиттекером, основаны на теории меро- 
морфных функций, автор доказательство положения 
о искомой теореме) о том, что если 
(2) и = (2) — целые функции соответственно порядков 

и р:, причем р`>01, то выражение [ (2) (2) — 


® —/ (2) &' (=) есть целая функция порядка р — основывает 


я 


23 


целиком на теории целых функций. 

Примечание референта. Автору, по-види- 
мому, неизвестно простое доказательство теоремы, 
принадлежащее Цудзи (Тзал М., Тбвоки Маёь ФХ., 
1951, 3, №3, 282—284), в котором верность указан- 
ного выше положения также проверяется целиком на 
основе теории целых функций. А. Ф. Леонтьев 
1461. — Приложения теории предельных множеств к од- 

ному классу мероморфных функций. Коллинг- 

вуд, Ловатер (АррИсайопз оЁ 4е еогу о 

сТазбег 3е45 {0 а с1аз$ оЁ шегошогрыс ЁапсИопз. Со ]- 

т аотооа Е. Е., Гонмафетг А. -7.), _Ргос. 

СашьЬг!Аре РЬ105. 50с., 1957, 53, № 1, 93—105 (англ.) 

Главные результаты статьи были анонсированы 
в заметке авторов (РЖМат, 1957, 365). Из других тео- 
рем отметим следующую (теорема 6). Пусть ] (2) меро- 
морфна в |2|<\1 и множество тех а, для которых 
7 (2) > « на некоторой кривой с концом в определенной 
точке |2| =1, имеет логарифмическую емкость нуль. 
Тогда каждое пикаровское исключительное значение 


1(2) является асимптотическим. АА? Гольдберг 
1162. Замечание относительно некоторых свойств 

максимальной функции для мероморфной функции. 

Босе (А поёе сопсегишх зоше ргорегМез оЁ е ша- 

хипиш ТапсИоп 0оЁ а шеготогрь1с РапеИоп. Возе 

5. К.), Маш. 2., 1957, 66, № 5, 487—489 (англ.) 

Пусть ] (2) =Л (2)/\ (2) — мероморфная функция, где 
} (=) — целая функция, ]5 (2) — каноническое произве- 
дение; М» (г) = шах ,|—,|/» (2) |, ть (г) = шиа | {и (2) |, 
где шп берется на |2|==г, но из 2-плоскости пред- 
варительно исключены кружки вокруг нулей (=) 
с конечной суммой радиусов, п=1, 2. Функция 
5 (г) =5 (г, )=М, (")/ть (г) называется максималь- 
ной функцией для }(2) (Возе $. К., ВиЙ. СасиИа 
Ман. $0с., 1952, 44, 69—74). Пусть 5* (г) = 5 (г, ]), 
если порядок } (2) не меньше, чем порядок Ь (2), и 
5* (г) = (г, 1//) в противном случае. Ранее автор 
доказал ряд теорем о свойствах функций 5 (г) и 5* (г) 
(Маев. (., 1952, 56, 223—226), однако Шах и Сингх по- 
строили, примеры, опровергающие три из них (РЖМат, 
1955, 4993). В настоящей статье показано, что эти 
теоремы останутся справедливыми, если в их усло- 
вия внести дополнительные ограничения. Приведем 


в две из этих выправленных теорем. 
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переменного 1163 
Теорема А. Если }(2) имеет конечный порядок р, 


}. (2) также порядка р, а р (г) — функция правильного 
роста порядка меньше р, то 


Пи ш 5* (х)/*? = Паш М, (*)/" в. 
г> © > о 


Теорема В. Если }(2) имеет целый порядок р, 
порядок } (2) меньше р, { (2) — функция правильного 
роста рода р —1, то ]п 5 (г) == о (г?). А. А. Гольдберг 
1163. Линейные операторы в пространстве анали- 

тических функций многих комплексных переменных. 


Евграфов М. А., Изв. АН СССР, сер. матем., 
1957, 21, № 2, 223—234 


Результаты автора, относящиеся к аналогу теории 
Фредгольма и к спектральной теории операторов 
в пространстве аналитических функций одного комп- 
лексного переменного (РЖМат, 1956, 2928, 8731), 
переносятся на случай функций многих переменных. 
Рассматривается пространство 9% функций, аналити- 
ческих в полицилиндре |2 |< В, #=1,2,..., К, и 
пространство %{[, аналитических в замкнутой области 
[22| > В. Топология в них определяется условиями: 
говорят >] в 9(* ‚ если сходимость равномерая 
в любой замкнутой части | 24 | <г< В, &=1,2,...Ё, 
в { —если она равномерная в какой-то области |2; | > г, 
г< В, где г зависит от последовательности функций. 
Линейный оператор А в 9% определяется условиями 


[®) 
Ат —9т (2) = р “4,2”, где ради сокращения поло- 


п=0 
т 71 „то ту. - 
жено 2 вместо 21125... 2%; @и„ вместо 
Чт, т, ... тут, ть...п, И ЗНак простого суммирования 


поставлен вместо знака К-кратного суммирования. 
Транспонированный оператор 4’ определяется усло- 
[е®) 


виями 4’2 "1 — и (2) = У; а, „г”1. где 27-1 обо- 
я=0 
значает 21 "Г '...2; "1. Доказывается: 1) что вся- 


кий линейный оператор, преобразующий 9 в себя 


для всякого А, В «В < В, может быть представ- 
лен в виде 


1 
Е ..[ де, ОР... 4 


где (2, () — аналитическая функция от 2к перемен- 
ных в области ||<«г, |6|)>тг при любом г, 
В <г<А,, 2) что при этом транспонированный опе- 


ратор преобразует [к в себя, В <В< В, и может 
быть представлен так: 


’ 1 ® 
Рае ик А ЭРО ац... 4%; 


3) что система функций чт (2) 61% образует базис 


|: 9, если существует биортогональная система 


{т (ОЕ и ряд Зы фт (2) {и (©) равномерно по # 
и 6 сходится к 1/(6 —21)... (+ — 2%) в области | $ | > г, 
[28| <р (г), р (г) > В при г-> В. 

Основной результат об аналоге теории Фредгольма. 


— 53 — 
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Теорема. Пусть 4 — оператор в %{ (В =1), опре- 
.. л 
деляемый равенствами 242” = Фт (2) = К Вт, 2", И 
я к 
пусть существует такое число а, 0% а<1, что 


пр т р | ты | Р-НЕ ИЕ — =. 


а<т<1 шах ту © 


Тогда для операторного уравнения (А --^Е) ЕР = 
при |^|>е=, справедливы все теоремы Фредгольма“ 
В частности, если 


а со Е... ик—т—...—т 

В С 8 ; и 

тах т;- © п—0 

ИН 

теоремы Фредгольма справедливы для всех ^ = 0; усло- 

вие (1) автор считает аналогичным условию полной 

непрерывности в нормированных пространствах. 

Спектральная теория строится для операторов, 

определяемых треугольной матрицей: 2Т = Атт 
’ 

- чт (=), где Фт (=> =: Ет, п" (условие п > т 0бо- 
в>т 

значает: п > т:, п > ть, ... пь> ту, а штрих по- 

казывает, что  одновременные равенства 7; = пь, 

=1,02,..., А, исключаются) при следующих донол- 

нительных ограничениях: 1) оператор А переводит У 


в себя при любом г< 1; 2) ^, == ж при п-т. В слу- 
чае треугольного оператора уравнение Аи==)и мо- 


жет иметь ненулевое аналитическое решение только 
при ^ =), #=0, 1,... Для каждого №; показывается 
возможность формального построения собственных 


функций и; (2) данного оператора А и собственных функ- 
ций 5; (^) транспонированного оператора А’ и выписы- 
ваются довольно трудно обозримые условия, которые 
нужно наложить на оператор, чтобы системы собствен- 


ных функций образовали базисы соответственно в про- 
странствах (р и %{; при любом г<1. При этих усло- 
виях справедливо также разложение ядра А (2, ©) = 


со 
ры №из (5) 9; (0). Без доказательства отмечается, 
что при №м=т--...- ту условие несколько 
слабее, чем такое: 
- 1 : п... РТ... 
в х с И 
| Ат | п, т | 


шах. т; > © 


Как и следовало ожидать, распространение на функ- 
ции А переменных ранее полученных автором резуль- 
татов для функций. одного переменного в случае поли- 
цилиндрической области трудностеи не вызвало. 

М. Г. Хаиланов 
1164. — Теорема Пойа (в подлиннике Полиа) для целых 
функций двух комплексных переменных. К озма- 
нова А. А., Докл. АН СССР, 1957, 443, № 6 
1203—1205 


Комилексный вектор р(ра, ро, Рз), где роеерое 
о ы 
-- Р» =1, называется изотропным. р полностью опре- 


деляется некоторым положительным числом р и неко- 
торым вращением в ($1, 0, $5) пространства. 
Целой функции 


, 


[е) п 
— р о 
Р(Рь Р)= У У аирт—тр 
#—==0 2и—0 
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экспоненциального типа ставится в соответствие функ- 
ция от изотропного вектора 


Е (р) = ри № бра нь а 5. 


п=0 т—=0 


[е°) И: : 
НЕ № х ар" (р я а. 


п=0 т=1 


Функция углов 

— ш|И(р) | 
Оо ФЕ 
(1 22) Е о 
называется индикатрисой роста для Ё (р). СЁ (р) ассо- 

циируется гармоническая функция 
РТ! соз вейт? 

тИ-+1 


7 (=, уу 8)=>У У (—0"(п— [тат 


п—=0 т= — 
* 
а А. 
"(—т) = @лт- 


Пусть К ($, 0) — опорная функция выпуклой обо- 
лочки множества особенностей } (х, у, 2). 
Доказано, что 


п 
вар ( +, 0, в) =К, 0). (1) 


Эта теорема обобщает результат референта (РЖМат, 
1957, 6377), где она доказана в предположении, что 
}(*, у, 2) есть внешний потенциал масс, заполняющих 
ограниченную область с ностоянной плотностью. 


Дан ряд приложений, важнейшие из которых сле- 
дующие: 

1) Пространственный аналог результата А. Штей- 
нера о гармоническом продолжении (РЖМат, 1956, 
436). 

2) Указание на возможность применения интеграль- 
ных представлений, полученных при доказательстве (1) 
для суммирования рядов гармонических функций 
методом, аналогичным методу Бореля. 


3) Дана формула 
И = 
2% 
ет? 
(п — т)! 1 [соз 0-31 0 с0з (ф — Ф) "+1 * 
0 


Имеются опечатки в обозначениях индексов сумми- 
рования в формулах (1) и (2) работы. В. К. Иванов 
1165. О функциях, гармонических и субгармони- 

ческих от двух групп переменных. А ванисян (Зиг 

]ез ТопсМопз Пагиоп1иез еб зоз-Вагтоп1иез 4е 

Чеих отопрез 4е уапаШез. А уап!зз1ап), 

Уа2рцеп С. г. Аса4. 3с1., 1957, 244, № 18, 2273— 

2275 (франц.) 

Понятие плюрисубгармонических и плюригармони- 
ческих функций обобщается следующим частным обра- 
зом. Функция И (5, у) =И (11,..., Жр, У»... Ча) на- 
зывается принадлежащей к классу 5„,у(Р) в области В 
действительного пространства Е?+9 (р > 2; 4> 2), если: 
1) У ограничена сверху внутри Д и 2) У — субгармо- 
ническая функция по переменным (<), когда перемен- 
ные (у) фиксированы, и по переменным (у), когда пе- 
ременные (х) фиксированы. Функция Г принадлежит 
к классу Н;,у (О), если "Е5, „60, —Г 65 (0). 
Ясно, что функция класса 5.у(0) (Н„,,(2)) оудут 
субгармоническими (гармоническими) в О. 


БЛ 5 


я 


р 


№ 2 


Указывается несколько свойств функций клас- 
сов буи Н,,,, из’ которых отметим следующие. 
Если в некоторой окрестности © С- О точки ((х) = (20), 
(у) = (0)), принадлежащей многообразию И” == {(х), 
(у) = (0)}, функция У класса Н,„(Р—И’”) ограни- 
чена, то Ирегулярна на и ГЕН,,, (2). ая А == 
ЕЕ. ХЛ, пусть Г (5, УЕ5,,„ (2); если ИУ гармони- 


ческая по (т) для (у) ЕГО, (ГР, — граница Ду) и гар- 


моническая по (у) для (2) 6ГО,, то Г еЕН,„,,(Р). Если 
У (х, У) принадлежит к классу Н, у на гравице ко- 


нечной области П) пространства Е?14, то ее можно 
продолжить как функцию этого же класса внутрь 


‚> 


” 


области ШО. Е. Д. Соломенцев 

1166. — Полидромические уравнения между  матри- 
цами. А манте (Е4иа21001 рой4гоше га тайчс. 
А шаобфе 5.), МабетаймсВе, Сабаша, 1953, 8, № 2. 
21—27) (итал.) 


Ради краткости референт несколько изменил обозна- 


чения. Пусть /[(2) — многозначная аналитическая 
функция ‘от 2. Чицнолла (С1роПа М., Вепд. Сисоо 
таб. Ра|егшо, 1932, 56, 144—154; МасраНее, Тве 


(Веогу 0Ё{ шайт1сез, Зрг1поег, Веги, 1933, ‘р. 101) 
определил общую функцию }*(Х) от матрицы Х 
с комплексными элементами. Это определение не 
вполне удовлетворительное и в первой замегке автор 
предлагает усовершенствованное. Во второй статье 


ставится задача решить матричное уравнение 
]* (Х) =А. Эго эквивалентно нахождению наиболее 
‚ общей канонической матрицы С такой, что (С) 


подобна канонической форме В от А. Автор обозна- 


чает через У прямую сумму подматриц, }* (©) == 


- 
11.8, 


= 
Г(С,,з), где сирава любое определение } для 


каждого г ‚ является допустимым, здесь С = С 
С ГМ, 1 = (5, ,), М = (8,11). 
вается, что } (С, ,) должна быть подобна прямой 


., 8) 
Показы- 


сумме РЕ Вь, к где В, к == —— -- №, хотя К не является 


вообще суммированием по всем подматрицам В с общим 

скрытым (]а(епё) корнем а,. Это сводит задачу к за- 

даче, решенной автором (АМ1 Асса. паг. [лисе. 

Вепа. С|. 3с1. 115., шае пабшг., 1933, (6) 17, 31—36, 

431—436). Установленные результаты довольно гро- 

моздки, чтобы их можно было здесь изложить. Неко- 

торые аналогичные результаты были получены Рих- 

тером (В1с№Мег Н., Ма. Апп., 1950, 122, 16—34). 

р. В. Витегога 

Перевод из МаёБ. Ветз, 1955, 16, № 4, 326. 

1167. Замечания о последовательностях квазикон- 
формных отображений. Сибата (Ветагкз оп 
(ве зедиепсе оЁ ЧиазсошШогша! тарр!п5. ЗВ 1- 
Баба Кё:!сН1), Ргос. Тарап Асаа., 1956, 32, 
№ 9, 665—670 (англ.) 

В классическое определение квазиконформных отоб- 
ражений (называемых автором К-ОС отображениями) 
входит требование непрерывной дифференцируемости 
отображающей функции. Наиболее общие определения 
(по Пфлюгеру, например, гомеоморфное отображение 
квазиконформно, если искажение модуля всякого 
четырехугольника при отображении ограничено) обес- 
печивают сохранение всех основных свойств класси- 
ческих квазиконформных отображений, но при этом 
отображение дифференцируемо, вообще говоря, почти 
всюду. Отображение, квазиконформное по Ифлюгеру, 
автор называет К-ОС* отображением. 

Две теоремы, доказываемые автором, сводятся 
к утверждению, что класс К-ОС* отображений является 


’замыканием класса К-ОС отображений. 
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Результат не нов, он получен Морреем (Моггеу, 
Тгапз. Ашег. Ма. $ос., 1938, 43), содержится также 
в работе Б. В. Боярского (РЖМат, 1956, 5876) и 
в заметках П. П. Белинского и референта (РУКМат, 
п УИ, И. Н. Песин 
1168. О множествах накопления при преобразова- 

ниях локально псевдоаналитических в смысле Ифлю- 

гера—Альфорса. Оцука (Зиг 1е3 епзетЬез 4’асси- 
шшаМоп ге]ай{ & 4ез итапзюгтаИопз 1оса!етепё 
рзеа4оапа!уйЧиез ап зепз 4е РИчоег—АнИогз. 

Оз иКа МаКкКо6о), Магоуа Ма. Т., 1957, 

11, 131—144 (франц.) 

Обобщаются результаты автора (РУЖМат, 1956, 5841). 
Обобщение заключается в том, что для рассматривае- 
мого класса абстрактных римановых поверхностей 
игнорируется свойство быть поверхностями наложе- 
ния, используется более общее определение граничного 
элемента и, что главное, рассматривается более общий 
класс квазиконформных отображений, а именно непре- 
рывные отображения, которые вне замкнутого мно- 
жества, образ которого имеет линейную меру нуль, 
являются квазиконформными в смысле Ифлюгера-— 
Альфорса, т. е. внутренними отображениями, изме- 
няющими модуль всякого четырехугольника в равно- 
мерно ограниченное число раз. Сложность термино- 
логии не позволяет сформулировать здесь наиболее 
общие теоремы (1—3), доказанные в статье. Приведем 
лишь следующую теорему. 

Теорема 4. Пусть О — область в 2-плоскости 
и Е — ее подмножество логарифмической емкости нуль, 
замкнутое относительно О. Пусть ш=}(2) — функ- 
ция. исевдоаналитическая в смысле Пфлюгера-— 
Альфорса в О К, такая, что не существует псевдо- 
аналигического ее продолжения на всю область Ш. 
Тогда ] (2) в любой окрестности ЕР в р \ ЕЁ принимает 
все значения, кроме, возможно, множества логарифми- 
ческой емкости нуль, причем каждое выпускаемое зна- 
чение является асимитотическим для некоторой кри- 
вой, стремящейся к К. А. А. Гольдберг 
1169. Топологические методы теории функций ком- 

плекеного переменного и их приложение к обратным 

краевым задачам. Гахов М. Д., Крикунов 

Ю. М., Изв. АН СССР, сер. матем. 1956, 20, № 2, 

207—240 

Если К (1) — непостоянная, аналитическая в некото- 
рой окрестности № точки & функция, аг =Ф (2) — со- 
храняющее ориентацию гомеоморфное отображение № 
в нокоторую окрестность №, точки 2, то сложная 
функция /(2) = [Ф (2)| реализует, в терминологии 
Морса (Топологические методы теории функции ком- 
плексного переменного, М., Изд.-во ин. лит., 1952), 
внутреннее отображение окрестности №, точки 29. 
Функция {(2) осуществляет внутреннее отображение 
области Ш, если она реализует внутреннее отобдраже- 
ние в окрестности каждой точки О. Морсом в указан- 
ной монографии развита общая теория внутренних 
отображений, в основном посвященная установлению 
соотношений между числом критических точек (нулей, 
полюсов, логарифмических точек, прообразов точек 
ветвления) функции } (2). Эти соотношения получены 
в предположении конечности области О и наличия 
конечного числа экстремальных значений (или при 
условии постоянства функции) на кснтуре, ограничи- 
вающем Ш). Наконец, в этой теории допустимыми 060- 
бенностями для гармонических функций являлись 
логарифмические особенности и для аналигических 
функций — полюсы. = Е 

Авторы реферируемой статьи обобщают и уточияют 
результаты Морса в нескольких направлениях, рас- 
пространяя их на случай бесконечных областей и до- 
пуская при этом существование конечного числа дуг 
границы области О, на которых функция может при- 


—.55 — 
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нимать постоянное значение. Кроме того, в статье 
рассматривается случай одновременного наличия лога- 
рифмических и полярных особенностей. Наконец, 
в статье приводится исследование случая ‘наличия 
точек нулевого градиента на границе Р, который по 
существу опущен в рассмотрениях Морса. В заключе- 
ние указано приложение полученных результатов 
к теории обратных краевых задач для аналитических 
функций. Именно, дан способ определения числа точек 
ветвления аналитической функции по ее значениям 


на неизвестном контуре, после чего схематически рас- 


смотрены проблемы, стоящие на пути окончательного 
решения обратной краевой задачи, а также приведен 
пример, иллюстрирующий эту схему. В. В. Покорный 
1170. Вторая основная теорема в теории непрерыв- 
ных функций. Хасимото, Като, Ма- 
цуура (ТЬе зесоп4 рг!пс!ра| {Веогеш ш {е соп- 
Ипиоиз Гоп. Наз: шобо Ке!рто, Кабо 
Задао, Мабцига ‚5 уо2), 561. Вере. Токуо 
Куожа Рашаки. 1954, А4, 324—331 (англ.) 
Пусть ш (2) =и(х, у) (т, 9) (:==--и)) — одно- 
значная непрерывная функция, за исключением самое 
большее конечного числа полюсов, в однолистной 


Дифференциальные 


1958 г. 


уравнения 


области конечной связности. Авторы устанавливают 
пять теорем о таких непрерывных отображениях, для’ 
которых типичным является то, что сумма порядков 
точек ветвления равна удвоенной средней многознач- 
ности. М. $. Воъегёзов 
Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, №7, 683. 


{171 К. Различные задачи о комплексных числах. 
Гомие (Ргоетаз АЦегепез з0Ъге патегоз сош- 
]ехоз. 2 ед. Сбошез Магсоз Ехре@д1вёо 
Апа:ао. В1о 4е Тапето, Е4. Х. с16петаз, 1956, 
119 р., П., 100, 00 сги2.), Во!. ЫЪПорт. БгазИ, 1956, 
4, №5, 232 (порт.) 

{172 Д. Некоторые гильбертовы пространства ана- 
литических функций и их приложения. Фишман 
К. М. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, - 
Черновцы, 1957 
Основные результаты диссертации опубликованы 

в заметках автора (РЖМат, 1956, 5200; 1957, 2290, 

6284, .8579). 


См. также: 860, 882, 886, 1130, 1134, 1230, 1273, 
1344, 1344, 1511 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


Редакторы В. В. Немыцкий, И.Н. Векуа, А. Г. Свешников 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


1173. К вопросу о решении систем дифференциаль- 
ных, линейных и однородных уравнений 1-й сте- 
пени, когда характеристическое уравнение имеет 
кратные корни. Тейлер (Си риуше 1а ге2о]уагеа 
$15ете]ог Че есиа\!! ЧИегепиа!е, Ипаге $1 отовепе 
де огади! Т, си соёЙсчешй сопзфбапй 1 са2и]| с104 
есиайа сагасцег1$ Иса аге гаА4йс101 шире. Т вет] ег 
Сеогое), ГлстагИе 1156. реёго]. 51 сазе Висигез и, 
1957, 2, № 2, 239—248 (рум.; рез. русск., англ.) 

1174. Заметка о приближенном методе Крылова— 
Боголюбова для нелинейных обыкновенных диффе- 
ренциальных уравнений. Шольц (Вецтазе хат 
Кгу!о\у— ВороиБо\’зсБеп Мавегипозуег!артеп г 
п1сВ6 Ипеаге рехубьпИсве РШегепиа!2е1сВипееп 2. 
Огдпипо. ЗсВо]12 Н.), МТУ\У/-МЩ., 1957, 4, №4, 
219—229 (нем.) 

1175. О подвижных существенно особых точках 
дифференциальных уравнений 2-го порядка. К и- 
мура (Зиг 1ез роз эшеиЦегз еззепИе]!$ шоЪез 
4ез 6Ччайоп$ Читер Цез Чи зесоп4 огаге. К 1- 


шога Тоз!В изза), Сотшепё. ша. Ошх. 96.. 


Рац, 1956, 5, №2, 81—94 (франц.) 
Рассматривается уравнение 


Фу Р\(х, у, У) . 
927 АО (уе (1) 


Р, О — взаимно простые полиномы от у, у’ степеней 
соответственно р и 4, с коэффициентами, голоморф- 
ными по х в некоторой области. Обнаруживается, что 
в этом случае подвижная особая точка а для реше- 
ния у(х) уравнения (1) или для у’(2) может быть 
трансцендентной. Подробно выясняется поведениб 
у (=), у’ (=) вблизи а, во многом зависящее от соотно- 
шений р=9--2. Один из результатов: если @ — по- 
движная существенно особая для у(х), то у(2) в лю- 
бой окрестности а принимает все значения, кроме 
конечного числа. Р. 9. Виноград 


1176. О решениях первых двух дифференциальных 
уравнений Пенлеве. Ш убарт, Виттих (ОЪе 
_ Фе Г0зипреп 4ег Бе14еп егэеп Рай 6уезсвеп РаНе- 
тепйа]2]е1сВипоеп. Зсвирагё Напз \Мае 

$1св Нап), Ма. 1., 1957, 66, №4, 364—370 
_ (нем.) 

Функция = (2) (ш, & — комплексные) называется 
вполне разветвленной при конечном значении с, если 
каждый корень 2 == 2, уравнения 1 (2) — с=0 является 
кратным (в строгом смысле). 

Доказывается теорема: Каждое из двух первых 
уравнений Пенлеве 


(Р\): ш”’ = 62 -- 48 А, 
(Р5): шв” == 23 -- (Ву В) Ш + О 


в том и только том случае имеет решения вполне раз- 
ветвленные по крайней мере для одного конечного 
значения с, если они «вырожденные» (.4,=0 или 
соответственно Ву =0). 

Указывается, что для решения (Р\) и (Р5) («невы- 
рожденных») вторая из основных теорем теории рас- 
пределения значений (см. стр. 18 работы Виттиха, 
РЖМат, 1958, 292 К) принимает вид асимптотического 
равенства 


М; (г) рум т (г, су) =2Т (г, ш) + О (108 г). 


Ю. С. Богданов 
1177. О дифференциально-разностных уравнениях 
с аномальными решениями. Хан (ОЪег О1Шегепйа]- 
РШегепепс]есВипоеп шИ апоша!еп  1дзипееп. 
Нави \Мо!!5апр), Мам. Апп., 4957, 133, 
№ 3, 251—255 (нем.) 
Дано уравнение 


р 
У оби (=) -- У" внут) (# в) =0 (1) 
с характеристическим уравнением 


р 
р ак Е а Зи т" =0. (2) 


— 86: == 


_В предыдущей работе автора показано, что если для 
корней (2) имеем Ве 5;.<_ —а< 0, то все решения 
В) >0 со скоростью ве“). В настоящей заметке 
доказывается, что если Вез;< 0, но существуют 
корни с Вез;, сколь угодно ‘близкими к 0 (что воз- 
можно только при р=4), то решения (1) по-преж- 
нему >0, но среди них есть такие, что т бу (5) 
НЕК 520, 8 > 0. Р. 9. Виноград 
1178. — Условия равномерной непрерывности, соответ- 
ственно устойчивости решений некоторой системы 
дифференциальных уравнений. Маттис (Вед тоию- 
сеп Гаг Зесьша ое Эейоке Бам. ЗьаБИИаАь дег 


_ Ыбзипвеп  бе\1ззег — ОШегепиа]яе1свипоззузеше. 
— МабеЬ1ез Каг!|), Агсь. Маёт., 1956, 7, №5, 
°— 349—353 (нем.) 

— Дано 

: 4=/1 = } (в, 2), (1) 


_Г непрерывна по &, х и аналитична по Е Нов 

_..., 2) в некоторой области В С {:, х}, & вещественно, 

_= комплексно. В содержит точки У, =У (+, х) сх 

_ <:<Т* и +=0 и области сходимости Ву разложе- 
ния [ по степеням х; вблизи Т.. Предполагается, что 

ТУ, — особые точки: } (&, 0) =0. 

° Речь идет о поведении решений в зависимости от 

начальных условий при & —=0`>*. Пусть: Т* < о яв- 
ляется зир тех #, при которых [(ё, 2) аналитична, 

 Т<Т*,1,—=[0, Т], А — гладкая область < ВП {#=0}, 
а — точка из А и (1, а) — решение, проходящее через 
а при = 0. 

° Решения (1) ищутся в виде 


2 (г, ад = У = (1, а), (2) 


в) — однородный полином от компонент а. 
Теорема 1. Если для всех :@/,, а А решения 
х (1, а) остаются в В, то ряды (2) сходятся в некото- 
рой специальной области Ку, У.Е Кос 4, и притом 
равномерно на ее замкнутых подобластях К’. Эти ряды 
дают решения (1). 
Теорема 2. Если область Ку не зависит от Т и 
х (1, а) ограничены на [0, Т*] в каждой К’, то на 
последних 2 (1, а) равномерно непрерывны по а. 
Теорема 3. Если Т* = © и выполнены условия 
теорем 1, 2, то решения х (1, а), в том числе нулевое, 
устойчивы по Ляпунову. Р. Э. Виноград 
_ 1179. —К критерию неустойчивости Ляпунова. В и нт- 
нер (Оп ап ш\аьИШу стИегоп оЁ Тлароппой. 
\М1п тег Апге!), РогираПае та., 1956, 15, 
№ 1-2, 13—18 (англ.) 
Рассматривается система 


тя; = 0, (2, о. Е. 
(©) 

кода И == ее 0,, формы, 
(ок (К > 0) — положительно определенная форма, так 
это 0 (0) =0 = ша. й | 

Обсуждаются результаты Пенлеве (РайЦеуе Р., 
Сошр!. геп@., 1597, 125, 1021—1024) относительно по- 
ведения решений х—=({) вблизи положения равно- 
весия х==0 (неустойчивого, согласно Ляпунову) в за- 


ти), 


И; — однородные 


7’ 
висимости от их констант энергии 2% = У, ту; — 0: 


1) если №>0, то х(1:) покидает окрестность х ==0 за 
конечное время; 2) если # =0, то либо наблюдается 1), 
либо х (1) >0, #-> ©; 3) если #< 0, то для всякого 
х (10), близкого к 0, можно так подобрать х' (1), что 
будет 2 (1) > 0. 
Показано, что при сделанных предположениях 
о строении 0 доказательства 1), 2) сильно упрощаются, 
_а 3) вообще неверно. Р. Э. Виноград 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


1182 


1180. Применение метода последовательных при- 
ближений к нахождению сепаратрис. Табуева В. А. 
Докл. АН СССЬ, 1956, 111, № 2, 301—303 
Автор рассматривает уравнение 


4?у/4=? -- $ (х) аз|аг - } (2) =0, (1) 


в котором функции 
виям: $ (5) > т > 0; 
27 (т) > 0; 

1 (1) = 7 (22) ==0; (21) 52 0; [ (2) 520, 
=: >0, х=1 < 0 — ближайшие к началу нули 
функции ] (2). Уравнение (1) автор заменяет эквива- 
лентной ему системой: 


41| 4 = у; ау/4 = —уф (=) — } (т). (2) 


9 


(2) и (2) удовлетворяют усло- 
1 (0) =0, в окрестности начала 


Для этой системы точки (71, 0) и (хо, 0) являются 
седлами. Далее автор составляет последовательные 
приближения вида: 


ую (2) — (2 [^' /(е) =)" 
= _/@) 


ат би ДЕ оо, (8 


пы [ед а» | 


и доказывает следующее положение: если функции $.(1) 
и } (2) удовлетворяют, по крайней мере, для 0% х< <; 
неравенству 


| $ (2) ул (2) у (2) — / (2) [1 $ (2) аз 


а 91 (2) о (2) в 


у (2) = [19 (2) ат (2), 


то последовательные приближения (3) на сегменте 
0 < 1 < =, равномерно сходятся к решению у (2\ = $ (5) 
системы (2), причем кривая у==$ (2) есть сепаратриса 
системы (2), примыкающая к точке (х., 0) во втором 
квадрате достаточно малой окрестности этой точки. 
Примечание референта. Уравнения се- 
паратрис для системы (2) были получены в 1952 г. 
Н. Б. Хаимовым несколько иным методом в работе: 
«Об уравнениях сепаратрис» (Уч. зап. Сталинабад. 
пед. ин-та, 1952, № 2). Упомянутую работу Н. Б. Хаи- 
мова автор не цитирует. И. С. Куклес 
1181. —О дифференцировании разложений по собствен- 
ным функциям оператора  Штурма—Лиувилля. 
Саргеян И. С., Изв. АН СССР, сер. матем., 
1957, 241, №2, 263—282 Е са 
Подробное изложение результатов, опубликованн 
ест. бе доказательств (РЖМат, 1956, реф. 6565). 
Б. М. Левитан 
1182. Восстановление потенциала по матрице рас- 
сеяния для систем дифференциальных уравнений. 
Агранович 3. С., Марченко В. А.., Докл. 
АН СССР, 1957, 443, № 5, 951—954 
Изучается обратная задача для системы 


уу, = Ув (9) Ув, 0<=<% о 


(Ч, и) (1) 
Ува (0, №) =0, (2) 

в предположении, что 
Ги < ®, (3) 


= 
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й 
где И (1) = шах, ме баз (:)|. Эта задача уже изу- 


чалась ранее (РЖМат, 1957, 7027). Авторы предлагают 
другое решение, использующее существование для 
любого ^ из полуплоскости Па ^ < 0 решения урав- 
нения (1) вида 


Е (=, ^)=е Г - | г. зоны (4) 


где / — единичная матрица, а матрица К (т, #) удо-, 


влетворяет условиям: 
со 


Пес 


1 (2—1) 


ТИ (2) | 42, 


2) 2К (2, в. Г (=) 42. 


Для одного уравнения формула (4) была получена 
Б. Я. Левиным (РУЖМат, 1957, 423). 

Пусть С(х, ^) есть матрица-решение системы (№ 
удовлетворяющее начальным условиям: С (0, ^) =0, 
С’ (0, ^) =/. Граничная задача (1)—(2) имеет конечное 

а 5 
число р отрицательных собственных значений №, = 
— (—йлк)?, ик >0, а соответствующие им нормирован- 
ные собственные вектор-функции суть столбцы мат- 
рицы 

и (т, Ак) — (2, Лк) Мь, 
где //; — эрмитова матрица, 
Ме называется нормировочной матрицей. 
‚ственных } = 0 
О (х, ^) =В(х, —^) — В (х, №) 5 (—^) = 


—2АС(, ^) [Е* (0, —)1, 


ранг которой равен р. 
При веще- 


где матрица 5’ (^) унитарна и называется матрицей 
рассеивания. В работе формулируется ряд результа- 
тов, среди которых основным является следующая 
теорема: 

Для того чтобы заданная унитарная матрица 5 ()), 


2 
эрмитовы матрицы М, и числа — №, и, >0 являлись 


соответственно матрицей рассеяния, нормировочными 
матрицами и собственными значениями некоторой 
(однозначно ими определенной) граничной задачи 
(1)—(2) с потенциальной матрицей Г (2), удовлетво- 
ряющей условию (3), необходимо и достаточно, чтобы: 

1) матрица /— 5 (^) являлась преобразованием 
Фурье эрмитовой матрицы РЁ) (%), причем элементы 
матрицы #, (№) на полуоси (0, ®<) суммируемы, а на 


полуоси (—<, 0) представимы в виде суммы двух 
функций, из которых одна суммируема, а другая 
ограничена и суммируема с квадратом; 
2) уравнение 
0 
—=(0-- [287,49 4=0, —ю<:<0, 
—с< 
не имело ненулевых решений; 
3) При любом и >0 существовало Ё’(и) и 


то | и’ (и) | 4и, тде Е (и) = о Ме" Е, (м); 


4) уравнение 


не имело нулевых решений: 
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5) Число линейно независимых решений уравнения 
[© ®) 
2(0- | 292, @2-+894=0, О<:< о 
0 


равно сумме рангов матриц Му. 
Функция А (х, #) из формулы (3) определяется из 
интегрального уравнения 


РУК (а + [ К, ЭРЕНУ 4 =0. 
0 


Доказательства не приводятся. Б. М. Левитан 
1183. Об устойчивости движения при случайных 
возмущениях. Ворович И. И., Изв. АН СССР, 
сер. матем., 1956, 20, № 1, 17—32 
Рассматриваются дифференциальные уравнения 


4 | Ид 
Ж) = в. ат; —- ры кк -- 
- 2: (#1, ..., 


ве = 1. .. п, ак, бк могут зависеть от времени; 
(ав, ., т) есть некоторый случайный процесс, 
вероятностное описание которого задано. 

Принимается; _ что 2; (0) =0, ©: (0 в, 0: 2 ОЕ 
..., 0)==0, 1=1,..., п, математическое ожидание 
ИЕ ИИ, 51 5 И 

Требуется найти вероятностное описание процесса 
(21, с а. .. т). Автор дает приемы ио- 
строения решения, сосредоточивая внимание на вопро- 
сах строгого обоснования и пределах применимости. 
ь С. А. Стебаков 
1184. Нормы Ляпунова в линейных пространствах. 

Богданов Ю. С., Докл. АН СССР, 1957, 1413, 
“№ 2, 255—257 

Норма Ляпунова (\-норма) является перенесением 
понятия характеристического показателя на абстракт- 
ный случай: отображение Х линейного пространства А 
в упорядоченное множество Л называется ^-нормой, 
если 


Ти, Е, Жил, > т). 


А (са) 27 (а), 
А (а а’) = тах {) (а), ^ (а’)}. 


Оказывается, этих минимальных требований доста- 
точно, чтобы вывести ‘известные свойства характери- 
стического показателя, например: 1) Если А п-мерно, 
то число различных значений / (а) не превышает п; 
2) «Множество уровня» А; = {а; ^ (а) =^;} имеет вид 
А; = [8 М: где Г"? — подиространство А размер- 
ности п; и Ум ПЧ М 
Введено, (в п-мерном случае) понятие \-базисов как 
таких, векторы которых насыщают каждое Г,"2, выяс- 
нено их строение и инварианты; то же для автомор- 
физмов А, сохраняющих ^-норму. Р. Э. Виноград 
1185. Некоторые достаточные признаки устойчи- 
вости движения для линейной системы двух уравне- 
ний первого порядка. Макаров С. М., Тр. Куйбы- 
шевск. авиац. ин-та, 1957, вып. 3, 27—30 


Рассматривается система с коэффициентами 4(1) 
периода о: 
Ут — 9191 -Р 91592, Уз = — 95191 -- 9525. (1) 


Утверждается, что при условиях ай < 0, 4; > 0, 


| (92> — 911) 4 =0 и 


ВВ 


> -Ё 
т ах И (422 — Ч) 4т4ё Х 


° # 
х | 9»1ехр | (Ч — 92) 4-4 < 4 


наолюдается устойчивость. Для доказательства автор 
элементарно преобразует (1) в 


- ’ г 
21025 22 05151 (2) 
(0) о 5 
с р;у>0и ть Руэ@Е - № Ро1 ЧЁ < 4 и ссылается на свой 


° прежний результат (Прикл. матем. и механ., 1954, 
_15, вып. 3). Устанавливается также устойчивость (2) 
к без условия периодичности р;;, но при р15` р >0и 
дополнительных ограничениях; метод — функция Ля- 
° пунова. Р. 9. Виноград 
° 1186. —0Об ограниченной задаче двух тел переменной 
массы. Радзиевекий В. Б., Гельфгат Б. Е. 
(Тве гезбисбе ргоеш оЁ мо Ъод1ез оЁ уамаЫе 
1235. Вад з1еузку У. \., Се1Ёсафь В. Е.), 
Астрон. ж., 1957, 34, № 4, 581—587 (рез. англ.) 

1187 К. Теоремы существования для обыкновенных 
_ дифференциальных уравнений. Меррей, Мил- 
— лер (Ех!5{епсе (Веогетз ог огФтагу Чегета] 
# сЧоабоп$-Миаггау Е. Т., М! 11 ег К. $5., М. У. 

Оптуегз6у ргезз, 1954, 154 р.) (англ.) 
Авторы следуют традиции немецкого математика 

Э. Камке, который стремился в своих книгах доказы- 

вать теоремы со скрупулезной точностью и подроб- 
° ностью. Однако, если 9. Камке в своем сочинении 
_ «ОШегеп Ча] е1сВипоеп гееИег РипкИопеп», Ге! ро, 

1930) установил теоремы в наиболее широких условиях, 
используя при этом методы теории функций действи- 
° тельного переменного, то авторы рассматриваемого 
сочинения к этому не стремятся. Они со скрупулезной 
точностью устанавливают обычные теоремы существо- 
вания непрерывной зависимости и дифференцируе- 
мости решений для систем обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений. Эти же теоремы в тех же пред- 
положениях изложены, например, в общеизвестном 
учебнике В. В. Степанова «Курс дифференциальных 
уравнений» (Гостехиздат, 1953) и на меньшем числе 
страниц. Некоторый интерес представляют соответ- 
ствующие формулировки для систем уравнений, не 
разрешенных относительно производных. Однако ре- 
цептом для составления подобных теорем служит 
механическое соединение условий разрешимости урав- 
нений относительно производных и уже доказанных 
теорем для разрешенных систем уравнений. 

В конце книги авторы рассматривают некоторые 
вопросы аналитической теории систем дифференциаль- 
ных уравнений. Для советского читателя эта часть 
представляет наибольший интерес, так как краткое из- 
ложение элементарных вопросов этой теории трудно 
найти в литературе. Здесь изложены, например, теоремы 
Пуанкаре об аналитической зависимости от параметра 
и определена группа монодромии для систем линеиных 
уравнений. Правда, эти же вопросы изложены и в томе 
Ш известного «Курса высшей математики» В. И. Смир- 
нова (Гостехиздат, 1954), однако изложение в разби- 
раемой книге представляется методически более отто- 
ченным. В. В. Немыцкии 
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Развитие и современное состояние теории диф- 
ференциальных — уравнений. У Синь-моу 
С У ВЕРА Е ВЕЛИ. зак), ВНЗ, 
Кэсюэ тунбао, 1956, № 7, 1—5 (кит.) 6 
Статья состоит из четырех частей. В первой части 

‘автор излагает содержание и значение дифференциаль- 


1188. 


Уравнения’ в частных производных 


1190 


ных уравнений. Во второй части устанавливается 
общая обстановка развития дифференциальных урав- 
нений и его последняя тенденция. В третьей части 
излагается современное состояние теории дифферен- 
циальных уравнений внутри и вне страны. В четвер- 
тои части автор выдвигает предложения о дальней- 
шем развитии дифференциальных уравнений. 
Сунь Хэ-шэнь 
1189. Единетвенность задачи Коши для дифферен- 
циальных уравнений с постоянными коэффициен- 
тами. Ниренберг (Оп14иепезз ш Саиепу рго- 

Ы]етаз [ог 41Негепйа] ефиаМопз \%В сопзвапь [еад 1 

сое с1епёз. М1гепьеге Гоц!$), Соштиаиз 

Риге апа Арр!. Ма., 1957, 10, № 1, 89—105 (англ.) 

Доказана единственность задачи Коши для произ- 
вольного. линейного дифференциального уравнения 
с постоянными коэффициентами. Основная теорема 
работы формулируется следующим образом: 

Пусть В — область п-мерного пространства, строго 
выпуклая вблизи точки О и расположенная в полу- 
пространстве х > 0. Пусть Р (1:0) — дифференциаль- 
ныи оператор порядка т с постоянными коэффициен- 
тами и пусть Р\ (10), ..., Рь (1) — дифференциаль- 
ные операторы низшего порядка. Полиномы Р, Р; 
удовлетворяют неравенству 


В 
\ И: 2 у (“) р 2 
УРА Ра КУ, РЕНА) 
где Е — любой действительный вектор, / — действи- 
тельное число, &==(1, 0, ., 0), Р* — производная 


полинома Р. 

Пусть теперь и (=) — функция класса С” в ДО, 
имеющая кусочно-непрерывные производные торядка т, 
)с — сечение области ) гиперплоскостью 21 =с. 


Теорема 1. НЕсли функция и для достаточно 
малых с удовлетворяет неравенству 


| | Ри [2 4х, ...; аж < 
26. 


К УР 2 аж, ..., аж (1) 
и обращается в нуль вместе со своими производными 
до т — 1-го порядка на границе О вблизи О, то тогда 
и =0 в некоторой окрестности О. 

Доказательство основано на ограниченности снизу 
нижней нормы произвольного дифференциального опе- 
ратора в классе бесконечно дифференцируемых финит- 
ных функций. 

Далее, как следствие из теоремы 1, получены неко- 
торые свойства нулевых множеств функций, удовле- 
творяющих неравенствам типа (1), а также одна тео- 
рема единственности для решения волнового урав- 
нения. М. М. Лаврентьев 
1190. — Области регулярности решений дифференциаль- 

ных уравнений в частных производных типа Коши— 

Ковалевской. Винтнер (Оп Ме гес]аг у геб1оп$ 

оЁ (Ме зо отз оЁ {Ве рагИа1 41Шегепиа! ефиаИопз 

о! Саисву—Комае\мзку. \У1п6пег Апге!), 

Аюшег. 7. Маб., 1956, 78, № 3, 525—541 (англ.) 

Рассматривается задача Коши с. однородными дан- 
ными для нелинейного уравнения 


(2, №. $, 5и), $ (0, 2) —=0. 


Функция Ё есть аналитическая функция. регуляр- 
ная вблизи точки (0, 0, 0, 0) четырехмерного ком- 
плексного пространства 2, №, 5, %. | 

Вначале рассмотрен случай квазилинейного урав- 
нения. Доказана следующая теорема. 

Теорема 1. Пусть }(2, №, $), 8 (2, ш, $) — анали- 
тические функции трех комплексных переменных, 


О 


1191 


регулярные в области | 2 | а; [№ |+ Г|2|<Ь; |$| «с 
и удовлетворяющие неравенствам |]|< В; | |< М. 
Тогда решение квазилинейного уравнения 


52==](2, №, $) 5 - & (2, ш, $5) 
с однородными данными: $ (0, 0) =0 регулярно в об- 


ласти |2 | < ши (а, с М); (1) -Г|2|<Ь и удовлетво- 
ряет неравенству |$ (2, 1) | < с. 


Далее рассматривается нелинейное уравнение. По-. 


казано, что некоторый класс нелинейных уравнений 
сводится к случаю, рассмотренному в теореме 1. Сфор- 
мулирована теорема о сходимости метода последова- 
тельных приближений к решению нелинейного урав- 
нения. В конце работы получены результаты, относя- 
щиеся к мажорантному уравнению Коши—Ковалев- 


ской 
, =с/{1 — 2) (1 — и) (1 — 9) (1 — $х)}- 
М. М. Лаврентьев 
1494. Решение задачи Коши для некоторых опера- 


торов математической физики. Гарнир, Тис- 

сен (50]иИоп 4а ргоёте 4е Саисву ропг 4ие]диез 

орёгайеитз 4е 1а рвуздие ша\6таИдие. Саг- 

иг Н. С. Твуэззет М.), ВШ 506. гоу. 361. 

Тлёре, 1956, 25, № 1, 27—49 (франц.) 

Методом, опирающимся на теорию обобщенных 
функций, получены в явной форме решения задачи 
Коши, относящейся к оператору 


02 а х » 02 
2 —* (А) 
2 
и соответственно к оператору 


92 1 02 92 о 92 
я В У 
з $ 


а1, ..., @» с, № [— действительные постоянные, 

КЖ > 0; п=1, 2, 3. Используемые при этом «элемен- 

тарные» решения были указаны в предыдущих работах 

(Сагиг Н. С., Ви|. $506. гоу. 51. 1Аёве, 1951, 174— 

194, 271—296; ТЬуззеп М., Агсвуез ог1о1па]ез 4и 

Сепге Маё. Весв. 5с1., № 353, 1954, 1—30). Получен- 

ные результаты для оператора (А) известны; резуль- 

таты же, относящиеся к задаче Коши для опера- 
тора (В), были ранее отмечены лишь в частных слу- 
чаях (Бюро, РЖМат, 1956, 4532). М. Н. Олевский 

1192. О решении задачи Коши для регулярных 
систем линейных уравнений в частных производных. 
Костюченко, Шилов (Оп Ше зо]аМоп о 
Саисву’з ргоеш {ог герсщаг зузбетз о{ Нпеаг рагМа] 
ЧШегепИа] едиаНопз. К озбуибепкКо д 0 
З11оу С. Е.), Ашег. Ма. ‘5ос. Тгап$аб., 1957, 
5, 275—283 (англ.) 

Перевод из журнала «Успехи матем. наук», 1954, 

9, № 3, 141—148. См. РЖМат, 1956, 8815. 

1193. Решение задачи Коши для некоторых типов 
систем линейных уравнений в частных производных. 
Борок (ТЬе зо]иИоп оЁ Саисву’з ргоШешт {ог сег- 
{аш ЧШетепИа] едиаНопз. ВогоК У. М.), Ашег. 
Ма. 50с. Тгавзаё., 1957, 5, 285—304 (англ.) 
Перевод из журнала «Математический сборник», 

1955, 36 (78), 281—298 (см. РЖМат, 1956, 7355). 

1194. О характеристических функционалах случай- 
ных решений некоторых уравнений в частных произ- 
водных. Басс (Зиг 1ез {опсиоппеПез сагасёег18- 
Чиез Чез зо опз а]6афойгез 4е сегёайтез 6диаМопз 
аих 96г1убез рагиеез. Вазз ]еап), С. г. Асад. 
3с1., 1954, 238, № 5, 561—563 (франц.) 
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Содержание заметки совпадает с содержанием до- 
клада, представленного автором Международному ма- 
тематическому съезду в Амстердаме (РЖМат, 1957, 
8783). Подробное изложение этого материала содер- 
жится в более поздней работе автора (РЖМат, 1956, 
4542). | А. М. Яглом 
1195. К вопросу о полном интеграле и его огибаю- 

щей; связь нормального и характеристических кону- 

сов дифуравнения. Соколов П. В., Уч. зап. 

Пензенск. гос. пед. ин-та, 1956, 4, 61—74 

Пусть 2 = (х, у, а, 6) — полный интеграл уравне- 
ния К (5, У, 2, р, 49) =0. Доказана теорема: Для того. 
чтобы при К, 5= 0 один из определителей 


д (+, $2) д (®, Фи) 
д (а, 5) ° д(а, 6) 
был отличен от, нуля, необходимо и достаточно, чтобы 


д ($2, Фи) 
9.5 “0 


Если поверхность 2==$ имеет в каждой точке един- 
ственную касательную плоскость, то для существова- 
ния огибающей необходимо выполнение одного из усло- 
вий: 1) Фа + с =0, 2) = ==0, и достаточно, 
чтобы Фаа 5 0. Устанавливается связь между нормаль- 
ным конусом (термин автора, ссылка на диссертацию}. 
и характеристическим: они взаимно перпендикулярны. 
Статья оформлена небрежно, имеются грамматические 
ошибки. И. С. Аржаных 
1196. Частные интегралы дифференциальных урав- 
нений в частных производных. Бакли (РагИси- 
]1аг 1(ерта]з оЁ рагИа1 91Негепй а] едааНопз. В ис К- 
]еу А.), Ма. Са2., 1957, 41, № 336, 143 (англ.) 
Настоящая заметка основывается на заметке Митри- 
новича (РЖМат, 1958, 335). Изучается дифференциаль- 
ное уравнение с постоянными коэффициентами с двумя 
независимыми переменными х, у 


Е(Р, Г’) = = ей, 


где р и Г’— операторы дифференцирования по х и у. 
Частное решение его имеет вид 


2 = 61789 |[ (а, 6) при Р (а, 6) ==0 
или при Р (а, 6) =0 


при 
ры 


Ро) 9 
ПЕ Гы (е®+Ву) ЕР (<, и. 


д - 
Е Е (1, Ве я 0. 
[а 


Этот же метод применим к уравнению с однородной 
левой частью вида 


(Р— тр’): = $ (у та). 


| А. Л. Крылов 
1197. Об условиях применимости интегрального ме- 
тода Римана. Винтнер (Оп \Ше сопайлю0$ о 
уа!4Цу о! В1етапи’з шео4 о! ицеотаМов. \М1п 
пег Апге!), Оцагё. Арр!. Маё., 1957, 15, №1, 
94—98 (англ.) 
Приведено обоснование метода Римана для решения 
а. уравнения. 


Изу- @ (2, У) и» 6 (=, у иу с (х/у) и= 0 


40. = 


] 


№ 2 


<. краевыми условиями: 


и (2, 1) =$ (=), и (8, у) = (у), 
$ (&) =4 (1) (0О<=<ё 0<у<1) 


° в случае непрерывных а, $, с (в Классической теории 


: 


предиолагается, что а, 6 непрерывно дифференцируемы). 
Большая общность достигается тем, что сопряженное 
уравнение рассмотрено в интегральной форме. 


М. М. Лаврентьев 

1198. —О теореме Ле-Ру. Диас, Ладфорд (Оп 

а Меогет оГ Те Воих. Отта? ФТ. В., гад! ога 

С. 5. 5.), Сапа4. У. Ма®., 1956, 8, №1, 82—85 (англ.) 

Авторы доказывают следующую теорему: Пусть 
коэффициенты уравнения 


Изу Га (т, У) иг -- (т, у) иу 5 с (т, уи=0 (1) 


непрерывны в открытой области В и пусть 


0 (т, у, а) =0 (=, у, а)/(т—а)*, где О<А<1 


— решение (1) для (х, у) ЕВ ицч<а<х. 
Пусть О такова, что функции 


ЕР. От Обь О Озау 


непрерывны для (х, у) ЕВ и &‹ <а<« т. Тогда 


и (2, у) = [0 (2, у, а) } (а) аа 


бо 


для произвольной функции } (а) из класса С! является 
решением уравнения (1) в Н. Эта теорема представ- 
ляет собой распространение теоремы Ле-Ру, (1е 
Вопх Т., Апп. Есое Могш. Зир., 1895, 12, (3), 227— 
313), которая справедлива для функции О (х, у, а), 
не имеющей сингулярности. Т. БрагэК1 
1199. К вопросу о построении интегралов уравнений 
с частными производными первого порядка счетного 
множества независимых переменных. Жауты- 
ков О. А., Изв. АН КазССР, сер. матем. и механ.., 
1956, вып. 4, 48—69 
Рассмотрено уравнение 


92 со 


92 
0-Е „—1 8 (6, 21, 22, ..., В. = 


ИЯ). (1) 


коэффициенты аз (5 =0, 1, 2, ...) которого удовлетво- 
ряют следующим условиям: 1) аз (1, ж, 2, ..., 2) 
непрерывны и равномерно ограничены вместе со 
своими первыми производными, взятыми по каждому 
аргументу в счетномерной области (: 


ВВ 15.18 6472...) 121< 3 


.. Для всяких двух точек 


— 40 (г, 11, 22, . 


2) при любом т ==1, 2, . 


Г 7, ’ 
(2, 71, + Тит, Я Ти-|1, АЕ 2), 
[а Га и! 
о 2 бу 2 
из С выполняются неравенства: 
} 7’ ’ 
Га, (2, ое Режи ана» = 2) — 


и и 


> Ябтбл’ Я Тт-1» ао 7) < Азет, 


— а, (1, *1, .. 


где з =0, 1,2, ..., Аз — шах {| — 2" | зар[]а, — 2}, 


„а еж->0 при т-—> ®. 
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Строится общее решение сначала для однородного 
линеиного уравнения, т. е. для уравнения вида (1), 
где аи =0, а а: (5=1, 2, ...) не зависят от 2, а затем 
самого уравнения (1). Для обоих уравнений решена 
задача Коши и показана единственность этого ре- 
шения. 


Доказаны две теоремы. Первая устанавливает зави- 


симость между решением 2(1, х\, х, ...) уравне- 
ния (1) и интегральной кривой системы @х,/4ё = 
— 4; (#, 91, ..., 2), $=0, 1, 2, ... Вторая определяет 


взаимоотношение между решением уравнения (1) и 
однородного уравнения 


ди со ди ди 
9 -е оО ОЖ; ы 40 92 = 0. (2) 

Эта теорема позволяет найти решение неоднородного 
уравнения (1), зная решение однородного уравне- 
ния (2). 

Доказательство утверждения о дифференцируемости 
функций 20 =, 1,1, ...) по # (стр. 53—54) 
не убедительно, так как не выяснен закон возраста- 
ния констант 4, В, С, входящих в оценки величин 


азот) дит 
Е Г. Л. Мизернюк 
1200. —0б оценке области существования решений 


нелинейных уравнений © частными производными 
первого порядка. Плись (Оп (Ме езИшайоп о 
{Ве ех156апсе Чоташа {ог зоаИоп$ 0Ё а поп-Ппеаг 
агИа! ЧШегепМа! едаайоп о{ Фе Йтз6 ог4ег. 
А) ВЫ. Ава Роюш. 50:41:13, 1956.44. 


№ 3, 125—129 (англ.) 
См. РЖМат, 1957, 3992. 
1201. Дифференциальные свойства решений эллип- 


тических систем дифференциальных уравнений 
в частных производных внутри области. Дуглис, 
Ниренберг (1п{ег1ог езИшайез {ог еШрИис зуз- 
$етз 0Ё рагИа! 91Шегепйа! едиайопз. Роиз113 
А угоп, М1гепрего Гоц1$5), Соттииз Рате 
ап4 Арр|1. Ма®., 1955, 8, № 4, 503—538 (англ.) 
Для решений весьма общих эллиптических систем 
доказаны априорные оценки, обобщающие известные 
оценки Ю. Шаудера, касающиеся эллиптических 
уравнений второго порядка. Для последних уравне- 
ний эти оценки имеют вид: 


1*и (Р) — 0*и (9) | 
[РО З 


< # (тах [и | |5. а), 


4|ри|, 4?|0?и|, а 


где 4 — расстояние точки Р до границы области, 


д 
=: ‚ |1, 2— норма }, в определение которой 


входит 4 с максимальной степенью 2--а, тах | {| и 
коэффициент в условии Гёльдера с показателем а, 
которому удовлетворяет {. Аналогичные оценки уста- 
новлены для решений систем любого порядка. Кроме 
того, доказана теорема о зависимости гладкости 
ешений эмлиптической системы от гладкости коэф- 
и Указано обобщение этих теорем на реше- 
ния нелинейных эллиптических систем, а также на 
решения вариационных задач. М. И. Вишик 
1202. Оценки и существование решений уравнений 
эллиптического типа. Ниренберг (ЕзИта(ез 
ап ех1з4епсе оЁ зоаИопз оЁ еШрИис едиаПопз. 
№1 гепЬеге Гоц!з), Сотштапз Риге апа Арр/. 
Мав., 1956, 9, № 3, 509—529 (англ.) 
Статья посвящается обзорному изложению априор- 
ных оценок в теории линейных эллиптических урав- 


— 61 — 
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нений и их применениям к задаче Дирихле. Для 
уравнения второго порядка в п-мерном пространстве 
приведены оценки нормы решения в 15, а также 
внутренние и граничные оценки Шаудера. Для слу- 
чая п ==2 приведены более точные результаты, полу- 
ченные в последнее время Л. Берсом и автором 
статьи. Во второй части, относящейся к уравнениям 
порядка 25>2 и к эллиптическим системам, автор 
приводит определение эллиптичности и сильной эллип- 
тичности систем дифференциальных уравнений. Это 
определение более общее чем определение М. И. Ви- 
шика. Па основании неравенства Гординга дается 
эскиз доказательства существования решения задачи 
Дирихле для одного эллиптического уравнения 
порядка ‘2 =2$ функциональным методом. Формули- 
руются также внутренние оценки типа Шаудера для 
произвольных эллиптических систем (с гладкими 
главными коэффициентами, данные в работе Дугласа 
и Ниренберга) (реф. 1201). Из новых неопубликован- 
ных результатов этого тина анонсируется следующая 
оценка автора: пусть Г (и) =] уравнение эллиптиче- 
ского типа порядка р=2$ с ограниченными коэффи- 
циентами в некоторой области Р п-мерного простран- 


ы 
ства. Пусть 1(2.9>туУ,#, т>0 всюду в РБ, 
1 (х, Е) — характеристическая форма оператора Г. 
Тогда, для любого р>1 и любой компактной под- 
области АСД имеет место неравенство 


` 


У 


—=0 


Г. 12 [Ра < Ка [о (1 | ш) а (») 


где 2/7 — производная порядка 1; постоянная К, зави- 
сит от диаметра области Ш), расстояния А от гра- 
ницы О, чисел п, о, р и т, верхней грани коэффи- 
циентов уравнения и модуля непрерывности главных 
коэффициентов уравнения. Указывается, что это 
последнее ограничение может быть ослаблено. Дока-° 
зательство не приведено; по словам автора, оно опи- 
рается на результаты Кальдерона—Зигмунда о син- 
гулярных интегралах. Указываются некоторые след- 
ствия неравенств типа (*) для вопроса о локальном 
поведении решений эллиптических уравнений. В до- 
бавлении приводится доказательство леммы, по суще- 
ству совиадающей с одной теоремой вложения 
С. Л: Соболева. Библ. 37 названий. Б. Боярский 
1203. Замечания о сильно эллиптических уравне- 

ниях в частных производных. Ниренберг (Ве- 

шагк$ оп топ у еШрис рагйа! Ч Шегепйа! едла- 

Иопз. М1гепрего Гоп!$), Соштипз Риге 

ап Арр|. Ма., 1955, 8, № 4, 649—675 (англ.) 

Исследуется разрешимость первой краевой задачи 
дия сильно эллинтических систем, у которых неиз- 
вестные функции и; могут иметь различные макси- 
мальные порядки 25;. Исиользуя основное энергети- 
ческое неравенство, доказанное мегодом Гординга, 
автор в случае положительности квадратичной формы 
оператора, отвечающего задаче, доказывает существо- 
вание и единственность решений и; задачи, допускаю- 
щих производные в сильном смысле до порядка $$. 
Далее, в зависимости от гладкости коэффициентов и 


правой части доказаны дифференциальные свойства 
решении как внутри области, так и вплоть до гра- 
ницы. Отсюда, на основе теорем вложения С. Л. Со- 
болева, автор выводит достаточные условия, при 
выхолнении которых решение является классическим. 
Отметим, что требования, налагаемые автором на пра- 
вую часть и коэффициенты при доказательстве диф- 
ференциальных свойств вплоть до границы области, 
завышены на 72 единиц. Точные теоремы такого типа 


установлены О. В. Гусевой. М. И. Вишик 


Дифференциальные 


1958 г- 


уравнения 


1204. 06 эллиптических уравнениях, содержащих 
малые параметры при старших производных. В и- 
шик М. И., Люстерник Л. А., Докл. 
АН СССР, 1957, 113, №4, 734—737 о 
1. Пусть в области О (тт, 25, ..., %„) с гладкой гра- 

ницей 4 задано семейство операторов 


ЕР, 
8=7р 
где Гзи — дифференциальный оператор порядка < $. 
В заметке рассматривается случай р = 2%, г==2 (Е -{ 1) 
и операторы Г, и Г,— эллиптические. Исследуется 
решение и. (2) первой краевой задачи с однородным 
граничным условием уравнения 


Г.,, и = (1) 
при малых = и связь его с решением «предельного» 
уравнения 


Предполагается, что 
Г. (Гри, и) > в? р (Ки, ПЖи); 
П. если по; (2), &=(%, ..., в) — характеристиче- 
ская форма оператора Гу, то 


ы 2 (ЕН ЕР =? + | р &-0), 


Показывается, что разность 9. = и. — ш имеет харак- 
тер пограничного слоя К-го порядка. Приводится 
конструктивное построение у. (5х). 
2. При исследовании асимптотики вводится местная 
система координат в окрестности границы (о, $1... 
., Фи), где о =0 определяет границу. Пограничный 
слой эт. строится в окрестности границы О;, опреде- 


& 
й 


ляемой неравенством 0 <р<5, 5>0. Вводится новое 


дР № 02 
переменное #==0/е, тогда ор — в др, И Разлагая 


коэффициенты по степеням о, можно записать 


у : 
СТ, и = Мои - У, °РВуи И Вуд, 


97и 


2(К-1) 
Ми= У, ‚ау ($) 97 › 


где 


а В, — линейные дифференциальные операторы с огра- 
ниченными коэффициентами, при р< М полиноми- 
нально зависящие от 5. #. ищется в виде 5% -|- 9. |... 

— Е сде ©; удовлетворяют некоторым диф- 
ференциальным уравнениям (обыкновенным) с постоян- 
ными коэффициентами и имеют вид пограничного 
о Ь ©. 


. её 
ат 0 9 
ЕЕК Ре -) (=, #)е и 


-© 


— полиноминально. 


где 4; зависит от 


После исследования асимитотики получается сле- 
дующая теорема: решение и. краевой задачи для (1) 
можно представить в виде 


и. = (5 - 2. + га) < (м -- о, -- ва] ) -- 


о А * * 
+ в" (ш, р за, )- В 


к 


№2 
где 1) — решение соответствующей задачи для (2), 
и; — решение задачи (2) с заменой правой части на 


7 ь ое 
ыы) = Е 


[2] = ша (1, 21) 


* 


2-71 (а; )› 


* 
о”, — функция типа пограничного слоя, а, — ограни- 


ченные функции, а 8., с производными до порядка 2%, 
имеет порядок =°*1 по норме Г. (0) (в силу теорем 
вложения отсюда можно получить оценку любого 
порядка по : и в С, так как оценка в любой внутрен- 
нем подобласти не ухудшается при дальнейшем диф- 
ференцировании). Л. Крылов 
1205. Решение задачи Неймана без использования 
интегральных уравнений. Цудзи (ЗоаМоп о 
Меишапи’$ рго ет \ 006 зе оЁ ицеота| едиаНоп. 
Тза]: Мазабзисч), Сошштепё. ша®. Омх. 
56. РачИ, 1956, 5, № 2, 123—127 (англ.) 
Рассмотрена плоская задача Неймана при следую- 
щих предположениях: а) область есть часть замкну- 
той римановой поверхности, ограниченная конечным 
числом аналитических дуг, пересекающихся под 
_ углами ал (0<а;< 2); 0) граничная функция /(&) 
непрерывна на аналитических дугах и ограничена, 
так что 


\ 


11(9 |< М 


и удовлетворяет условию фь, Я (2) [48 | ==0: 


Доказано, что при указанных предположениях 


решение задачи существует, единственно, непрерывно, 


вплоть До границы и удовлетворяет соотношениям: 
[и (=) | < ВМ, 


д 
ры = и 141 = — Ги 11 


(Г [м] — интеграл Дирихле, №1, А — постоянные, зави- 
сящие от области). М. М. Лаврентьев 
1206. —О критериях регулярности в задаче Дирихле. 

Цудзи (Оп сгцема Гог бе гесйагйу о{ Бис веё 

ргоет. Тзи]: Мазаёзиси), Л. Май. 50с. 

Тарап, 1953, 5, № 3-4, 321—344 (англ.) 

Работа состоит из 2 частей. В 1-й части выводится 
ряд следствий из критерия Винера регулярности 
задачи Дирихле в пространстве (достаточные признаки 
регулярности). Бо 2-й части автор распространяет 
результаты на плоский случай, выводя из доказан- 
ного им аналога признака Вале-Пуссена следующую 
теорему: ы в : 

Для того чтобы 25 была регулярной точкой, необхо- 
димо и достаточно, чтобы 


вле |, = ы 4'„—6мкость множества Ё„-точек допол- 


нения к кольцу около 20 © радиусами № и №1, где 
» — положительное число, меньшее 1. Из критерия, 
в качестве достаточного иризнака, выводится признак 
о являющийся в простран- 
регулярности У, _ 9» =, 
стве и необходимым. Далее приводится еще ряд доста- 
точных признаков регулярности, аналогичных с00т- 
‚ветствующим пространственным. А. Л. Крылов 
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1207. Некоторые вопросы спектральной теории само- 
сопряженных дифференциальных операторов. Л е- 
витан Б. М., Успехи матем. наук, 1956, 11, № 6, 
117—144 
Работа представляет собой краткий обзор резуль- 

татов, полученных в данной области как советскими, 

так и зарубежными авторами в основном с 1950 и до: 
середины 1956 г. Работа содержит следующие пара- 
графы: $ 1. Доказательства теоремы разложения по 
собственным функциям для обыкновенных дифферен- 
циальных операторов, основанные на теореме о спек- 
тральном разложении для линейных операторов в про- 
странстве Гильберта. $ 2. Доказательства теоремы, 
разложения, не использующие абстрактную теорию 
операторов. $ 3. Спектральное разложение для диффе- 
ренциальных операторов в частных производных. 
$ 4. Асимптотические формулы для спектральной функ- 
ции дифференциального оператора и локальные тео- 
ремы разложения по собственным функциям. $5. Асимп- 
тотические формулы для числа собственных чисел 

в случае неограниченной потенциальной функции. 

$ 6. Обратные задачи спектрального анализа. 
Приводится список литературы. В. П. Ильин 

1208. Об отношении последовательных собственных. 
значений. Пейн, Пойа, Вейнбергер (0п 
(Ве гамо оЁ сопзесамуе есепуаез. Раупе Ц. Е., 
Ро уа С., \Уе!:пБегоег Н. Е.), Т. Маю. 
ап4 Рьуз., 1956, 35, № 3, 289—298 (англ.) 

Пусть О — область (х, у)-плоскости с границей С.. 

Рассматриваются три задачи: 

1) Ди + Ли =0Ов Ри=0 на С, 

2) АДи — ви =0 в Ди==ди|0п =0 на С, 

3) АЛи -- уДи =0 в Ри=ди/0п = 0 на С. 

Соответствующие собственные значения обозначим 
через 


т, о, -; Ул» Уд + -- Ум» --- 


Доказывается, что независимо от п и Д имеют 
место следующие неравенства: 


Е и. ОЗ 


(Ри -... №) 
Е оны 


Вит < ии Е 


У <. ЗУ. 
Намечено также доказательство неравенства 
№5 № < 611. 


Рассматривается ряд других неравенств. 
Б. М. Левитан: 
1209. Задача Дирихле и задача о собетвенных зна- 
чениях для эллиптических дифференциальных урав- 
нений в частных производных с постоянными коэф- 
фициентами. Гординг (Ри1сШе’з ргоеш ап4 
{Бе у!Ьтайоп ргоеш {ог Ипеаг е] рис рагИа! аШег- 
еп Ма! едчаМотпз \ИБ сопзбапь соеЁсепз. Саг- 
4115 Гаг$), Ргос. Зутроз. Зресёга! Твеогу ап4 
Р1Ёегепб. РгоШ. ЗИиШжает, Окавоша, 1955, 
291—299 (англ.) 
Для эллиптического уравнения 


(=) 9-0 ее 55, 6 


где р (=) — положительный однородный многочлен. 
порядка 2т, &= (&, ., &), в области © методом 


проекций решается задача Дирихле. При этом основ- 
ную роль играет доказательство положительности 


формы (р/, /) = {}, }} для функций ], обращающихся 
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в нуль на границе 5 вместе с производными до 
порядка т — 1. Полученное решение задачи удовле- 
творяет уравнению в слабом смысле. Доказано, что 
всякое такое решение почти всюду совпадает & анали- 
тическим решением. Для доказательства этого автор 
строит фундаментальное решение уравнения (1) и, 
пользуясь его свойствами, выводит указанное утвер- 
ждение. Кроме того, доказано, что спектр соответ- 
ствующей задачи о собственных значениях: рФ = 
при нулевых граничных условиях дискретен. Методом 
Карлемана установлены некоторые асимптотические 
свойства собственных функций и собственных зна- 
чений. М. И. Вишик 
1210. 06 уравнении Штурма—Лиувилля © двухто- 
чечными граничными условиями. Дуглас (Оп 
3пе Зигт— ГлоцуШе едиайоп 1 6о-рошё Бопп- 
Чагу сопа1 опз. оп] азА. 5.), Ргос. СашЪгазе 
РЬйЙо3з. $0с., 1956, 52, № 4, 636—639 (англ.) 
Для уравнения 


Р" (2) -- [6 (=) + № (®)]Р (2) =0 


выводятся формулы 
(Р/Р.— РИР),_х=— АА |, (®)Х 
Х [Ре (=)/Ре (Х)]? ах + 0 (А*?), 


(1) 


(2) 


Р,(Х) [Р,(Х)— Р/(Х)] = А ТВ и 


-- 0 (4^?) - 9 [Р. (Х)], 


где Р (20) =0, (1) 
АА = (с) —^ (1). 
Дается итеративный метод нахождения собственных 
чисел уравнения (1) при краевых условиях Р (2%) = 
Указывается, что излагаемый метод использовался 
при решении задач атомной физики на машине ЭДСАК. 
Примечание референта. Референту оста- 
лось неясным обоснование итеративного метода (фор- 
мула (14) статьи). Кроме того, в формуле (2) в статье 
отсутствует знак «минус». Г. И. Натансон 
1211. О маутнеровом разложении по собственным 
ункциям. Бейд, Шварц (Оп Машюпег’$ е1сеп- 
ипсМоп  ехрапз1оп. Вафе УМ!1!1!ащш С,, 
бсвмагё; ]асоьЬ Т.), Ргос. Маб. Асад. $с1. 
О. 5. А., 1956, 42, № 8, 519—525 (англ.) 
Изучается разложение по собственным функциям 
самосопряженного оператора Т, определенного в гиль- 
бертовом пространстве 1. (5, Х, у) функций ] (5), 565, 
с интегрируемым квадратом относительно меры у. 
Предполагается, что (5, У, у) — о-конечное простран- 
ство мер, но 15(5, Х, у) не обязательно сепара- 
бельно. 
Ограниченный линейный оператор 4, определенный 
на 15 (5, Х, У), обладает свойством (а), если суще- 
ствует последовательность {5„} множеств конечной 
меры, покрывающая 5 и такая, что 


У е35 зар | 217 ($) | < ©, й=1, 2... 
би 


(3) 


Р. — решение при А=^ (а), 


для каждой ГЕ Г. (5, У, У). 

Доказывается следующая основная теорема: Пусть 
Т — самосопряженный оператор в Г (5, Х, у) с раз- 
ложением единицы Ё (-). Если для каждого множества 
Бореля е на прямой проекция Е (е) имеет свойство (а), 
то Т обладает разложением по собственным функциям. 

Известные результаты Маутнера (РЖМат, 1953, 812), 
Гординга (РЖМат, 1957, 3153) и Браудера (РЖМат 
1955, 2208) следуют из этой теоремы. ь 


Дифференциальные 


1958 г. 


уравнения 


Результаты работы могут быть применены к дока- 
зательству существования разложения по собственным 
функциям не только для эллиитических дифферен- 
циальных операторов, но также к некоторым неэллип- 
тическим операторам в частных производных с постоян- 
ными коэффициентами, что связано с недавними иссле- 
дованиями Хермандера (РЖМат, 1957, 2325). Если 
15 (5, Х, у) сепарабельно, то условия основной тео- 
ремы эквивалентны требованию, что некоторая огра- 
ниченная функция 7 есть карлеманов оператор. Это 
удается сделать при помощи следующей простой харак- 
теристики операторов Карлемана: Пусть (5. \, %) — 
с-конечное пространство мер. Ограниченный оператор 
в [2(5, У, у) есть оператор Карлемана в том и 
только в том случае, если его область определения 
сепарабельна и он обладает свойством (а). 

В конце работы затрагивается вопрос кратности 
спектра оператора. Однако более подробное изложе- 
ние этого авторы обещают дать в другом месте. 

Б. М. Левитан 
1212. — Сведение некоторых задач сопряжения функций 
к интегральным уравнениям. Тумашев Г. Г., 

Уч. зап. Казанского ун-та, 1956, 116, № 1, 31—32 

Рассматривается следующая задача. Задана конеч- 
ная односвязная область О, ограниченная контуром 4. 
Замкнутая гладкая кривая / делит область О на две 
части О-, 0+. Требуется определить функцию Ф, 
удовлетворяющую уравнению эллиптического типа 


0Ф 


9Ф 
Г = Аа у ЕЕ. у), (1) 


обладающую логарифмическими особенностями в точках 
Ак (ть, Ук) (К=1,2,..., п) и удовлетворяющую 

9Ф+ 
условиям Ф=0 на контуре Цц и Ф*=Ф`, 


ев = 
0Ф- Е 
той 


на контуре 1, где с1, с› — некоторые постоян- 


ные, а, ®, с, } — непрерывные и непрерывно дифферен- 
цируемые функции, с<0 в области Ш. Ф+, Ф- — 
предельные значения Ф при приближении к кон- 
туру [ изнутри и извне; 


где О’; — заданные постоянные, а 
с центрами в А; радиусов гх. 

С помощью функции Грина уравнения (1), обращаю- 
щейся в нуль на контуре 1, решение задачи сводится 
к решению интегрального уравнения. 


Примечание референта. Необходимо сде- 
лать дополнительные предположения, что контур 15 


1; — окружности 


удовлетворяет условиям существования функции 
о Б. М. Гагаев 


К решению бигармонической задачи. А ма- 
новТ. И., Докл. АН СССР, 1957, 413, № 4, 727—730 
Автор обобщает результаты прежней своей работы 
(РЖМат, 1953, 262), относящиеся к бигармонической 
задаче в единичном круге с. Именно он доказывает: 
следующие два предложения, которые в обозначе- 
ниях, принятых в упомянутом реферате, гласят: ` 


1) Если бигармоническая в круге с НКЦиИЯ 
и6И’>” (<), т>2, ы 
ди 
то 
1 3 
* | #Щ— а ` тт. 2 
ОЕ г) и ен т } (1) 
где =—=0. 


ба 


№2 


[2 ел» 2 > 0, (2) 
ч0и Е И’” (0%). 


: 2) Если, наоборот, имеют место свойства (1) при 

: 

с. 

” 

и 

°— При этом условие (2) является существенным. 

- С. М. Никольский 

_ 1214. О быстроте сходимости метода ортогональных 

— проекций для первой краевой задачи уравнений 

полигармонического типа. Клиот-Дашин- 
ский М. И. Всб.: 15-я научн. конференц. Ленингр. 
инж.-строит. ин-та, Л., 1957, 445—450 
Рассматривается эллиптическое уравнение 


. эт | ди (к, У) 
Е К—=0 Ау 
= 


дх?т-Кдук 

_ < постоянными вещественными коэффициентами „Ах; 
° его можно записать в виде М„М»ни (х, у) = }(х, у), 
Е: где М» и М» — сопряженные дифференциальные опе- 
_ фаторы ›-го порядка. Решением 1-й краевой задачи 

для уравнения (1) в звездообразной области 5 будем на- 

зывать функцию и (х, у) такую, что: а) и (х, у) 6 Сэ» (5); 
— 6) и (2, у) 6 Си (5); в) М»и (т, у) 615(5); г) и (<, у) 
° удовлетворяет (1) внутри 5 и нулевым граничным 
° условиям. 


= (т, у) (1) 


и | 
и бей 0, 


> 


ое ие (2) 
_ Обозначим через & (х, у) произвольное решение урав- 


| нения Мис (х, 9) =} (=, у), удовлетворяющее условиям: 
а) 5(т, 9) 6 Ст(5), 0) Е(®, у) Е [5 (5). Е 
Основная теорема. Пусть и (х, у) 6 р (с, ^), 


_& (т, УЕШр («—т,^), в>2т—1, ^<1,т>2, 
_1(х, у) ра и кривизна границы Тр а. Тогда в $ 
‚имеют место оценки 
8% (№ — изтп) о Г шп а ] 
дд? 7 | п : 
если контур неаналитический, и 
д" (и — итп) 1 \°—т—(@8—П--А 
тв ВЫ 1. 
дх ду р) о 
если контур аналитический, №=0, 1,..., т— 2; 


8 — наибольшая кратность среди корней характери- 
стического уравнения, а и, — п-е приближение к точ- 
ному решению. А. Л. Крылов 


1215. О некоторых колеблющихся мембранах спе- 
циальной формы. Пойа (Зиг 4ие]диез шешЪгапез 
у1гапбез Ае {огше рагИсиПёге. Ро1\уа Сеог- 


сез), С. г. Аса@. 361., 1956, 248, № 5, 469—471 
(франц.) р 
Плоская область Ш) называется квазитрапецией, 
если она ограничена отрезками 4 и 4’ двух парал- 
лельных прямых и дугами си с’, удовлетворяющими 
одному из трех условий: 1)›с’ можно совместить сс 
параллельным переносом. в направлении 4; 2) с’ можно 
совместить с с параллельным переносом в направле- 
нии 4 и отражением относительно некоторой прямой, 
параллельной 4; 3) каждая из дуг си с’ имеет свой 
центр симметрии. Через # обозначена высота квази- 
‘трапеции, через 7” — полусумма отрезков 4 и ФТ’. 
Пусть Ак и рык — собственные значения задач Дирихле 
и Неймана для мембраны, имеющей форму квазитра- 
пеции. Без доказательства приводятся неравенства 


АВ т? (АПВ 
 м>ыЕм), взтм (7), 
р 


5 Математика, № 2 


Уравнения в частных производных 
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где Г, (5) и М ($) — функции, соответственно обратные 
функциям 


У У 1-4 --... УВ, ву 
НУР а... Им, 


в обоих случаях = [У] и Ё>1. 

Особо рассмотрена мембрана в виде ромба со сто- 
роной единица и с острым углом в 60°. Меньшая 
Е. 7-4 
диагональ ромба делит его на два равносторонних 


треугольника, для которых собственные числа А задачи 

Дирихле были найдены еще Ляме. Без доказательства 
приводятся соотношения ^. =)., №. =)», 23 = №. 

С. Г. Михлин 

1216. К вопросу о теоремах вложения в случае 

предельного показателя. Бабич В. М., Вестн. 

Ленингр. ун-та, 1956, № 19, 186—188 

Пусть / принадлежит классу 0) в п-мерной 
области ДО (0? — пространство функций, имеющих 
обобщенные производные до порядка 1, суммируемые 
со степенью р в 0). Известно, что на любом доста- 
точно гладком многообразии Д; размерности $ > п —1р 

5Р 

С 

Известно также, что оператор вложения о в Г. 
ор 

на О; при р<а« В 
рывным. Автор показывает, что в предельном 
5 В 
Ча те полная непрерывность оператора вложе- 
ния уже не имеет места. В. П. Ильин 
1217. Задача Коши для гиперболических уравнений. 

Мидзохата (Те ргоШёше 4е Сачеву ро\пг 

1ез 6Ччайопз пурегЬоПачез. М1;овБаба 51- 

беги), Мет. Со. 561. Ошу. Куою, 1957, АЗ0, 

№ 2, 83—90 (франц.) 

1. Целью автора является получение энергетиче- 
ских неравенств для гиперболических уравнений 
в случае, когда решение является распределением, 
но не типа функции. 

з о 2 

2. Вводятся оператор т, (р) =! И. — р)! 
([— о 9х), где р; =0д/дх, и гильбертово про- 
странство 03 функций ] ограниченных и таких, что 
т,/2] © 12, со скалярным произведением (].2)уз = 
= (то (р), “о (Р) 8) (<, (Р){ понимается в смысле 
теории распределений). Пространство ДО, вектор-функ- 
ций Р=(}, ..., т) определяется так: Ё 6 О, если 
ЕЕ’ 9 (1=1,..., т); скалярное произведение 
в нем вводится формулой 

т 


(Р, @)р, == и. (1) (Р) 1 8.) 


является вполне непре- 


случае 


или (Г, С), =(Е," (РЕ, Е/*(Р) @) = (Е.Е, ©), 


в (Р) 
38—1 (р) 


о (т—1Т) (Р) 


Далее вводится пространство О: ЕЕШ,, если 
ео с аналогичным скалярным произведением. 


Показывается, что Д_, двойственно к Д.. 
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3. Уравнение Е 
(1+ У" оне в (4. ==, © 


где а;(х, в р) — полиномы порядка <т —{ по р 
с коэффициентами ах, (2, #) — непрерывно дифферен- 
цируемыми функциями по & со значениями в (В) 
(бесконечно дифференцируемые с ограниченными 
производными всех порядков), называется регулярно 


гиперболическим по Лере при & <Ё< 1, если урав-^ 


нение 
И) ЕТ Бе. 
(№ (т, в Эг-- № (2, & 8) =0 (2) 


имеет 272 действительных корней для Е [ц, 15], ЕВ", 
|| =4 (& — действительный вектор), и существует 
число 5>0 такое, что |%*— г >58 (527, 6 17= 
—=1,..., м2) для всех ё Е [4, &] при фиксированном х 
(2: (х,ё, Р) есть однородная часть 4т — 1) степени 
многочлена ау (х, &, р). Уравнение (1) можно запи- 
сать в виде 


ги = ЬрРИ®-и( (3) 


и рассматривать в пространстве О;. Используя усло- 
вие гиперболичности, Лере вводил матрицу В; (х, &, р)= 
= (2, 0, р) (1— целое, ——— 
1) 6;; (х, вр), с Е [1, 15] суть нолиномы по р степени 
не выше 2/1 —(1-/—2) с непрерывно дифференци- 
руемыми по { коэффициентами со значениями в (В)х, 
2) существует ч>0 такое, что Ву(х, в, р) >°сЕуг(р), 
3) существует 1, >0 такое, что 


—1Е1 (р) < Вь(х, в, р) А (т, а, р) 
-- [В+ (х, в, Р) А (5х, в, Р)]* < ЦЕк(р). 


такую, что: 


Автор вводит В—о4 (1, &, Р) =" (р) Виа (р) 
(а 


и доказывает существование %>0 
такого, что 


— ВЕ 1—4 (Р) < Вэ А + (В1—.4)* < В Ета (Р). 
Используя обычные методы теории распределений, 
автор доказывает далее: 

Теорему 1. Для любого целого 4 существует 
матрица Ву (х, г, р) е Е [11, 15], такая, что: 

1) Ву (х, &, р) непрерывно дифференцируема по # со 
значениями в © (Ду, Оф) и дляе Е [1 6], 

2) ’ЁЕч (р) > В (2, е, Р) > сЁа (Р), с, б° 0 

3) —1аЁч (Р) < ВчА + (Ву А)* < аВу (р), 1а> 0. 


4) ТВ, (2, РВ, А-В, А)*< ТВ, (в,ё, р), 1.>0. 

4. Энергетическое неравенство. Пусть 
для некоторого целого 4 0 (1), И’ (1), И () Е Ба[а, 6] 
(пространство функций, непрерывных по & со значе- 
ниями в Лу). Тогда имеет место следующее неравен- 
ство: 


м ты г к 
У(В.0, 0), < И У(Ви", У)ьехр1 (# — $) 48| + 


В (4) 
-- У(ВиО, 0), 25р 1 (2—5), (> 0 
для и << ь, к 6 [21, 15]. 
5. Задача Коши. Пусть начальные данные 


уравнения (3) (6,1 и У (ЕБина (а, в]. Дока- 
зывается, что существует последовательность 
У,;ЕД,, [1, 15] бесконечно дифференцируемых, имею- 
щих производные всех порядков из 12 (В”), и таких, что 


И; (Е) ——— И (1. Аналогичн и : 
(9 Ро, (9 мы ги Чо. Из 


Дифференциальные 
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уравнения 


энергетического неравенства (4) видно, что 
0; (1 > 0°®(!) (0;(1— решения «приближенных» 
4-1 


уравнений), легко видеть, что (°®(#) есть ЕЙ 
уравнения (3) с начальным условием (о; из (4) видно, 
что решение единственно. Таким образом доказана 
Теорема 2. Если И, Е Бу. для =ц и <и=Фь 
и (ИЕ) [а, 6], где 9— целое (положительное 
или отрицательное), тогда существует единственное 
решение уравнения (3) 0 ({) такое, что 

1) оно непрерывно дифференцируемо в топологии Лу, 

2) 0 (ПЕР 1, Ы], Ч (0) = И, << Ь. 

6. Далее доказывается, что если Оу и Г (1) таковы, 


1 1 ; 
что ан оч и ая. (ПЕР: [, &], то 


существует единственное решение (3) 0 (#) такое, что _ 
= (0/50 н, 6], 0 (0) =О, низ, 
ар (ЕР 1, Ы, И (4%) =, << 


рее 


ав И (#) непрерывно дифференцируемо по ё 
—/ 


в топологии Ду. А. Л. Крылов 
1218. О некоторых линейных задачах теории тепло- 
проводноети. Эйдельман (Про деякг лан! 
задач! теорй теплопров!дност!. Ейдельман С. Д.) 
Наук. зап. Чернавецьк. ун-ту, 1956, 19, 97—108 

(укр.; рез. русск.) 

Рассматривается одномерная задача теилопровод- 
ности многослойной среды, ставящаяся следующим | 
образом. Пусть 6 (1) (1=0, 1, т 
определены при #0. Требуется найти функции 
И: (1, 8, 05(т,1,..., (И, (м, ®, удовлетворяющие 
дифференциальным уравнениям 


а/д а 0 де: С <= а 


и условиям: 


0; (х, 0) = $, (х); (4—1 (0) << 4 (0), ==; 7 Нар п, 
0; | = И о | |, еее п —1, 
ди; 90; 
№ - 0х Е ГА 0. 
д% |в=(4 (8) т 0% в=Е0® > 
901 вы 
та (#) 9 а (ЙО. - В (1) ==) 
т #=0 (0 
9п | 
12 (2) о 3 = 
ы Ф=и (0) 


Здесь а; и №; — заданные постоянные, а 11(#), с! (2). 
81 (#) (1 =1, 2) — заданные функции, определенные при 
я 


Неизвестные функции отыскиваются в виде тепло- 
вых потенциалов с неизвестными илотностями. При 
условиях достаточной гладкости функций С (1), 11 (1), 
а} (1) и (1) для плотностей получается система инте- 
гральных уравнений Вольтерра 2-го рода © квази- 
регулярными ядрами. Имеются опечатки 

Л. Н. Слободецкий 

1219. О проблеме распространения тепла. Кэлу- 
гэряну, Радо (Азирга ипе? ргоеше 4е рго- 
рагаге а са1Чиаги. СА | исагеапи С., Вадо Ег.), 

Вш $61. Асад. В. Р. Вошше. $ес. таб. 51 Й2., 

1954, 6, № 1, 17—30 (рум.; рез. русек., франц.) 

Автор „решает следующую краевую — задачу: 
Уравнение 


М-Н =Рр ($, 1)] ди- = [9 ($, ч) ди/98 -- 
+ ” ($, 1) ди/0ч] = 0, 


где А = 92/06? -- 92/04?, а р, 49, г функции, инте- 
грируемые (К) в плоской области Ш), ограниченной 


№2 


_ аналитической кривой, допускает единственное реше- 
_ ние и, удовлетворяющее граничному условию 


4и/ Ап = в [41 (с) и + В\ (с)] 


для |=| достаточно малых. Автор ищет решение урав- 
нения в виде и >, =“, где и, — решение задачи 
Неймана для определенного вида уравнения Пуас- 
сона. М. М№1со]езси 
1220. —0Об асимптотическом разложении решения од- 
ной нестационарной задачи. Панич 0. И., Тр. 
Одесск. ун-та, 1956, 146, сер. матем. н., № 6, 
13—23 
Работа посвящена перенесению ранее полученных 
° автором результатов (РЖМат, 1953, 755) на неста- 
° ционарный ‘случай без существенных изменений мето- 
дики доказательств. Изучается асимптотическое пове- 
 дение (при больших А) решения и(Р, 2) следующей 


задачи: 1)`Аи — —- = —0 вне некоторой конечной 
Е а р 
области Т; с гладкой границей 5; 2) Ли — г 9и — 
| а? 09 
ось т. Зи, 9% | 94 
73 дп |; От |3; 
№ (Р, в—=рие во. 4) в точке Ро ЕТ; и (Рё) имеет 
\иг, РЕТ; 


особенность типа фундаментального решения урав- 
нения теплопроводности или интеграла от него по 
и—>0 


_ времени, 5) и(Р, 0) =0; 6) ЕЕ Устанавливается, 
_ что 
О 
%0, РЕТ; 


Устанавливается также асимптотическое представ- 
ление решения по степеням 1/Ё. С. Д. Эйдельман 
1221. —0б одной нелинейной задаче распространения 

тепла в среде, обладающей сферической симметрией. 

Баратта (Зорга ип ргоеша поп Ппеаге 41 рго- 

раса21опе 4е] са[оге 11 ип ше22о 4офабюо 491 знашейча 

ЗЁег1са. Вагав6а Маг1а Апбоптебёа), 

Во1. Оп1опе штаб. Ца|., 1956, 14, № 3, 427—431 

(итал.) 

Рассматривается задача о распространении тепла 
в теле, состоящем из шара и шарового слоя, в кото- 
рый этот шар вложен, когда теплообмен нелинейно 
зависит от разности температур Ф на границе сред. 
Температура предполагается зависящей от сфери- 
ческой координаты г и времени #. Предполагая Ф 
известным и используя преобразование Лапласа, 
автор находит явный вид температуры в шаре и 
шаровом слое. Вычисляя затем разность температур 
на границе шара и шарового слоя, автор получает 
относительно Ф нелинейное интегральное уравнение 

_`Вольтерра 2-го рода. С. Д. Эидельман 
1222. Задача Коши для параболических уравнений. 

Мидзохата (Ге ргоеме 4е Самсву ропг 1е$ 

6аиаМопз рагабоЙчиез.. М1 2овафа 51регу), 

Т. Ма(®. $0с. Тарап, 1956, 8, № 4, 269—299 (франц.) 

Изучается задача Коши для уравнения 


дт або! .-- Жи) (х, $) УС 


> 
_ 0 и (ый я ‚ Юю<т—1 


дот РА 


24 


и (х, в) 1 (2, 8), (1) 


дд... д" 


которое предполагается регулярно параболическим 
по Петровскому, т. е. 


Уравнения в частных производных 


1223 


1) существует целое положительное число р такое, 
что Юр-+-А-... №, < тр; 2) действительные части 
корней уравнения 


т 
((К))р 

где 2 обозначает суммирование по всем членам, 

для которых Юр... =тр, меньше — 


6 (8>0) для всех ЕВ", г6[0, Т], || =1 (Е — дей- 
о, вектор). Функции д >в (ри 
о ь (х, #) при каждом # имеют производные 
всех порядков по х, ограниченные во всем В” (при- 
надлежат к (Б)х). 
Е 92 02? \з 

«а (р) == ра Ее (о 

91 0, 
<$< ®), а 0% — пространство ограниченных функ- 
ций | таких, что 5 (р) {612 (В”), со скалярным 


произведением (}, 8) уз == (тр (Р) |, <,» (Р) =) = (сз (р) /, 8) 
(®з (р){ есть преобразование Фурье функции (1-- 
+ 4=? |$|?)3ф., где $. — преобразование Фурье функ- 
ции ]). 

Тогда имеют место следующие предложения: 

Теорема 1. Если начальные условия (и, и1, ... 

„, 1) (2, рН” РН) и свободный 
член / (1) СР""? и непрерывен по & в топологии О", 
тогда существует и притом единственное решение и (1) 
такое, что 

1) оно т раз непрерывно дифференцируемо в ПТ, 


Пусть 


о И 
3) (32) “Ор ит, 
1 

4) (=) и (1) (1=1,..., т — 1) непрерывно диффе- 
ренцируемы в ОТ". 

Теорема 2. Если ЕВ (Мом... Им 1) 6 
ебрее"е, м рН?) и 1 ПОЛНО) то суще- 

Е 


ствует и притом единственное решение и (1) (0<:<Т) 
такое, что 


ОИ Ва 


ДИ еренци- 
ИЯ Е 


т раз непрерывно 


..т— 1), 


) п 


а р 1 ` 0—1 —7 /: 
о НО И 
э (17-Е (= 


4) (1) ый РЕ (+) непрерывно дифференцирусмы 
4) (1 -г г? 


в ОБ Ши. 
Для доказательства уравнение приводится к системе 
вида 


Ч И(=А(т, Р-Р, 


где ИП (1) — вектор-функция, и изучается метрика, 
порождасмая оператором А (2, &, р) в пространстве 
вектор-функций. Используются методы теории распре- 


делений и результаты теории полугрупп. | 
А. И.. Крылов 


1223. О применении символического исчисления к урав- 
нению распространения в трехмерном пространстве. 


т 5% 


1224 


Марциани (5и!’аррНса21опе 4е] са]со]о зйаЪо- 
Нсо аПе ефиа21001 41 ргорабаглопе ш {те ашпепз10и1. 
Маг21ап! Маг21апо), Апп. Ошу. Ееггага, 
Зе. УП, 1952—1953, 2, 111—116 (итал.; рез. франц.) 
Рассматривается уравнение ин — Ади — Ки = 
=] (21, 25, 2з, #), К — постоянное; при помощи пре- 
образования Лапласа по переменной { получено его 
решение и (21, 2›, 2з, #) в области (2), ограниченной 
поверхностью 5, которое вместе со своей нормальной 


производной на 5 принимает заданные значения при. 


: >0 и удовлетворяет заданным начальным условиям 
при #=0. М. Н. Олевский 
1224. — Об интегрировании линейных уравнений в част- 
ных производных © запаздывающим аргументом. 
Эльегольц Л. 9Э.. Уч. зап. Моск. ун-та, 1956, 
вып. 181, 57—58 
Автор указывает на возможность применения к сме- 
шанной задаче для уравнения 


ОЕ В) о бт. В) д?и (1, &—*(1)) 
о ме вы ЕЕ ПИЯ РИ (#) > 0) 


(и аналогичного уравнения параболического типа) 
метода разделения переменных в его обычном виде. 
При этом собственные функции получаются те же, 
что и для уравнений без запаздывания, а для коэффи- 
циентов разложения искомого решения по этим функ- 
циям получается обыкновенное дифференциальное урав- 
нение с запаздывающим аргументом, решение которого 
полностью определено начальным условием исходной 
задачи. А. Д. Мышкис 
1225.  Единственность решения аналога задачи Ней- 
мана для уравнений смешанного типа. Мора- 
вец (0019иепезз {ог Фе апа!осие оЁ {Ве Мештапи 
го ет {ог пихей едиайоп$. М огажев 2 Саф\- 
и еп 5.), МсЫрап Мабв. Т., 1957, 4, №1, 5—14 
{англ.) 
Для уравнения 


К (<) 00 - осв=0 (1) 


рассматривается следующая краевая задача: В об- 
ласти Ш), ограниченной: в полуплоскости с > 0 про- 
извольной кривой Со, опирающейся на отрезок Ш, 
По оси «=0 (0 (П:) < 0, 8 (15) >0); в полуплоскости 
‹<0 гладкими кривыми С1 и С., выходящими из 
точек П; и П› до пересечения с характеристиками 
разных семейств, проведенными из начала координат 
и дугами 1, и 12 этих характеристик, определить 
решение уравнения (1), если «нормальная производ- 
ная» (в метрике, определяемой (1)) о. 40 — Кобас 
решения задана на Су + С, + С.. 


Устанавливается единственность решения задачи 
при следующих условиях: 
а) Пусть в плоскости (8, п), где 
о ь 
и = И УК (<) 4 
и где уравнение (1) принимает вид: обо, -- 


— = . 
+ ао, = ОЕ А ы.$ ДК / ас; 7 — угол между поло- 
жительными направлениями касательной к кривой Су — 
образом Сув (9, №) и оси в =0. Тогда: 


О</<2т на Суув Ц: =(2— 01) = п; 


В >] 00% < (2) 


6) Вдоль С; : 4/43 < 0; вдоль Со: 43/45 > 0 при дви- 
жении от П1 к По, также вдоль С; и С. 


К (=). 1> 0; (3) 
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в) К’ (5) ограничена в Ди К’ (‹) 0 в окрестности 
с —=0; г) ® непрерывна в Д, а «д и ох непрерывны 
в Д и таковы, что функция: 


9, в) 
у — | (Ко — 2) 4 — 20%. 40, 


играющая существенную роль в Доказательстве, 
непрерывна в ДО); д) В окрестности точек Пх ( = 1, 2) 


У—1 
1 д ито 
К [90 — ое 2 ) } 
где гк = — 0 (Пк)?, ак (1 — ак) 1 к < (1 — в). 
Приводится пример, показывающий в случае К (5) =в 
неединственность решения задачи при нарушении 
лишь условия (2). 
`Примечание референта. В работе много 
опечаток. Автор не указывает, что постановка задачи 
и доказательства единственности ее решения в слу- 
чае, когда кривые С; и С. совпадают с другими 
характеристиками (1), были даны Ф. И. Франклем 
(Изв. АН СССР, сер. матем., 1945, 9, № 2). 
И. Л. Кароль 
1226. Краевая задача для уравнения с — 
— К (5) 400 =0 с данными на характеристике и 
прямых с=с01$6. Баранцев Р. Г., Докл. 
АН СССР, 1957, 113, №5, 955—958 
` Для уравнения 


Фос — К (с) 400 =0, К (3) >0 (1) 


в полосе 5 {(%<9<91; —®ю<0«%- о} раесма- 
тривается «смешанная» задача: определить в 5 реше- 
ние (1), удовлетворяющее условиям: 


фав= ф (<); Ч 5 ф (9%); = => ф (51), (2) 


где АВ — дуга характеристики какого-либо семейства 


с концами в точках А (%, 6%), В (1, 0). 

После замены 4 = 'К 4, #(ч)=0 и некоторых 

преобразований задача (1)—(2) приводится к виду: 
к — 29 Е М ()э2=0 (3) 
9-5 =Р (0; Эли =е| 1 =0, (4) 
где ШЕЕ Н={(91); 1% = (0—0), М(= 
=-фРКк- “РК” ‚с Р линейно зависит от ф (с). 
Считая, что на [0,1] №() непрерывна, а р(б) 


непрерывна, имеет ограниченное изменение и р (0) = 
—р(1) =0, автор ищет решение задачи (3)—(4) 
в виде: 


= У о сВ, (© ехр (ый), (5) 


где ул и В, (6) — собственные числа и нормированные 
собственные функции задачи Штурма—Лиувилля: 


ВН М 9] В,=0; В, (0) = В, (1) =0, 


удовлетворяющие условиям: р_„=— и; В, (= 
—— В, (6), а коэффициенты с„ определяются из раз- 
ложения р (6) в ряд: 


С 


п. 


по собственным функциям 2,„() = у, () (т, () = 
= В„ (5) ехр (2.5) задачи Штурма—Лиувилля: 


2, — Эра, + Ма, = 0; 2, (0) =2„(1) =0. 


—о Ве 


х 


Исследуется сходимость и дифференциальные свой- 


ства ряда (5), который можно еще записать в виде: 


и ока В» (а» с05 цз Е |7 $1 ци), 


В» © 


Где ав == 2 [| р(®) 21 (9 45; Ы=2 [рРОу, (О 4, в ва- 


_ висимости от условий, наложенных на р( и М(О 
_ Например, 


1955, 3774). 


если существует р’() с ограниченным 
изменением на [0, 1], то ряд (6) сходится в 5 равно- 
мерно и дает обобщенное решение задачи (3)—(4 
в смысле определения О. А. Ладыженской (РЖМат, 
Приведено необходимое и достаточное 


_ условие для существования «классического» решения 


ИАА: 


задачи (3)—(4) во всей полосе 55. 


И. Л. Кароль 
0227: р 


О единственности решения задачи Франкля 


для уравнения Чаплыгина. Бицадзе А. В., 
Докл. АН СССР, 1957, 112, № 3, 375—376 
Для уравнения 
К (у) из» + иуу =0 (1) 
(К (0) =0, К’(у)>0, К (—у) =-—К (у) рассматри- 


вается следующая краевая задача, решение которой 
описывает некоторые случаи плоского околозвуко- 
вого течения (газа Франкль Ф. И., РЖМех, 1956, 


_ 4273). 


В смешанной области О, ограниченной: а) отрез- 
ком 4.4’ (—а, а) прямой х =0, 6) характеристикой 4’В 
уравнения 

(1) 


В (а1, 0), а >0; 


_в) гладкой дугой с с концами в точках В и А, лежа- 


щей в 


полуплоскости у›>0, — найти регулярное 


в О и непрерывное в Ор решение уравнения (1), 


эй 


удовлетворяющее краевым условиям: 
и =$; и, | 414 =0; и (0, у) —и(0, —9) = (у); 
—@ = у =а. 


Устанавливается единственность решения задачи 
при условии: 4у/45 >20 на с, где $ — длина дуги о, 
отсчитываемая от В к А, причем применяется метод, 
аналогичный примененному автором (РЖМат, 1957, 
5584) при доказательстве единственности решения 
задачи Франкля для уравнения Лаврентьева (урав- 
нения (1) при К (у) = 521 у). И. Л. Кароль 
1228. — Теорема единственности для уравнения Чаплы- 

гина (1). Дун Гуан-чан (Ве ЕЕ — 

5 8 (1). Шусюэ сюэбао, Асба ша. зицса, 1956, 6, 

№ 2, 242—249 (кит.; рез. англ.) | 

Доказывается единственность решения краевой за- 
дачи для уравнения Чаплыгина 
К (у) ила - изу =0 (К (0) =0; аК/ау >> 0 при у*^ 0) (1) 
в области О), ограниченной кусочно-непрерывно-диф- 
ференцируемой кривой Гз с концами в точках О (0, 0), 
А (1, 0), лежащей в области у > 0, характеристикой Г; 
ау = — (—К у? 4х и кусочно-непрерывно дифферен- 
цируемой кривой Г.,. ‘удовлетворяющей условию 
0 < ду < (—К) №42. 

Рассматривается решение (1), имеющее непрерывные 
производные их, иу в замыкании ШО, исключая точки 
О, А, в окрестности которых 


из —=0 (0Р=), иу=О (0Р*) (—1<«а<0) при РО, 
из; —=0 (АРВ), и,= 0 (АР?) (—И. <В<0) при Р-> А. 


Пусть В (т, 9), С (х, у) — кусочно-непрерывно диф- 
ференцируемые функции, определенные в верхнеи 


Уравнения в частных проиаводных 
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полуплоскости, 
виям: 


удовлетворяющие следующим усло- 
В =, С=0 при 0<:<1, у=0, 
С 0 при у> 0, 
В=0(0Р), С =О(0Б) при РЕФ, Р->0, 
В=0(1), С=О(АР) при РЕО, РА, 
(Ву -- КС+}? < (В+ — Си) [(СК)у — КВ». 
Пусть УКС=ЕС,, т. УК ау=У. (к, 0) — полярные 


координаты (х, У), 0 < 6 < л. Пусть ша —_” = 
0<ул<о УВ? с 


ти о — УВ: був, С»? =т, (т>0. 


Пусть 0% ==, если | й (9) 49 < (1-- тут (== 


при т=0), иначе 6 определяется равенством 


0% 1 : 
ф 1 (0) 48 = ш (1-- т)". Пусть пипозьса,й (0) = п. 
Справедливы следующие теоремы: 
Теорема 1. Если часть кривой Гз, лежащая 
в области 0< 0х в, 0+ ехр_® а (4 тг В 
и 


— 80-8] (в случае п=0, О<г< 5), 


удовлетворяет условию Вау— С4х>0 и и==0 на 
ТЬ-Е Гз, то и =0 в р. 

Теорема 2. Если часть кривой Гз, лежащая 
в области у>0, (5—1)?-- У?<1, удовлетворяет 
условию ау > 0и и=0 на Гъ - Г., то и=0в р 


Автор улучшил результаты Моравца (РЖМат, 
1956, 2221). Сунь Хэ-шэн 
1229. Теорема единственности для уравнения Ча- 


плыгина (П). Дун Гуан-чан СЖЕВея 

ИЕ ФЕ. П. #Уа), ЖЕ, Шусюэсюэбао, 

Аба штаб. зиса, 1956, 6, № 2, 250—262 (кит.; 

рез. англ.) 

Пусть О — область, ограниченная непрерывной кри- 
вой Гз и характеристиками Г: и Г, определенными 
уравнением 42” -|- Кау’=0. Пусть Р — точка пере- 
сечения Г и Г., уу — ее координата. 

Пусть 


0, если /(у) > 0 при у <у< 0, 
и=| 


зир {у// (у) < 0}, 
И</<0 


где } (у) = 1-2 (К/Куу. 
Доказывается теорема: 
следующее неравенство: 


Если у < 0 и имеет место 


ме. 
а а. 


1 РЕ (9) —А4К (4) < 
У1 —%'. Ку (91) Ку (50) 


где ^ — шах, <. и, 1 (У), и если и есть квазирегуляр- 
ное решение уравнения Чаплыгина с нулевыми дан- 
ными на Го -Р Гз, то и =0в О. 

Этот результат является улучшением результата 
Франкля (Франкль Ф. И., Изв. АН СССР, 1945, 9, 
121—143). Сунь Хэ-шэн 
1230. Аналитическое продолжение в упругости. 

Даффин (Апауйс сопИпааИоп ш еазИсцу. 

РоЁЁ1т В. Ф.), 7. ВаМопа! Месв. ап4 Апа[уз1з, 

1956, 5, № 6, 939—950 (англ.) 


а 
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Для системы уравнений статики теории упругости 


№ 


Ди = отаа ], 91° и = —с] 
получены формулы общего решения 


и = —0С/ду — 9Н/0ё — (1 - 2е) Е -- х0Е/0х, 
х —=0С/0х + х0Е/ду, ш =0дН/0х + х9Е]02, 
7 == 20Е/0х, 


через гармонические функции РЁ, @, Н. С помощью 
принципа аналитического продолжения через плоские 
границы для гармонических функций автор анали- 
тически продолжает за эти границы общее решение 
с помощью формул 


и’ = их (2с] - 2ди/0х — х0}/04) (1 - 2е) 1, 
ии = (—2ди/ду - 2д}/ду) (1 26) —1, 
Ш — —ш —- ж (—2ди/02  х09[/92) (1 - 2с)-1, 

р = (/ — 2с} — 4ди/дх + 259/05) (1 - 2е)—\1. 


Рассматривается также аналитическое продолжение 
при наличии фиксированных границ (смещения на гра- 
нице равны нулю) и свободных границ (напряжения 
на границе равны нулю). И. С. Аржаных 
1231. Интегрирование уравнения Монжа—Ампера. 

Кабанн (биг 166отаМоп 4’ипе бааайоп 4е 

Мопре—Аштрёге. Саъаппе$ Непг},, С. г. Асад. 

$61. 1955, 241, 1257—1259 (франц.) 

Автор рассматривает и обобщает уже исследованное 
Мартином (РЖМат, 1955, 3786) уравнение МонжаЫ— 
Ампера 

__ 022 028 92: \?2 ВЕ, 
(55) +5 (1) р = 0. 


Делая замену переменных, впервые примененную 
Станюковичем, 


У =, перу, ана, 


автор получает из Е =0 дифференциальное уравнение 
9721 9221 92: 


Е1 = 
1 ду? др? 


2 
| 6 (р 
т + 81 (1) Р1 0 


81 —8 (47) Чиа. 
Автор интегрирует новое уравнение для случая 


8 (2) = 4—2”. (А = сопз6 = 0). 


Результат может быть использован для вычисления 
затухания ударной волны в потоке сжимаемой жид- 
кости. М. Рш 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 5, 496. 

1232. — Игнорирование циклических координат в ди- 
намических системах ранга, большего нуля. Ар- 
жаных И. С., Докл. АН УзССР, 1956, № 7, 3—7 
(рез.узб.) 

Обобщается метод Раусса игнорирования цикли- 
ческих координат для динамических систем ранга, 
большего нуля. Н. В. Бутенин 
1233 К. Новые результаты по теории краевых задач 

для нелинейных уравнений параболического типа 

с двумя переменными. Чилиберто (№оу! 

сопийриИ аПа феоа 4е! ргоШену а] сопёогпо рег ]е 


Дифференциальные 


1958 г. 


уравнения 


еЧиа21оп: рагафойсве поп Пипеаг: ш 4ае уама И. 
С11:Бегёо Саг!о. Марой, Е. ГАЬг. Гавчом, 
1956, 30 р.) (итал.) и 

1234 К. О проблеме Коши для линейных и квази- 
линейных уравнений в частных производных пер- 
вого порядка. Вольпато (51 ргоШеша 41 Саисву 
рег едиа2оп!: Нпеаг: е Чиаз! Ппеаг! аПе Чемуа{е 
раглла! 4еГ ргиао огаше. Уо1рабо Магто. 
Радота, Саза е4. 40%. А. МПаш, 1956, 25 р.) (итал.) 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


1235. К математической теории электрокардиограм- 
мы. Штальман (ог шабетай_$свеп ТЬеоге 
4ез Еектокаг1юоотаттз. З6фа!1\шапши Ег!1е 
Фемапп), 7. апоеху. Маф. ип4 Месь., 1955, 35, 
№ 9—10, 338—339 (нем.) 

Автор считает человеческое тело однородным про- 
водником и сводит вопрос о распределении в нем 
электрических зарядов ко второй краевой задаче 
теории потенциала. Ставится проблема нахождения 
соответствующей гармонической функции, учитывая, 
что: 1) единственность решения отсутствует, 2) опти- 
мальная идеализация формы человеческого тела также 
проблематична (автор предлагает параллелепипед), 
3) имеет место неадэкватность гармонических функций 
(идеальными были бы 8-функции Дирака). 

. А. Стебаков 

1236. — Матричный метод построения переходных про- 
цессов. Москвин Д. С., Тр. 2-го Всес. совеща- 
ния по теории автоматического регулирования. 

- Т. 2, М.—Л., Изд-во АН СССР, 1955, 53—61 
Рассматривается построение переходных процессов 

линеаризированных систем регулирования, описы- 

ваемых уравнениями высоких порядков с полными 
матрицами коэффициентов. Предлагается вычислитель- 
ный способ, использующий матричное представление 
решения линейной системы обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений. Вычисления могут производить 
несколько вычислителей независимо. Дается способ 
контроля. Указывается эффективность метода в приме- 
нении к некоторым системам с распределенными пара- 
метрами. В конце работы рассматривается пример. 

С. А. Стебаков 

1237. 06 условиях излучения. Стокер (Оп гадйа- 
Иоп сопаИлопз. Зёокег ФУ. Т.), Сошшипз Риге 
ап Арр|. Ма., 1956, 9, № 3, 577—595 (англ.) 

В первой части работы рассматривается постановка 
задач об установившихся колебаниях неограниченной 
поверхности тяжелой жидкости. Автор, отказываясь от 
обычных условий излучения, заключающихся в тре- 
бовании отсутствия волн, приходящих из бесконеч- 
ности, считает более естественной такую постановку, 
когда решение, определяющее установившиеся коле- 
бания, ищется как предел при #-> ® решения 
соответствующей задачи Коши с нулевыми начальными 
условиями и условиями ограниченности на бесконеч- 
ности. В качестве примеров приведены решения за- 
дачи об установившихся колебаниях неограниченной 
поверхности тяжелой жидкости под действием периоди- 
ческого линейного источника (двумерная задача) и 
задача о малых возмущениях стационарного плоского 
потока конечной глубины. 

Во второй части работы формулируется теорема 
единственности решения задач дифракции, согласно 
которой в двумерной области О, ограниченной конту- 
ром Г, состоящем из конечного числа замкнутых кри- 
вых С„ и одного бесконечного луча В, существует 
единственное решение уравнения Д}-|- } =0, удовле- 


ОА 


Ё 
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Приложения к физике, тежнике и естественным наукам 


д 
‘творяющее однородному условию = г =0 и предста- 
вимое в виде {=5--№, где № удовлетворяет условию 


(ов 
и 


о 


^48=0; 


о | 
С 


а с определенным образом выбранная функция. 
Окружность С, должна содержать внутри себя все 
граничные кривые С». В угловых точках контура Г 
функция }] удовлетворяет условиям 


< с 
(в, фа; Бо; 


< 


тде с1 и с› — постоянные и начало полярной системы 
‘координат выбирается в соответствующей угловой 
точке. 
° Сформулированная теорема применяется для решения 
задачи Зоммерфельда о дифракции плоской волны 
на полуплоскости. 

Детальные доказательства в работе не приводятся, 
а даются’ ссылки на предыдущие работы автора 
КРЖМат, 1955, 270; 1956, 466; 1957, 6366). 

Примечание референта: Определение ре- 
шения задач об установившихся колебаниях как пре- 
дела при &-> ® решения соответствующей задачи 
Коши с нулевыми начальными условиями было предло- 
жено в 1948 г. А. Н. Тихоновым и А. А. Самарским 
под названием «принцип предельной амплитуды» 
(ЖЖ. эксперим. и теор. физики, 1948, 18, 2). 
- А. Г. Свешников 
1238. Нелинейные системы уравнений роста. Кан- 
_ нингем (Зпоаапеоц$ попПпеаг едиаЙот$ о 

этом. Сипи!1повВаш У. Т.), Ви. Ма. 
В1орБуз., 1955, 47, № 2, 101—110 (англ.) 
Исследуется система уравнений 


ах а 
ар НЕ, г — = — 4» (У)] 2, 


виз: 
р У ТУ, 


где ах, ау, Ах, Ку — действительные константы, а функ- 
ции |» и ], могут быть нелинейны, причем },л (0) — 
— [и (0) =0. Уравнения получены в результате обоб- 
щения известных в математической биологии урав- 
нений Вольтерра, но вывод их в реферируемой работе 
отсутствует (имеется ссылка). Автор обычным спо- 
с0бом находит те точки покоя, которые не зависят 
от вида ри}, и, линеаризируя систему вблизи этих 
точек, определяет зависимость их (точек) типа от 
параметров системы. 

стальные точки покоя исследуются для случая 


Суждения о возможности появления циклов не обос- 
нованы. у 
° Имеется опечатка: в формуле (15) перед цифрой 4 
‘должен быть знак «—» а не «-». С. А. Стебаков 
1239. О развитии популяций бактерий. Кост и- 
— цын ($0: 1е а6уеорретепь 4ез роршаЙопз Ъас&6- 
геппез. К 03616210 У1ад!м 1), С. г. Асад. 
3с1., 1956, 242, № 5, №5, 611—612 (франц.) 
а 


Рассматривается задача 0б изменении количества 
бактерий в среде, содержащей, кроме самих бактерий, 
также продукты их обмена веществ и вещества, пита- 
тельные для этих бактерий. 

Предполагается, что имеет место утечка среды и экви- 
валентное добавление питательных веществ. 

Автор сводит задачу к решению системы уравнений 


4п [41 = ^пс — Вп, 
4с]41==8 (а — с) -—— кпс, 


где а обозначает количество добавляемых питательных 
веществ, и — концентрацию бактерий, а с — концен- 
трацию питательных веществ, причем значение с 
велико. При малых с добавляется условие: п - с = 
== а + (по | 10 — 1а) е#. 

Решая эти уравнения, автор находит условие ста- 
ционарной положительной концентрации бактерий 
и условие их уничтожения. С. А. Стебаков 
1240. О двумерной задаче Стефана. ДацевА. Б., 

Докл. АН СССР, 1955, 101, № 3, 441—444 

Рассматривается темиературное поле двух сред А. 
и 45, являющихся твердою и жидкою фазами некото- 
рого тела. Подлежащая определению поверхность их 
раздела Г в пространстве х, у, г имеет постоянную 
температуру 4. 

Пересечение плоскости {= с поверхностью Г 
обозначено через 2, пересечение произвольной пло- 
скости, параллельной координатной плоскости х, у, 
с поверхностью Г — через / (1==1(#)); через О обозна- 
чается семейство кривых на Г, ортогональных кри- 
вым /; через 4 — нормальные проекции ДО на плоскость 
т, у; через 5 (а, #) — длина дуги кривой 4, измеряемой 
от 4% (а— параметр, соответствующий определенной 
кривой ‘семейства 4). Тогда уравнения кривой 4 запи- 
сываются в виде =} (а, $ (а, #)), у=е(а, 3 (а, &)). 

Задача Стефана состоит в нахождении функций 
и), и@), з, }, & удовлетворяющих соотношениям: 


ди") |0 — а? Аи”, (А = 02/0572 -| 92/92), (т= 1,2), (1) 


ит) (х, у, 5) =Ф”) (х, у), (2) 
ит (Г) =%==0, (3) 
Па 5, р Рерьв,=0, (4) 
а) (2) 
45/4 = 1 (ы © (5) 
9% ду 


=] (а, $ (а, #)), У=Е (а, $ (а, 2). 

Для решения этой задачи интервал (1%, + Т), в ко- 
тором изучается процесс, разбивается точками & и 
проводятся плоскости 1; (==). Тогда плоскости 1 
пересекают Г, по кривым  =1(,). Далее поверхность 
Г, заменяется «ступенчатой» поверхностью [;„, состав- 


’ 
ленной цилиндрическими элементами Г, и элементами 
Га „ 
Г.„ плоскостей 1+, заключающимися между цилиндрами 


’ 


ы "т ^ гу. 
Г И Гуль. При этом часть области А между 7; и 


в@®) 


$76? 


1:41 заменяется областью заключенной между 


этими плоскостями и цилиндром с направляющей (+, 
р ты 1 
а часть области А: между 1; и 71:1 — областью ВО, 
2 
дополняющей ко до полного слоя. 


Через илл, и 


В©), удовлетворяющие начальному условию (2) и гра- 
(1 


ничному условию (3) на и Функция и) опреде- 


обозначаются решения (1) в В), 


я — 
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ляется в виде суммы двух тепловых потенциалов: объем- 
ного и двойного слоя. С помощью условия (3) строится 
интегральное уравнение, которому удовлетворяет плот- 
ность теплового потенциала двойного слоя. `Получен- 
ное уравнение является уравнением типа Вольтерра 
П рода и решается методом последовательных при- 


ближений. Подобным образом определяется и). Под- 


ставляя найденные и) и и) в (5), автор определяет 
контур Д, тем самым определяются Во) и В®). В этих 
уравнения (1), 
удовлетворяющие начальному условию и) (5, 9 = 
=) (=, у, 8), и (т, у, Ин. (т, у, @), и обращаю- 


2) 
щиеся в нуль на Ра Далее, аналогичным методом, 


1 2 
областях ищутся решения и) и и?) 


. Е 2 Е 
подставляя найденные функции и), и) снова в (5), 
автор находит контур 1/5. Таким путем шаг за шагом 


ищутся и все и, и) и [;. Далее в работе доказано 
существование предела и”) (5, у, #) для и”) 
п> о. 


В реферируемой работе отсутствует доказательство 


того, что предельные функции и”) (х, у, #) удовле- 
творяют всем требованиям задачи Стефана. Кроме 
того, в ней отсутствует доказательство существования 
нормальной производной теплового потенциала’ на 
поверхности раздела, тогда как оно необходимо для 
вычисления условия (5). Е. И. Ким 

1241. —О трехмерной задаче Стефана. Дацев А. Б., 
Докл. АН СССР, 1955, 101, № 4, 629—632 
Рассматривается трехмерная задача о промерзании. 

Постановка задачи и метод ее решения аналогичны 

рассмотренному автором ранее (реф. 1240) случаю 

двумерной задачи. . И. Камынин 

1242. Пульсирующий тепловой поток в стенке, со- 
стоящей из многих слоев. Водичка (Соп4асИоп 
о{ ПасбиаЙпе. Веаф Ном ш а жаЦ сопз13Ипе оЁ шапу 
]ауегз. Уод16Ка У.), Арр.. 5с1. Вез., 1955, Аб, 
108—114 (англ.) 

1243. Влияние внешней температуры на напряжен- 
ное состояние плотин и других бетонных массивов. 
Нечас (УПу уп6]51 1ер!обу па пар]афозё ртебгаа 
а лпусь ЪеюопоуусВ ша1з1уй. Мебаз 110 4Е!СВ), 
АрИКасе шаёешайку, 1956, 1, №2, 103—118, № 3, 
186—199 (чешек.; рез. русск., франц.) 

1244. — О решении задачи Н. Н. Веригина. Рубин- 
т т Л. И., Докл. АН СССР, 1957, 1143, № 1, 

—5 
Определяются функции р1, ро и у, удовлетворяющие 
условиям: 


при 


9*р1/08? =0др:/9= при 


—® << у(*), *>0; 


а20? р›/05? — дрэ/д при у(“) << 0, *> 0; 


ть др: 
РЕ о == 48 (6) (#=1, 2); С ао. 
АЙ а д «вх. 
Р1 =()—0`— РЕ =у(т)-ро; ЗЕРИЕ=У—0 —5Е РЕ =9(9+0; 
ау р 
= |. . 0) = —1 
4х 98 |==у(<) (0) 


Предполагается, что $; (8) трижды и Ф (т) дважды не- 
прерывно дифференцируемы всюду в области их опре- 
деления, причем 

19тз;/08т|, | акф/а®| < М 


(т=0, 1,2, 3; &=0, 4, 2) 


—7 


Дифференциальные 


1958 г. 


уравнения 


и, сверх того, $ (—1) = (—4); ХФ» (—4) + $1 (— #0 
$2 (0) =$ (0). ] 
Задача сводится к системе интегральных уравнений 
которая решается методом последовательных прибли: 
жений. Доказывается эквивалентность построенног« 
решения решению исходной задачи. Указывается, чт‹ 
аналогично можно решить задачу при задании на гра: 
нице &==0 не дрь/0, а ро, при этом, как и в рас 
смотренном случае, существенным является услови‹ 
у (0) =0. Имеются опечатки. С. С. Дымкот 
1245. Исследование волнового характера дифферен: 
циального уравнения поперечных колебаний балок. 
Марья мова Ф. А., С6. тр. Моск. заочн. полигр. 
ин-та, 1957, вып. 5, 169—175 
С помощью метода характеристик дано детально‘ 
исследование уравнения поперечных колебаний 
балки — как упрощенного, так и выведенного с уче. 
том влияния инерции вращения и перерезывающей 
силы (уравнение Тимошенко). Доказан волновой ха: 
рактер решения уравнения Тимошенко и получень 
две скорости распространения возмущений. Показано 
что упрощенному и уточненному уравнениям соот 
ветствуют дисперсии определенного вида. 
Я. С. Уфлян) 
1246. О представлении общих решений статики 
теории упругости определенными интегралами. А р. 
жаных И. С., Бондаренко Б. А., Тр. Ин-т: 
матем. и механ. АН УзССР, 1955, вып. 16, 34—38 


Гармонические векторы С и Н, входящие в обше* 
решение дифференциального уравнения Ляме 


П=С-+- Я — жотаа (г, @) — гов Е, Я], 
представляются в форме Уиттекера: 


б= |“ Е (тоозф-узте- и, $) 4$, 


Н= |" №(2005$ Рузше--й, о) а, 


что позволяет получить явное выражение значени! 
проекций вектора смещения (й) и составляющих тен 
зора напряжений при указанной форме задания век 
торов би Н. К. В. Соляник-Красс: 
1247. О расчете прямоугольных плит на упруго! 

основании. Корунский (Про розрахунок пря 

мокутних плит на пружн основ!. Корунсь 

кий В. С.,). Прикл. механ!ка, 1957, 3, № 1, 86— 

92 (укр.; рез. русск., англ.) 

Согласно модели, предложенной П. Л. Пастерна 
ком, уравнение изгиба плиты на упругом основании 
характеризуемом двумя коэффициентами постели 
имеет вид: 


РА + СЛУ — С.М" =, (1 


(И’— прогиб точек плиты, ОХ — жесткость, С) и С5-— 

коэффициенты постели, 4 — поперечная нагрузка). 
Граничные условия на свободном прямолинейно» 

краю (например, х = соп3ё) записываются в виде: 


у д _ т, ОЗУ 
ба Г буя — 6 2“ 2 — зд = 
9" 0\ 
беты (2 


где И’ — прогиб точек упругого основания вне област! 


контакта, у — коэффициент Пуассона, причем И’ должн: 
быть найдено путем решения уравнения 


57 61 ржи 
и (3 


[52 


УЗУКАИ 


№ 2 


‚ при условиях: И’ =” на краях плиты, И ->0 на 
_ бесконечности. - 


В работе уравнения (1)—(3) записываются в конеч- 
ных разностях и с помощью метода сеток дается чис- 
ленное решение для равномерно загруженной жесткой 


квадратной плиты, причем величина И’ приближенно 


заменяется известным значением прогиба упругого ос- 


нования за пределами осесимметрично нагруженного 
круглого штампа, равновеликого данному прямоуголь- 
ному. Я. С. Уфлянд 
1248. Равновесие упругой изотропной полосы при 
заданных смещениях на границе. Сунчелеев Р. Я., 
Научн. зап. Львовск. политехн. ин-та, 1956 (1957), 
вып. 38, 45—52 
Решается краевая задача о равновесии бесконечной 
упругой изотропной плиты конечной толщины (0<25 < #) 
при заданных смещениях на границе (при 23 =0 и 
23 —=1). Уравнения равновесия записываются в матрич- 


_ НОИ форме и с помощью некоторых простых подстано- 


вок приводятся к виду, удобному для разделения пере- 
менных в цилиндрических координатах. Затем опре- 
деляется некоторое общее решение полученных уравне- 
ний с помощью преобразования Фурье—Бесселя. После 
этого граничные условия разлагаются в ряды Фурье 
и определяются коэффициенты разложения искомого 


решения. Указаны условия сходимости полученных 
рядов. И. С. Аржаных 
1249. О дифракции звуковых волн в вязкой среде. 


А лблае (Оп Фе аШтасйоп оЁ зопп4 мауез ш а у13- 
соиз шед1ат. А 1 БТ аз ФТ. В.), Арр|. Зе1епё. Вез., 
1957, Аб, № 4, 237—262 (англ.) 

Рассматривается задача дифракции плоских зву- 
ковых волн $==е / на полуплоскости у==0, 
О хх о, с учетом вязкости среды. Линеаризация 
уравнений Навье—Стокса приводит для установив- 
шегося процесса к паре уравнений Гельмгольца отно- 
сительно потенциалов $ —= $0 Е $; и ® 


АЕ о—0, АИ 0, (1) 


2 


12 — 


2 = ю/у, с — скорость звука, у— коэф- 


й 
о > 
ке: ФУ 
3 


фициент кинематической вязкости. Потенциалы фи © 
связаны с компонентами скорости (м, 2) по осям хиу 
соотношениями и=»— Фу =, -9.. При этом 
должны выполняться граничные условия и==ф:— 
— Чфи= 0, =, -- Ф; = 0 на граничной полуплоскости. 
С помощью функций Грина уравнений (1) для полу- 
плоскости задача сводится к системе интегральных 


‘уравнений типа Винера—Хопфа 


К [о К 
Ф. (2, =] НУ |2 — |) 4% —, 


Е |. Но (Ех — 20|) } (20) 9жо 


— (0% 
. (1) р НЕ 
+= „Нара (5) о 
7 [055 до 
= [ВР (2) 4% 
Рф, >09 (4, #>0, 
где == 0. #<0, О 2—0, 
= (5) 
В о р & 0, 
1 (2%) == (5 уи=0  \050/у0 . 
0 ж>0. 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 1251 


Для системы (2) строится формальное решение. По- 
дробно изучается поведение этого решения в окрест- 
ности начала координат (ребро экрана) и асимптоти- 
ческое поведение на бесконечности. Показано, что 
в окрестности начала координат скорость достигает 
конечного максимума (в частности, 


о ы 21 


Фиах Е ЕЙ 
У|4| Усу/с? 


3 


где 4 — некоторая постоянная), в то время, как обыч- 
ное рассмотрение процесса с одним уравнением вто- 
рого порядка без учета вязкости приводит к бесконеч- 
нои скорости возле ребра экрана. Величина 5 = у/с 
характеризует толщину пограничного слоя, в кото- 
ром происходит резкий спад тангенциальной ско- 
рости. 

На бесконечности главная часть решения совпадает 
с классическим решением Зоммерфельда. Отношение 
добавочного давления р: к классическому ро равно 
Р1 
Ро 
стоянная. Добавочные скорость и давление на боль- 
ших расстояниях стремятся к нулю, как Ууе—=”. 

Ю. Н. Днестровский 

1250. — Предетавление классических уравнений элек- 

тродинамики в комплексном 4-мерном пространстве. 

Болиндер (ТЬе (1аз51са! еесёготаспейс ефиа- 

Нопз ехргеззе4 аз сошр!ех !оит4йпепз10па! дчапИ- 

Иез. Во11п ег Е. Ео1Ке), ТУ. ЕгапкЙп 18%., 

1957, 263, № 3, 213—223 (англ.) 

Уравнения Максвелла 


а 
ВЕ. Усу, где В — некоторая трудно вычисляемая по- 


@уВ= (р, В==ыьй, 
Оба 
Н == 
тов 9 -Е Ге, 
Фур=о., Р=еВ 


с помощью комплексных величин 
Е 
ОЕ ЕН, ГЕН) 

-) Те 
а 0: 
ГЕ ы т 
записаны в виде 


гов ОЕ 7 Па 40=-. 


=. Чт, 
| 


Для вектора © получено неоднородное волновое 
уравнение. Аналогично объединены электромагнитные 
потенциалы. Затем вводится четырехмерное простран- 
ство (х, У, 2, 76ё) и операция ГПлах, с помощью которой 
записываются те же уравнения вместе с условием не- 
разрывности и условием Лоренца для потенциалов. 
Для пояснения приводятся схемы образования рас- 
смотренных комплексных величин. В библиографии 
(12 названий) указаны работы, в которых рассматри- 
вался аналогичный вопрос. И. С. Аржаных 
1251. Частота собственных незатухающих изги- 

бающих колебаний пьезоэлектрических стержней. 

Сошка (Етекуепсе Уазии1св пеашепусв овуЪо- 

ус КИ р1ехоеекилскусв $убшек. ЗозкКа Егап- 


— 73 — 


1252 


$13ек), СезКоз|. базор. {уз., 1957, 7, № 4, 369—377 
(чешск. * 

1252. Влияние стыка двух круглых волноводов на 
взаимное преобразование типов волн. Пападо- 
пулое (ТЬе зсавегше еНесё оЁГ а апсИоп Бебуееп 
6х0 сисшаг \ауери14ез. Рарадороц 1 оз У. М.), 
Опагё. Г. Месв. ап Арр!. Ма., 1957, 10, № 2, 
191—209 (англ.) 


Рассматривается распространение аксиально сим- 
метричной электрической волны в бесконечном волно- 
воде, образованном соединением при 2==0 двух круг- 
лых волноводов различного радиуса. В этом случае 
все составляющие электромагнитного поля можно вы- 
разить через компоненту Н , —=Н (г, 2), удовлетворяю- 


О пенные 
щую уравнению (55 - 9 -|- т: А —=)н=0 
дополнительным условиям: 

9 

Е = Т2, и < (0 

д 

9 (ГН)=0; г=б; #>0; 
Ча д Фо 


и условию возбуждения основной электрической волны 
в одном из волноводов. 

Задача решается путем применения к функции Н (, 2) 
двухстороннего преобразования Лапласа по 2. При 
этом определение соответствующих изображений Лап- 
ласа по методу Винера—Хопфа приводит к бесконеч- 
ной системе линейных алгебраических уравнений отно- 
сительно коэффициентов разложения. В`работе строится 
приближенное решение данной системы при условии 
Ь—а 


<<1 и приводятся результаты численных расче- 


а 
тов. А. Г. Свешников 
1253. О скорости переноса энергии в волноводе, 


находящемся во внешнем магнитном поле. Де- 

Сочо (ЗаПа уеосйа 4еП’епегола ш па са 

4’оп4а зоссейа а4 ип сашро шаспейсо. Ре 50- 

с10о Маг1а[1и15за), Вой. ЧОшопе штаб. Ша|., 

1956, 11, № 4, 566—568 (итал.) 

Автор доказывает следующую теорему: В волноводе 
с идеально проводящими стенками, заполненном иони- 
зированным газом и помещенном в однородное внеш- 
нее магнитное поле, Н — средняя скорость У переноса 
энергии каждой из нормальных волн, равна групповой 
скорости этой волны фу. 

Пусть распространяется волна Ё = Вуехр ({—1%2), 
Н = Ноехр [—#], тогда 2, = 0^/0%. В работе показы- 


вается, что у | [&*Н + ЕН*] Вад, где \/-- 
в 


плотность высокочастотной энергии в ионизированном 
газе, что и означает в, = И. М. А. Гинцбург 
1254. Аналог теоремы Кельвина в магнитной гидро- 

динамике. Де (Тпе апа]осае о! Кеуш’$ Меогем 

ш Будготаспейсз. Ше ..), Мабагуиззепзевай еп, 

1957, 44, № 8, 256 (англ.) 

Основываясь на связи между вектором скорости у 
идеальной несжимаемой жидкости и напряженностью 
магнитного поля Н, определяемой в случае бесконеч- 
ной проводимости жидкости системой уравнений 


а [УхНнр 


ЕТ у Н =0, 


Дифференциальные 


4958г. 


уравнения 


ду И 1 
и р ИОН 


Ум 0 


авотр доказывает теорему: циркуляция вектора ско- 
рости вдоль замкнутой силовой линии есть величина 
постоянная. А. Г. Свешников 
1255. Разложение сингулярных функций, связанных 
с равнением Клейна— Гордона. И нфельд, Пле- 
бунекий (Ехрапз1оп оЁ эпещаг РапсИопз а559- 
слабеа ИВ Ме К1ет-Согдоп едаа Йоп. То Ёе1 4 К. 
РаерайзК! ..), Аба рвуз. ро!ов., 1956, 15, 
№ 4, 207—248 (англ.; рез. русск.) 
Для построения решения уравнения Клейна—Гор-' 
дона 


и ин — Ми == — 4% 


предлагается использовать метод Эйнштейна—Ин- 
фельда—Гоффмана разложения по степеням с или с 1. 
Для уравнения Даламбера (в =0) при р=6(52) 6 (#) 
в качестве решений получаются обычные сингулярные 
функции р, Ри р®. 


о т ь г 
ПН 
а к те я Г 
т 
разв || 1 АЕ 4 
ИЯ т т 
. в — ЛЕ 


При этом для построения функций Ш и Л приходится 
предполагать разложимость 5-функции в ряд Тейлора, 
причем ряды для 2) сходятся в обычном смысле либо 
внутри, либо вне характеристического конуса. Ана- 
логичные результаты получаются для общего уравне- 
ния Клейна— Гордона (1 52 0) и соответственно функ- 


ций Л, Ли да) 


=? > 0, 


0 2<0, 


о бм —  ГА (/х 
м п 
о = 


т > ©, 
< < 0. 


Г. (в) ах, 


1 
‚ [тм енуь, 90, 
| 
у 


Кт (ра) из, < 0, 


где с = (с? — 7?) 6; в (и? — 6312); в (р) =. п 
замечанию авторов, целью настоящей работы являетс; 
подготовка математического аппарата для исследова 
ния уравнений мезонной теории. 


Ю. Н. Днестровски: 


См. также: 860, 861, 886, 1260, 1263, 1264, 1297, 1337 
1338, 1339, 1524, 41544, 1548, 1549, 1568—158 
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Анализ 


(другие 


1263 


вопросы) 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


Редактор В. В. Немыцкий 


1256. Геометрическое приближение к корням из 
чисел. Барбор (А сеотейчса| арргохипайоп 0 
Ще гооёз оЁ пашЬегз. ВагЬоцг ). М.), Амег. 
Маф. МошЩу, 1957, 64, № 1, 1—9 (англ.) 

1257. — Метод неограниченного спуска в доказательстве 
принципа Пифагора. Ганди (Ап шИ_пЦе 4езсет 
шебтоЯ 0 ргоуе Руасогеап^ рг1пс1р]е. Сапав: 

_Т. М.), Ма. Мас., 1957, 30, № 5, 250 (англ.) 

1258. — Одна теорема о числовых последовательностях. 
Вучкович (Еш $а62, ЧБег гееЦе Ко]оеп. У п 5- 
Коу!1с У1адека), В!у. ша. Ошу. Рагша, 
1956, 7, № 1—2, 139—140 (нем.) 

Формулируется теорема: Пусть ({а„} и {6} — две 
последовательности действительных чисел, причем 
\а„} не монотонна. Если существует такая последова- 
тельность {=„}, =„-—>0, что 


если а» > а, 1, то В, > а — ею, 

если а» = а, то аа — в, < <а, - вы, 
если а» < аи, то 6, < ав ея, 

то Итё, < Пт а, < Нм .. 


Эта теорема представляет собой несущественное об- 
общение теоремы Танци-Каттабъянки (РЖМат, 1955, 


3814). В. В. Немыцкий 
1259. Сравнение средних величин. Лабутин Д. Н., 
° Уч. зап. Кабардино-Балкарск. гос. пед. ин-та, 
— 1957, вып. 12, 72—74 

1260. Основы обобщенной теории линейных процес- 


сов. Линниченко Н. Н., Тр. Всес. 
энерг. ин-та, 1957, вып. 7, 3—28 
Рассматривается функция 


т 1 (9 $) 
51 5 р 


заочн. 


ез (ЗЕ) =е (1) 


называемая эсинусом, причем 9 и с выражаются по- 
средством вспомогательной величины « равенствами 
© — У? — 52, зтое=О/ю. В частном случае «5 
вместо (1) получается апериодическое выражение с ги- 
перболическими синусами, а при 8—>0 выражение (1) 
переходит в $11 ®ё. Строится формальный аппарат над 
функциями вида (1), который применяется для иссле- 
дования процессов в линеиных электрических цепях, 
причем рассматриваются цепи как с сосредоточенными, 
так и с распределенными параметрами. Приводятся 
примеры. 

Примечание референта. Рассуждения автора 
не строги, а местами даже ошибочны. Надо иметь в 
виду, что обозначение ез (© -- $) функции (1) не точно, 
так как не включает в себя все величины, от которых 
функция зависит. Н. А. Бразма 
1261. —0б одном функциональном уравнении. Берг 

(Вевап по ешег РипкИопа]<]е1свипя. Вега Бове 

Баг), \!155. 7. Ошу. Вомоск. Ма.-пабаг\155. 

Веше, 1955—1956, 5, № 3, 367—372 (нем.) 

Речь идет об уравнении 


== 1) — р (У), 


где р (*) — целочисленная функция целочисленного ар- 
гумента, с =‹сопзё > 0. При 2(\) =У-+ 3 уравнение 
переходит в обычное разностное уравнение. В случае, 
когда р(\) — у возрастает и р(2) > 2, оощее решение 
вависит от бесконечного числа независимых пара- 
метров — от тех х,, для которых не существует такого (и, 


Фго У=р (м). 


Приводятся подробные решения этого уравнения 

при о (\) =2у и при о (%) =\(\— 1) и с=1. 
А. А. Нудельман 

1262. Об общем решении одного класса уравнений. 

Попов (Зиг а гбзоИоп в6пбгае 4’апе с]аззе 

4’6Ччайопз. Ророту В. 5.), Ви. с]. вс1. Асад. 

гоу. Вею1чие, 1956, 42, № 11, 1107—1109 (франц.) 

Рассматривается уравнение 


п о 4, 
Уи А=0, (1) 
где а; — рациональные числа, А — произвольный пара- 


метр из рассматриваемой области П. Подстановкой 
7 (2) = ей уравнение (1) преобразуется к виду 


у аа № А 
Ф (е = е А=0. (2) 
Положив и =и, |1, где и — искомый корень уравне- 


ния (2), и, — некоторое его приближенное значение, 
автор предлагает для вычисления # формулу 


В — — Ф (5) о бя == (и ть В оО, ба, 
ОВ 9 бы! (0, 
Фен Фа! Ф””7З1; 5. ФО! 
Фи Ф’ ф” 121 дах, Ф("—1/(п — 1)! 
в == Фи—1 ф Ф’ р Ф("®—2)/(п ем 2)! | 
в ах 


Ф(®) — ф®) (е*) = 


р аей%о, 
фк = $ (2%) | [1 7 (е%),` у=т-+2, в О, 
ФК — ФК (ен) = 


в 
чо, а 


хх (и 


` | ` | 
у -РУЁ... Руины а! м ево Ч 


Вывод обобщения и применения приведенной фор- 
мулы автор обещает дать в своих последующих публи- 
кациях. И. П. Макаров 
1263. Теорема о неподвижной точке. Кайнер 

(А Ихеф рошё ‘Теогеш. К упег \Ма|6ег Т.), 

Апр. Ма. 5а91ез, 1956, № 36, 197—205 (англ.) 

Пусть /=(Д,..., м) — функция $ действительных 
переменных 9,,..., 0, со значениями в т-мерном век- 
торном пространстве; пусть эта функция является не- 
прерывно дифференцируемой и периодической по 
каждой из переменных 0х с периодом ох. 

Для любого действительного числа 1, задается пре- 
образование 5 = Т. (}) соотношением 8 (0) = М (8) 1 (9) -- 
И” (1 (0), 0, 1), где 9 есть функция 0, { и 1, определен- 
ная равенством 


=), (0) =9+=-О (1 (0), 0, 4) 


п — постоянный $-вектор, М (9) квадратная матрица 
т-го порядка, элементы которой являются функ- 
циями 0. 0 (у, 0, 1) и И (9, 0, 1) — векгорно-значные 
функции т -- $ { 1 действительных переменных, имею- 
щие производные второго порядка по уи 0, непрерыв- 


= Ик 


Анализ 


1264 


ные по уч, 0 ит. 0, И’ и М предполагаются периоди- 
ческими по 0. Далее, предполагается, что И’ О, 0, 0) = 0, 
0 (0, 0, 0) =0и 9 И’ (0, 6, 0)/9ду =0. 

Вводится обозначение || {|| = шах [111 |1о, |19//90к |, где 
| = шах а. |7 (6). 


< 74 
Значения ||]|| и 1 ограничиваются таким ооразом, 


чтобы якобиан (08;/00;) не обращался в нуль. 
Для всяких р и 1 таких, что ||| < го, М| < 1, 
определим линейное преобразование Гу, соотношением 


[Ру] (0) = 8 (Ул, (9)) —М (8) & (0) 
Допустим, теперь, что Гу, обратимо и об ВЕ пре- 
образование равномерно ограничено, т. е. |5 | == 


для всех ||] || < го. Утверждается, что при всех ука- 
занных выше условиях существует 1 такое, что если 
|| < %, то Т, имеет единственную неподвижную 
точку /,, Г, — непрерывна по 1 и при 1->0 имеет место 


| —>0. Более того, частные производные 97, /08% удо- 
влетворяют равномерно условиям Липшица. 
Е. А. Барбашин 

1264. —О некоторых тауберовых теоремах. Польня- 

ковский 3., Бюл. Польской АН, 1956, отд. 3, 

4, № 10, 641—642 

Даются обобщения теоремы о разностных и диффе- 
ренциальных уравнениях Эйлера, сформулированных 
в другой работе того же автора (РЖМат, 1957, 3264). 

Формулируются три теоремы этого тина, из которых 
приведем, например, следующую. Функционально раз- 
ностное уравнение 


Г (у) = Г* (7 (2)), 
где Г, (у) = У", (2) “уе, 


Г* (9) = У (=) (2—5, л ==А И (0), п, = 


— 4*И7/, (0), В(г,) = В (а), г,— корень уравнения 

Й7 (=) =0, имеет для х>2а--Ё решение у(х) такое, 

что Им | у (2)2—* | < МК, если Иш [1 (2) =—|<М и 
т>о 


>< И’ 
а 
такое, что р, если }(52) — 51° (1-—> ®). 
Если 7 (1) == 0, то условие В (г,) < ЕВ (а), *=1,2,... 
.., ®, необходимо и достаточно для того, чтобы 
Е ИУ, (а) 
Вт > |9 (2) 2“ | < МК или у (7) — ТИ) а 
1— © для всякого решения у (2) уравнения (1), огра- 
ниченного в интервале <5, %-Р > с достаточно 
большим 22а (здесь И’ (4) — многочлен степени К, 
а И’, (2) — многочлен степени < ^). 
По утверждению автора, из теорем заметки выте- 
кают следующие два следствия тауберова характера. 
А. Пусть &, обозначает преобразование Хаусдорфа, 
соответствующее моментной последовательности („= 
— И.) ИУ, (а) 
И/’(п)° И (<) 
тогда и только тогда, когда В (а) > шах В (г,) 
(г, — корни уравнения В (х) =0 ы 
Б. Если: 1) [(2) при >0 имеет непрерывную 
производную порядка (Ё--1), 2) В(а)>-1, 
3) Пт 12-—°/0 (2) | = М, 4) Сь (2) > $2“ (=—> со), 
5—0 


х>а, (1) 


когда 


я 


Тогда из з„— зп” вытекает #, — $ 


7 т 
где С, (2) — зы (2—1 (1) а, 


Ка 
то } (@)—з( г 


Доказательств не 
описки. 


=> ©). 


приводится. В работе имеются 


И. И. Огиевецкий 


(другие 


1958 г. 


вопросы) 


1265. —О проблеме сходимости. Шапиро (Оп а соп- 
уегоепсе ргоМеш. Звар1го С.), Ргос. Ашет. 
МаёЪ. $0с., 1955, 6, № 6, 940 (англ.) 

1266. — Условие равномерной сходимости. Фаринья 
(Опе сова оп 4е сопуегоепсе ипИогше. Гаг1п Ва 
Тойёо), Веу. Гас. с1ёпс. Ошу. Сопафга, 1954, 23, 
17—20 (франц.) 

1267. — Тензорное произведение и произведение-компо- 
зиция потоков. Норге (Рго4ий \епзог1е] её ргодий\ 
4е сошроз!оп 4ез сойгапё. Могоциеё Егап- 
с013), С. г. Аса@. э61., 1954, 239, № 1, 667—669 
(франц.) 

Известные операции перемножения для распределе- 
ний переносягся на потоки и дают две операции — тен- 
зорное произведен е и произведение-композиция пото- 
ков. Тензорное произведение ставит в соответствие 
потокам размерности ри 49 на многообразиях ИП и! 
поток размерности р-+ а на П ХГ (см. также РЖМат, 
1958, 703К). Произведение-композиция ставит в соот- 
ветствие потокам размерности р и 4, определенным 
в евклидовом пространстве, поток размерности р-|- 4 
в том же пространстве. При помощи произведения- 
композиции формулируется обобщение интегральной 
теоремы Коши на функции нескольких комплексных 
переменных, которое слишком сложно, чтобы его при- 
вести. И.Р. Шафаревич 
1268. —О произведении-композиции потоков и индексе 

пересечения цепей. Н орге (5г ]е ргода де сошро- 

Йоп 4ез соигапёз её ре пошЬге а!о6Ьг1 ие 4’ицег- 

зесЯоп$ 4е дейх сва!пез. Могриеф Егапсо1$5), 

С. г. Асад. 3с1., 1955, 240, № 8, 830—832 (франц.) 

Показано, что понятие произведения-композиции 
потоков, введенное раньше автором (реф. 1267) в слу- 
чае, когда потоки являются 5-функциями цепей, позво- 
ляет вычислить индекс пересечения этих цепей. 

Р. Шафаревич 

1269. Точка зрения современной теории на понятие 

_ длины ‘кривой. Маркус (Азресце Чт {еога тодегп& 
а пойипи 4е шиете а ипе! сатЬе. Магсиз 5.), 
Са2. ша. $1 Н2., 1957, АЭ, № 6, 281—295 (рум.) 

1270. 06 одном приложении теоремы о среднем 
значении. Зейтлин (Ап аррИса оп о{ {Ве шеап 
уа]ае (ШФеотеш. Де1611п ПРау!4), Ашег. Ма. 
Мошщу, 1957, 64, № 6, 427 (англ.) 

Теорема Лагранжа применяется к выводу произ- 
водной у == и’. В. В. Немыцкий 
1271. Геометрическая интерпретация теоремы 

Коши. Штыкан А. Б., Тр. Иркутского ун-та, 

1957, 15, 174—182. 

1272. Замечание о вогнутости некоторых кривых. 
Прото попеску, Мереуцаэ (ОЪзегуа{и азир- 
га сопсауца\! пог сатре. Ргоборорезси 
Мапга, Мегец{А Еш!1!1ап), Са2. таб. 
$1 Н2., 1957, АЭ, №5, 245—250 (рум.) 

1273. Производные Шварца и выпуклые функции. 
Гейбриэл (ТВе ЗсВ\хага ап детуайуе ап4 сопуех 
Гипс 013. Сафг:е]! В 1свага Е.), Ргос. Ашег. 
Ма(®. 50с., 1955, 6, № 1, 58—66 (англ.) 

Доказано несколько теорем об отображении круга 
на внешнюю часть выпуклой области, например 


теорема: Пусть } (2) = — -- у к ак2к — функция, ре- 


гулярная для 0<|2|< 1. Тогда, если производная 
Шварца {} (2), 2} этой функции удовлетворяет нера- 
венству |{] (2), 2}| <2% для |2|<1, где с, — наи- 
меньший положительный корень уравнения 


1/ 1 
2х ?— ют 8—0, то 1(2) однозначна и отображает 
внутреннюю область каждого круга 18| ==7<5 


на внешнюю часть выпуклой области. Постоянная су 
не может быть уменьшена. Б. А. Рымаренко 


№2 


Анализ 


_ 1274. Замечание об интегрировании операторами. 

Е ря а — Пцертайоп Ъу орегабюогз. О з- 
огп обег), Ашег. Ма. Мопт\ 

№ 6, 431 (англ.) р, 


ь 
= 1275. 


О пределе интегралов типа ] 7 (2) $ (Вх, <) ах, 
а 
когда а Джулиано (511 Пшие 41 пие- 
отай 4е1 Иро [|1 (2) $ (в=, <) 4х, Чиапдо й>- о. 
а 


С1и11апво Гапдо!1п0),’ Вой. 

_  На|., 1957, 12, №2, 186—191 (итал.) 

1276. Интегралы от функции Ферми. Бланкен- 

ое к т. р Я (Ве Еегш РапсИоп. В 1 ап- 
епоестег ЦЩ.), Ашег. 7. РЬуз., 1957, 25, № 

Й 279—280 (англ.) у и 


Оп1оле шаЁ. 


1277. Оценка одного тригонометрического интеграла. 
°— Моханти (ЕуашаЙоп оЁ а и1еопошейче перга]. 
— Мовапбу В.), Ргос. Ашег. Ма. $ос., 1957, 
8, № 1, 107—110 (англ.) 
Рассматривается интеграл вида 
[ие {6 (м) созаи — а (и) эп аи} Чи, (1) 
где 
534 
Е (= 1 у (6) сов шав, 6 (и) = |® (4) зиь ша 
п/—= кф 


{при « ==0 интеграл (1) является сопряженным к ин- 
тегралу Фурье). 
_ Основной результат содержится в следующей тео- 
 реме: Пусть О<а< 1. Интеграл (1) (С, 1)-суммируем 
к числу 

= еоз ее аа Ги 


п 2 0 


если он существует, и выполняется условие 


Ч (Е) =о ({°) при #0, 
где 
==) —1#—9. 
И. Е. Жак 


1278. Оценки роста интегралов. Фридман Г. А., 
Уч. зап. Гомельск. гос. пед. ин-та, 1957, вып. 5, 
40—52 
Рассматриваются оценки роста интегралов 


5 __ [© ГИД 
ОЕ т но 


В. В. Немыцкий 
4279. Замечание к статье Фридмана. Рид (ВетагК$ 
оп а рарег Бу А. Емедтап. Веаде Мах\ме!1 0.), 
М1срап Мат. Х., 1957, 4, № 1, 75—76 (англ.) 
Дается обобщение теоремы 2, доказанной Фридманом 
(РЖМат, 1957, 7961), и делаются некоторые замечания 
О задачах, связанных с этим направлением. 
Е В. В. Захаров 
О формулах интегрирования векторного ана- 
лиза. Кервер (Зиг 1ез {огишез 4’ 6отаЙоп 4е 
Рапа!узе уесбоме!е. К егуа1ге М1све]! А.), 
Епзе!и. шат., 1957, 3, № 2, 126—140 (франц.) 
1281 К. Асимптотические разложения. Г. Основные 
теоремы асимптотики. К орпут (Азутр(ойЙс ехрап- 
31015. Г. Гапдатепба! Феогегаз 0{ азутрюИсз. Сог- 
ив ФТ. С., уат Фег. Оерагишеов о{ шаМетайсз. 
р в, оЁ СаШогша, Вегкаеу, СаПЁ., 1954, 1-6 рр.) 
(англ.) 
Это первое из ряда продолжающих друг друга сообще- 
ний по асимптотическим разложениям. Как указывает 


1280. 


(другие 


1283 


вопросы) 


автор, теория асимптотических разложений до сих пор 
еще не закончена и в течение длительного периода ей 
не придавали должного значения. Это, вероятно, 
объясняется тем, что на практике асимптотические 
разложения большей частью используются в некоторых 
видах краевых задач и методы, установленные Пуан- 
каре, считаются удовлетворительными для этой цели. 
Они использовались также в аналитической теории 
чисел, в статистической механике и в теории коэффи- 
циента часто в соединении с методом наискорейшего 
спуска, но во всех этих случаях достаточны обычные 
методы. Недавно обобщение теории Пуанкаре было 
развито Сан-Хуаном (В. Зап Таап) в связи с асимптоти- 
ческими разложениями, возникающими из моментных 
проблем, связанных с различными видами преобразо- 
ваний (Веу. шаё. №1зр.-ашег., 1954, 11, 65—110). 
С другой стороны, попытки углубить существующую 
теорию были также сделаны по отношению к асимпто- 
тическим разложениям вблизи нерегулярной особен- 
ности (РЖМат, 1955, 6106). Ни одно из этих исследова- 
ний не упоминается в настоящей работе. 

Задачи автора одновременно и общи и вполне опре- 
деленны. Его намерение заключается в том, чтобы 
помочь математикам в практическом использовании 
асимптотических разложений и в то же самое время 
построить строгую теорию на широкой основе. Не- 
сколько сообщений охватывают три последовательных 
этапа. На первом этапе теория Пуанкаре подвергается 
тщательному анализу. Здесь верхняя числовая граница 
для остаточного члена не известна; известно только, 
что его порядок тот же самый, что и у первого отбра- 
сываемого члена. Для многих задач в прикладной 
математике этого достаточно. На втором этапе рассмат- 
риваются асимптотические разложения, в которых 
верхняя граница остатка известна. На третьем этапе 
рассматривается преобразование асимптотических ря- 
дов в ряд, в котором может быть установлена ошибка 
аппроксимации. 

Это сообщение касается, в значительной мере, пер- 
вого этапа. Здесь рассматриваются асимптотическое 
равенство, асимптотические пределы, единственно и мно- 
гозначно асимптотически сходящиеся ряды, равномер- 
ная асимптотическая сходимость, аналитические функ- 
ции с предписанными асимптотическими разложениями 
и уравнения, включающие в себя асимптотические 
разложения. В главе об аналитических функциях рас- 
сматриваются условия, при которых функция, анали- 
тическая в заданной области, может иметь асимптоти- 
ческое разложение около одной или более граничных 
точек этой области. Последняя глава касается решений 
в © уравнения } ($) ={, где ] (5) и Е заданы асимито- 
тически. 

Изложение всюду логическое и строгое. Все исполь- 
зуемые понятия ясно определены с самого начала 
и основные идеи подвергаются подробному анализу. 
Для иллюстрации изложенного имеется много тща- 
тельно подобранных примеров. Хотя автор не претен- 
дует на то, что работа является исчерпывающей, все 
же если остальные сообщения будут на таком же уровне, 
то цель автора — дать строгую и полную основу для 
теории асимптотических разложений — будет в зна- 
чительной мере достигнута. В. \150п 

Перевод из Маёв. Веуз, 1955, 16, №4, 352—358. 
1282 К. Куре математического анализа. (Для вту- 

зов). Ч. Г. Бермант (Курс математичного 

анал1зу. [Для втуз1в]. Ч. Г. Бермант 0. Ф. 

Перекл. з. рос. Ки!в, Держтехвидав УРСР, 1956, 

467 стор., 1л., 13 крб. 25 коп.). (укр.) 

1283 К. Куре математического анализа. [Для вту- 
зов]. Ч. 2. Бермант А. Ф. (Курс математичного 

анал!зу. [Для втуз!в]. Ч. 2. Бермант 0. Ф. 


ыы 
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Перекл. з рос. Кв, Держтехвидав, 1956, 351 стор., 
1л., 10 крб. 35 коп. (укр.) + 

1284 К. Курс выешей математики. Т. 1. Рухадзе 
А. К. (950 бо 95079548030 336%. [9 9 6 > д 9 5) 
Фото бо, 89 6°д> © 9 6сэ3>, 1955, И) 53° 8 956. 20 333. 
Тбилиси, «Техника да шрома», 1955, 379 стор., илл., 
8 р. 20 коп. (груз.) 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


1285. Обобщение некоторых теорем теории рядов 
с положительными членами. Караджич (С6пё- 
та!заМоп 4е сегбашз ‘Мбогёшез 4е 1а бое 4ез 
з6т1ез А бегшез роз. Каг ад й1с Газат), 
Вий. с. 61. Аса@. гоу. Вею1аче, 1956, 42, № 11, 
4440—4417 (франц.) | 
Используя результаты своей предыдущей работы 

(РЖМат, 1957, 2437), автор изучает условие сходимости 

рядов вида 

в 
ОН 5 ап] (5) 1 — р а, 
где { (=) — положительная и монотонная функция. 
Им получены следующие результаты: 
1. Пусть функция ] (7) в интервале (0, ©) положи- 
тельна и монотонна и пусть последовательность {ав} 
удовлетворяет условию 


ав =0 (1), по (а, >0), 
гогда ряды 


У ‚бы (51) и (6%, — 64) 1 (5,) 


п+ 
одновременно сходятся, если 


Ни, „> Ибн < М, 


">< 


где {5ч„} есть некоторая подпоследовательность по- 
следовательности {5„}. 


2. Если некоторая последовательность целых чисел {4} 
удовлетворяет условию 4„< 41.1-* ©, п-> < и усло- 


{а} 


монотонно убывает, то ряды У\а„ (аи _> 0), У (4 — 
— 41) а, одновременно сходятся. 
3. Если последовательность 


условиям а, > 0, 6, = р 
т 


р В 
вию И, Ув. <М и последовательность 


{аи} 


ат —> ®, по, 


удовлетворяет 


5! 


О 


и функция }(2) в интервале (0, ©) положительна и 
монотонна, то ряд У а] (5,) и интеграл 6 (2) ах 


одновременно сходятся. И. П. Макаров 
1286. Два доказательства теоремы суммирования, 

относящейся к 5. Слейтер, Лейкин (Т\о 

ргоо{5 о {Ве 5, заттайоп (Веогеш. $1афег 1. $., 

Гак!т А.), Ргос. ЕшЬагев Ма. $0с., 1956, 9, 

№ 3, 116—121 (англ.) 

Даются два доказательства формулы Бейли (Ва1- 
1еу У. М., Опагё УТ. Ма., 1936, 7, 105—115, $4), 
выражающей сумму некоторого двустороннего базис- 
ного гипергеометрического ряда сз в виде бесконеч- 
ного произведения. М. Н. Олевский 
1287. Упрощенный способ для нахождения коэффи- 

циентов Фурье. Ганг (А зпарИЙе4 ргоседиге {ог 

Под ша ГРоцмег сое сет. Сапер Магу! 1.), 

Ргос. 1. В. Е., 1957, 45, № 7, 1018—1019 (англ.) 


(другие 


вопросы) 


1958 в- 


1288. 06 одном свойстве иррациональных чисел. 
Шалат (К )е4пе} УШазёлозЫ 1тас1опашусв 61зе1. 
ба1 ак Т1Ьог), Маб.-Ёуз. базор., 1957, 7, № 2, | 
128—137 (словацк.; рез. русск., нем.) | 
Основным результатом статьи является следующая 

теорема: Строится убывающая последовательность поло- 


жительных чисел {а}. Существует такое правило 


для построения четных (нечетных) членов последова- 
тельности, но которому при произвольных нечетных 
(четных) членах этой последовательности получается. 


последовательность {а»}’ со следующими свойствами: 


со | 
а) бесконечное произведение ] [, ы (1 а,) сходится, 


со „ 

6) значение бесконечного произведения ] |=. (И а»). 
является иррациональным числом. 

Из резюме автора 


1289 К. Суммирование расходящихся рядов. За- 
манский (Та зотша_оп 4ез э6ез Ч1уегсещез. 
ашапзКу Магс. М6ш. 51. Ма., № 128, 
Раг!з, Сац 1ег— УШагз, 1954, 46 р., 700 #.) (франц.) 
В этой брошюре дается, с некоторыми ссылками 

и без доказательств, сводка результатов, касающихся 

включения и совместности различных методов суммиро- 

вания рядов. Более чем половина брошюры посвящается 
хорошо известным теоремам о соотношениях между 
методами Абеля, Чезаро, Гёльдера, Нёрлунда, Рисса, 

Эйлера—Кноппа, Бореля, Римана и Ламберта. 


`Предпочтение оказывается методам Гурвица—Сил- 


вермана— Хаусдорфа. Тауберовы теоремы лишь упо- 
минаются. По существу все результаты с доказатель- 
ствами имеются в книге Харди (Нагау, П1уегрепь 
зег1ез, Охог4, 1949); исключение составляют резуль- 


`таты, полученные автором и Деланжем (Ре!апое), ибо 


книга Харди к тому времени была уже написана. 
Эти результаты включают в себя методы, характери- 
зуемые функциями #(1), которые являются действи- 
тельными и непрерывными, имеют ограниченную 
вариацию на 0 <{<1 и удовлетворяют условиям 
8 (0) =1иё(#) =0 при # >> 1; ряд Уи суммируется 
к ь, если 
со 
Нм К/х) ик =. 
> —о8 (#/2) ик = 5 


>05 


Теоремы, дающие соотношения включения между 
методами этого вида, аналогичны теоремам, дающим 
соотношения включения между методами Хаусдорфа, 


преобразованием Меллина ‚|. 2—1 (1) 4%, играющем 


роль, аналогичную моментной функции теории Хаус- 
дорфа. Не указывается, что доказательства теорем, 
включающих в себя преобразования Меллина, уже 
опубликованы. Теоремы были опубликованы без дока- 
зательств Заманским (/ашапзку, С. г. Аса4. зс4., 
1951, 233, 908—910, 999—1004; 1952, 235, 1094—1096; 
РЖМат, 1956, 1446) и Деланжем и Заманским (Ое- 
]апсе, /атапзКу,. С. г. Аса4. зс1. 1952, 234, 1025—1027). 

В. Р. Аспеу 

Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, №5, 463—464. 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


1290. —О бесселевых полиномах. А ль - Салам (Оп 

Фе Веззе] ро!упопш1а]з. А1-За!аш Ма! е- 

е 4 А.), ВоЦ. Ошопе шаё. Иа1., 4957, 12, № 2, 227— 

229 (англ.) 

Выводится формула для произведения двух последо- 
вательных бесселевых полиномов, которая исполь- 
зуется для того чтобы дать характеристику этим поли- 
номам. Резюме автора 
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1291. Об одной линейной комбинации нормальных 
эллиптических интегралов первого и второго рода. 
Фемпл (0 ]едно] линеарно] комбинаци] и нормал- 
них елиптичких интеграла [и П врсте. Фемпл 
Станимир), 36. радова. Сриска АН, 1956, 50, 
61—116 (сербо-хорв.; рез. франц.) 

В первой части работы изучается функция 

Д (Е, 9) = ЕЕ (К, +) + ЕЕ(К, 1) — ЕЕ (К, 4), 

где Ё и Е — полные эллиптические интегралы пер- 

вого и второго рода, взятые при модуле А, А’ = УТ — 2, 

У — амплитуда. С помощью функции Л(®, 4%) изу- 

чаются свойства эллиптических интегралов третьего 

рода; в частности, получены условия их приводимости 

к интегралам первого рода, охватывающие ранее 

известные случаи такого приведения и дающие новые. 

Вторая часть работы посвящена геометрической 
интерпретации функции Л (®, $) и некоторых полу- 
ченных для этой функции соотношений. 

И. Б. Погребыский 

1292. — Пример псевдоэллиптического интеграла. М о р- 
духай - Болтовской д. Д., Уч. зап. Ростовск.- 
н/Д. гос. пед. ин-та, 1957, вып. 4, 31—33 

1293. Соотношение между параболическими и сфе- 
рическими функциями. Х окстадт (А г@аИопз р 
Бебуееп рагаБоЙс ап зрБег1са! Гапс0о0з. Носв- 
звфааё Наггу,), Ргос. Амег. Май. $0с., 1957, 
8, № 3, 489—491 (англ.) 

1294. Определение полюсов шаровых функций 1-го 
и 2-го порядков магнитного поля земли методом 
Н. А. Умова. Артеменко Д. Т., Уч. зап. Там- 
бовск. гос. пед. ин-та, 1957, вып. 11, 55—71 

1295. Об ортогональных полиномах, производные 
которых ортогональны. Кемпбелл (Зиг 1ез 
ро!упбшез огбпогопаих 4опё ]ез 46г1у6з з0пё огТо- 
сопаих. СашрЬе11 В.), Мопаёзв. МаМ\., 1957, 
61, №2, 143—146 (франц.) 

Дается новое доказательство известного факта, что 
полиномы, указанные в заглавии, являются (с точ- 
ностью до линейного преобразования аргумента) клас- 
сическими полиномами. Автор не упоминает о работе 
Я. Л. Геронимуса (Изв. АН СССР, сер. матем., 1940, 
4, №2, 215—228), где была решена несколько более 
общая задача. Г. К. Энгелис 
1296. 0б одном особенном свойстве матрицы коэф- 
‚ фициентов систем полиномов Лагерра и Эрмита. 

Эндль (ОЪег еше аозоеге1сВпеёе Елоептзсва 4ег 

Кое! 2етбептай г12еп 4ез Гарчеггезсвеп пп 4ез 

НегтЦезспеп Роупошзуещз. Еп 91 Киг®, 

Ма\. 0., 1956, 65, №1, 7—15 (нем.) 

Пусть 


(1) 


РЕ ь 
(Р,(=)} = и У" ра \ 


— система ортогональных полиномов. Если существует 
такая система чисел {с„}, что система полиномов 


(ор лье: =} 


(2) 


= 
обладает матрицей коэффициентов Г*, удовлетворяю- 
щей равенству Г[* = (1*)—1, то система (1) называется 
«инволюционной» а система (2) — «инволюционной 
формой системы (1)». . 

Это равносильно тому, что из равенства Р,„(=) = 
< * п) у и 7 * (п) * 
=. р. 5” вытекает равенство 2" = >, _ р, Р, (2) 

ИЕ- 0, 1.52, 25м). 


гональных полиномовБ что среди 
з классических систем ортогональных полиномов суще- 


Специальные функции 
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ствуют только две инволюционные системы: полиномы 
Лагерра и Эрмита. 

Строится новая система ортогональных полиномов 
{Рь, о (=), зависящая от целочисленного параметра № 


и инволюционная при любом А>1. При А=1йи 
К —=2 эта система полиномов обращается соответствен- 
но в системы полиномов Лагерра и Эрмита. 

Б. А. Рымаренко 
1297. О производящих функциях полиномов Якоби. 

Хенрич (Оп сепегайоо 0600$ оЁ №е Тасоы 

ро!упопиа15. Непг!ст Рефбет), РасИ Т. Мабь., 

1955, 5, бирр!. № 2, 923—931 (англ.) 

Автор ссылается на свою предыдущую работу, где 
им доказано, что регулярное решение, принадлежащее 
некоторому классу, дифференциального уравнения 
в частных производных 


0?  0и 2. 1ди 
а - 


2+ 1 ди 
Ро. 2 у 0 


ду — 


может быть представлено рядом 


о У 
и }(), (1) 


где р » (<) — полиномы Якоби, а а„ не зависят 
ой пе < 
отрит (1 > Е. 

Давая различные значения а„, он получает как 
некоторые новые, так и ранее известные производя- 
щие функции, определяемые рядом (1), и изучает их 
свойства. Библ. 11 назв. Б. А. Рымаренко 
1298. Формула для произведения гипергеометриче- 

ских функций. Рагаб (Зоше Гогт\ае {ог е рго- 

ис оЁ пурегоеотейе РапсИопз. Васаь Е. М.), 

Ргос. Сатт14се РЬ1о3. $0с., 1957, 53, №1, 106—110 

(англ.) 

Доказывается следующая формула 


99 1 
[Ро Ъ ть ЭР, В Ъ 5/2) = 


_ тОГ@рг ву 
— Г@ГОЕ (т) 
Ва >, ВМ >06; № =2%-—1, 
Е А — 2—4 


И (21, 281, 211, —У5), 


и ее обобщение на случай кратного интеграла, содер- 
жащего произведение некоторых гипергеометрических 


функций. М. Н. Олевский 
1299. О рекуррентных формулах. Макроберт 
(Оп тесигтепсе !огищае. МасгоБегь Т. М.), 
Ргос. С]азсо\у Ма. Азз0с., 1956, 3, №1, 36—37 
(англ.) 
Известные рекуррентные формулы Гаусса для 
Е (а, 3, 1, 2) записываются в обозначениях Е-функций 


и непосредственно обобщаются на случай функции 
Е (р; в, : 9; 98:2) при р>1, 9>1. Из полученных 
формул для Е-функций специализациеи параметров 
а; и 2; автор находит известные рекуррентные соот- 
ношения для бесселевых и лежандровых функций. 
М. Н. Олевский 
1300. — Замечание о функциях Паттерсона. Патнам 
(А поёе оп Ше РаЦегзоп пс опз. Рибпаш С. В.), 
Опатё. Арр!. Ма., 1955, 13, № 1, 105—106 (аигл.) 
1301 К. Специальные функции и их приложения. 
Лебедев (КипКкс]е зресда]пе 1 166 газбозо\уапла. 
Т, еь1еа:ем М. М. Там 2 10$. \Магзхама, Р\УМ, 
1957, 304 з., П., 35 24.) (польск) 
Перевод с русского (РЖМат, 1955, 1829[). 


> 
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Анализ 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


1302. Линейные подстановки и операционное исчис- 
ление. Арриги (303621001 Ипеат е са|со]о 
орегабог1о. Агг! №1 С110), Апп. Эсао]а погщ. 
зирег. Р1за, 1956, 10, № 3—4, 147—153 (итал.) 

1303. Средние значения и непрерывность потенциа- 
лов Рисса. Смит (Меап уаез ап@ сопИпацу 
с? В!ез2 ройепИа1з. Зш1ёЬ `Кеппап Т.), Сот- 
шипз Риге ап Арр!. Ма&., 1956, 9, № 3, 569—576 
(англ.) 

В пмерном 
имеют вид 


пространстве Н„ потенциалы Рисса 


и (=) = Кив (2) = | Кт (2 — у) & (у) ау, 
В 


где ядро Рисса 


К» (2) = | (“>”) | | @] а 


и 8 (1) — функция с интегрируемым квадратом, обра- 
ицающаяся в нуль вне некоторой сферы 5. Примером 
доказываемых теорем о средних значениях может 
служить теорема 3: Если 2т < п и если {#*} — после- 


довательность положительных борелевых мер таких, 
что полная масса каждой $ равна 1 и что эта масса 


сосредоточена в сфере с центром в точке х радиуса 
ок (1) >0 при А-— о, то 


Кв (2) — т. [Кв (у) ав (у), 
> Ап 


за исключением множества внешнего 2т-объема 0; 
при этом предполагается еще, что 


для всех у, где М =М (2) не зависит от № (в теореме 
это дополнительное условие формулируется в несколько 
болбе слабой форме). Из теорем о непрерывности при- 
ведем теорему 4: Для каждого потенциала Кид (т) и 
каждого х, за исключением некоторого множества 
внешнего 2т-объема 0 существует такое множество 
А (т), 2т-редкое в точке х, что 


] Кь (2—9) 8 (у) ау 
Вн—А 


непрерывна в точке х. [2т-редким в точке ху множе- 
ством А называется множество, для которого суще- 
ствует такая положительная мера №, что Коту (%) « 


< Пт ШЁАожьы (х)]. В. И. Левин 
хЕ.1 
тм 

1304. — Свертки с рациональными ядрами. Блэк- 


ман (СопуоМопз \ИЪ га@йопа! Кегпе!з. В 1асК- 
шап Легоше), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 4957, 
8, № 1, 100—106 (англ.) 

Изучаются преобразования вида 


1 (и) =. К(и—2) 42 (2), (9 


где а (2) — функция с локальным ограниченным изме- 
1 
нением и а(0) = г [а (0--) а {0 —)], а ядро К (=) 


есть непрерывная на вещественной оси рациональная 


(другие 


1958 г. 


вопросы) 


дробь Ро у которой стецень числителя меньше сте- 
4 (=) 


пени знаменателя, такая что для всех т 


о | К (де 0 
У2= р 


и для некоторого м (вообще говоря, комплексного) 

с достаточно малой по абсолютной величине мнимои 
частью, предел 

Пт 

А, В 50 


Ч К (и — 2) да (х) 


существует. При т=2”"+4 - п 2 и #0 устанавли- _ 
вается, что производная порядка т от функции 


4 = | ехр [9 | аа (г) 


равна 
т 1 а т га! т— 
В Е #4 (м) и |_ (и) Х 
Ж ехр [--#2 — 1 (5 —и)] 2 с ау. 


Кроме того, доказано, 
нием (1) является 


о [. 8, (5) 45 => (= 0) а(=—0]]. 


что единственным реше- 


А. Ф. Тиман 
1305. 06 однопараметрических группах функцио- 
нальных преобразований. Гендлер М. Г., Докл. 
АН СССР, 1144, № 3, 524—527 
Решается до конца следующий вопрос: при каких 
выборах р (и), а (и), В (и), с(и) множество интеграль- 
ных преобразований 


>) 
т (9) Е рфи) В 


—< 


образует группу или полугрупиу с законом компози- 
ции [,,1» —= Г. Для р(и), а(и), 6 (и), с(и) получается 
система функциональных уравнений, все решения 
которой находятся путем сведения вопроса к теореме 
Коши о виде решений уравнения Ё (и) Е (5) =Р (из). 
При этом предполагается, что р(и), а (и), 6 (и), с (и) 
непрерывны. Отсюда возникает полное перечисление 
всех групп указанного вида, и, в частности, примеры, 
полученные референтом (Апп. Ма., 1947, 48, №2, 
246). 

Случай п-кратных интегральных преобразований 
указанного типа приводится к матричным функциональ- 
ным уравнениям, аналогичным упомянутым выше, но 
решить их в общем виде пока не удается. 

Н. П. Романов 
1306 К. Таблицы интегральных преобразований. 
Том Г. Основан, в частности, на записках оставлен- 
ных Бейтманом. Эрдейи, Магнус, Обер- 
хеттингер, Трикоми (ТаШез оЁ пицеста| 
{тапзогиз. Уо]. Г. Вазе4, 11 рагё, оп побез 1ей Ъу 
Наггу Вабетап. Ег461у! А., Мавпиз \, 
Оегнеб& 1 прег" Е., Тг1соше Р. С, Мех 
Уогк—Тогопбо— Гоп4оп, МеСтау— НШ Воок Сошт- 
рапу, Тшс., 1954, 391 рр., 7.50 40|.) (англ.) 


= 0— 


_ Это первый [гом из двух, в котором продолжается 
‘работа, начатфя в книгах «Высшие трансцендентные 
о т. 1, П (РЖМат, 1955, 3285 К). Табулированы 
определенные интегралы. Так как материал огромный, 
следовало найти подходящий принцип а 
интегралов. В то время как Бейтман начал приводить 
их в порядок соответственно их приложениям, в этом 
томе значительная часть материала сведена в таблицы 
‘известных преобразований Фурье, Лапласа, Меллина 
и им обратных преобразований. Преобразования 
Ханкеля оставлены для второго тома. Таким образом, 
читателю для того чтобы вычислить данный опреде- 
‚ленный интеграл, следует свести его к одному из этих 
‘известных видов (авторы сообщают, что интегралы, 
которые не могут быть упрощены таким образом, 
табулированы во второй половине тома 11). Очевидно, 
интегралы могут встретиться при нескольких преобра- 
со 


3 
зованиях, например ее (6х) 4х при преобразо- 
0 


ваниях Лапласа, Меллина или Ханкеля. Приводятся 

преобразования алгебраических функций, различных 

степенных, экспоненциальных, тригонометрических и 
одственных им функций, Гамма, Эррора и Лежандра 
ункций и ортогональных полиномов, функций Бес- 

селя всех типов и родственных им функций, гипергео- 

метрических и других высших трансцендентных функ- 

ций. Приводятся таблица и указатель обозначений и 

определения последних функций. Авторы концентри- 

руют внимание главным образом на интегралах, 
включающих эти функции, ссылаясь на то, что для 

‘других функций существуют хорошие таблицы, и 

приводят значительное число новых формул, в част- 

ности, о преобразованиях Лапласа. Условия закон- 
ности формул, конечно, не даются. Разделы «Общие 

формулы» для преобразований Фурье и Меллина (1.1, 

2.1, 3.1, 6.1) являются далеко не полными. Например, 

опущена формула свертки для экспоненциальных пре- 

образований Фурье, а косинус и синус преобразова- 
ния Фурье от 2"”](2) устанавливаются только для 
п> 0. Этот том содержит около 3000 формул. Очень 
полезная книга для работы как в чистой, так и в при- 
кладной математике. Авторы достигли цели в система- 
тизировании обширного материала. Н. Корег 

Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 10, 868. 

1307 К. Таблицы интегральных преобразований. 
Том П. Основан, в частности, на записках, остав- 
ленных Бейтманом. Эрдейи, Магнус, Обер- 
хеттингер, Трикоми (Та Шез оЁ Ицевга! 
{тапз!огиз. Уо|. П. Вазе, ш рагё, оп пойез 1ей Бу 
Наггу Ваешап. Ег961у! А., Марпиз \У., 
О регвевб1поег Е., Тг!сошт Е. Ц. Мех 
Уогк—Тогоп6о—Гоп4оп, 'МеСтам— НШ Воок Со., 
Тос., 1954, ХУГ, 451 рр., 8.00 4оП.) (англ.) 

Это второй из двух томов таблиц интегральных 
преобразований. Он содержит около 2500 формул. 
Некоторые из них взяты из общеизвестной литературы, 
некоторые из источников, которые не являются легко 
доступными, и громадное большинство из них яв- 
ляются совершенно новыми, Это не является неожи- 
данным; так, даже основные факты, подобные обобще- 
нию преобразования Лапласа К-преобразованием и 
свойства последнего (см. главу Х) были получены 
только во время последних двух десятилетий. 

Первая часть (главы УПП—ХУ) содержит таблицы 
следующих интегральных преобразований: Ханкеля 
и другие преобразования, для которых ядра есть функ- 
ции Бесселя в самом широком смысле, а именно: 
У-, К-, Н-преобразования, а также преобразования 
Канторовича— Лебедева; дробные интегралы; преобра- 
зования Стилтьеса; преобразования Гильберта. Ника- 
ких обширных таблиц для всех этих преооразовании 
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не появлялось и сравнительно мало отдельных преоб- 
разований было ранее известно. Здесь даются преоб- 
разования Ханкеля всех видов элементарных функций, 
ортогональных полиномов, функций Лежандра, раз- 
личных бесселевых и родственных функций, гипер- 
геометрических функции и обобщенных гипергеометри- 
ческих рядов и разнообразных функций (косинус и 
синус преобразования Фурье #—#} (2), „>0, которые 
были опущены, как отмечал референт, в томе Т, уста- 
навливаются в обобщенной форме в 8.1). Аналогично 
для других преобразований даются преобразования 
как элементарных, так и высших трансцендентных 
функций. Референт замечает, однако, что системы 
характеристических функций интегрального уравне- 
ния, связанного с преобразованием, например 5,/=)\} 
(\ = +1), сыграли значительную роль в литературе, 
но они не упоминаются здесь. В частности, резуль- 
таты о преобразованиях Гильберта (гл. ХУ) могли 
быть упрощены и для нахождения дальнейших пре- 
образований Гильберта (например, любой рациональ- 
ной функции }(х) такой, что }(2) регулярна на у=0 

и ] (2) > 0 при |2|-> ©; ==х-р- И/) читатель мог быть 

отослан к известному факту, установленному Хиллом 

и Тамаркиным: если Ё (2) — аналитическая для у>0 

или у < 0 и удовлетворяет некоторому условию огра- 

ниченности, тогда ЭК —=К или —ЧР соответственно, 

где ЭР есть преобразование Гильберта Р (5). 

Вторая часть этого тома содержит различные инте- 
гралы, включающие в себя высшие трансцендентные 
функции. Некоторые из них не могут быть записаны 
как преобразования, другие не были включены в таб- 
лицы преобразований и даются здесь, например, 
формулы в 19.2. Рассматриваются интегралы, касаю- 
щиеся ортогональных полиномов, а именно: полино- 
мов Чебышева, Лежандра, Гегенбауэра, Якоби, Эр- 
мита и Лагерра; полной и неполной Г-функции и род- 
ственных функций; функций Лежандра на конечном 
и бесконечном интервалах; различных видов бесселе- 
вых функций и, наконец, гипергеометрических функ- 
ций. Изобилие формул! В приложении даются обозна- 
чения и определения высших трансцендентных функ- 
ций; дается указатель обозначений. Была проделана 
громадная работа; она принесет большую пользу ма- 
тематикам, так как в книге в ясной форме изложен 
обтирный материал. Н. Корег 

Перевод из МаёЪ. Веуз, 1955, 16, №5, 468. 

1308 К. Краткий обзор матричного и операционного 
исчислений. Жане (Рг6с1$ 4е са!си! шале] её 
4е са]с. орбгаЙоппе]!. Гапее Мацг!се. Ра- 
г1з, Ргеззез Отшу. Егапсе, 1954, УПШ, 222 р., 1800 
г.) (франц.) 

В предисловии автор говорит, что эта книга состоит 
из двух не связанных между собой частей. Первая из 
них (50 стр.) касается конечных матриц и некоторых 
их приложений, в то время как вторая часть (160 стр.) 
вводит читателя в теорию операционного исчисления, 
основанную на преобразованиях Лапласа. Краткое 
содержание книги следующее. 

Матрицы. Линейная зависимость, детерминанты, 
алгебра матриц, сингулярные матрицы, линейные 
системы, сопряженные корни, диагонализация, теорема 
Гамильтона—Кейли, формула Дункана, симметри- 
ческие матрицы, ортогональная группа, эрмитовы 
матрицы, унитарная группа, дифференцирование ма- 
триц с приложением к системе обыкновенных линей- 
ных дифференциальных уравнении. 

Операционное исчисление. Т. Утверждения общего 
характера. Оператор интегрирования, интегралы 
Лапласа, формула свертки, свойства свертки, равно- 
мерная сходимость, интегралы Фурье, функции ком- 
плексной переменной. П. Преобразование Лапласа. 
Основные свойства, сходимость и аналитичность ин- 


= Е. 
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тегралов Лапласа, теорема Лерха, комплексная фор- 
мула обращения, двусторонние интеграяы Лапласа, 
целые функции экспоненциального типа и их преоб- 
разования Лапласа, достаточные условия Для того, 
чтобы функция была преобразованием Лапласа. ПТ. 
Приложения к уравнениям в частных производных. 
Введение, одномерное уравнение диффузии, волновое 
уравнение, телеграфное уравнение. 1У. Операционное 
исчисление. Формула Дюамеля, операционный образ, 
терминология. У. Функционалы и распределения. 
Бесконечно дифференцируемые функции с компактным 
несущим множеством, распределения, производные 
распределений, свертка распределений, приложения 
к теории потенциала. УТ. Краткая таблица преобразо- 
ваний Лапласа. Добавление и примеры. Библиография. 
Автор успешно дал в небольшой книге огромное ко- 
личество материала. А. Егаву! 
Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, №5, 468—469. 
1309 К. Начала операционного исчисления. Со- 
перштейн Н. Д. Ленингр. воен.-механ. ин-т. 
Л., 1957, 120 стр., илл. 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


1310. К анализу систем прерывистого регулирования 
с переменными параметрами. Тартаковский Г. П., 


Функциональный анализа 


1958 г. 


Сессия АН СССР по научн. пробл. автоматиз. 
1956, Т. 2. М., АН СССР, 1957,_254-8 


а 
55 
1314. Чебышевская аппроксимация рациональными 


функциями для амплитуд и запаздываний. Хел- 

ман  (ТсвеБусвей арргохипаМопз Ф1юг ашрИ- 

(щ04е апа 4еау \ЙВ таЙопа1! апсНо0в. Не1- 

шап О.), Ргос. бутроз. Мо4. МебжогКк 5упВез1$. 

5, Мех Уотк, 1955. ВтоокЦа, 1956, 385—402 

(англ.) 

Исследование переходных характеристик низкоча- 
стотных фильтров автор связывает с вопросом о на- 
хождении рациональной дроби, имеющей заданный 
знаменатель и удовлетворяющей условию типа чебы- 
шевского. Такие дроби, рассматривавшиеся ранее 
С. Н. Бернштейном (Экстремальные свойства полино- 
мов, ОНТИ, 1937), изучаются здесь методами теории 
функций комплексного переменного. В некоторых спе- 


‚циальных частных случаях они были также пред- 


метом исследования в работе Шарпе (ЗВагре С. В., 
Ргос. [. В. Е. 1954, 42, Еефгиагу, 454—457). Имеются 
явные формулы для рассматриваемых рациональных 
дробей. Существенно новых математических результа- 
тов статья не содержит. А. Ф. Тимав 


См. также: 860, 894, 1440, 41144, 1256 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ" АНАЛИЗ 


Редактор М. 4. Наймарк 


1312. — Связки гиперплоскостей в линейных простран- 
ствах. Райков Д. А., Докл. АН СССР, 1956, 
111, № 4, 760—762 : 

Векторное пространство Х с вещественными или 
комплексными скалярами называется Г-пространством, 
если в нем выделено семейство 6 «допустимых» гипер- 
подпространств, удовлетворяющих следующим требо- 
ваниям: а) если Ё\1,..., Е, $ и гиперподпростран- 


ство ЕЁ ры Ез, то ЕЕб; 6) Пееё = {0}. Через 


Х’ обозначается совокупность таких линейных функ- 
ций ] (2) на Х, для которых ядро Е; = {2 :] (2) =0} 6$. 
Гиперплоскостями в Х называются многообразия 
вида Ё -- т, где Еф изЕХ. Каждое максимальное 
(не содержащееся в другом) центрированное семей- 
ство гиперплоскостей называется связкой. Семейство 
гиперплоскостей называется полным, если оно содер- 
жит по одной гиперплоскости, параллельной каждому 
гиперподпространству из ©. Связки — это полные 
центрированные семейства гиперплоскостей. 

Каждое полное семейство 5 гиперплоскостей поро- 
ждает на Х’ функцию $ (]) =] (=), где х — любой эле- 
мент из Н; а Н;— гиперплоскость, параллельная 
ядру Е; функции }6ЕХ’. Множество функций $ (]), 
определенных при помощи связок гиперплоскостей, 
совпадает с множеством всех линейных функций на Х”. 
Этим дается простая реализация линейных функций, 
определенных на сопряженных пространствах, в исход- 
ном линейном пространстве. 

Пусть Х — банахово пространство. В этом случае 
связка называется ограниченной, если существует 
такое В 0, что ы |= || < В для всех Н;65. Второе 

РЕ 


сопряженное к Х реализуется как совокупность всех 
ограниченных связок в Х. Отсюда автор получает 
простое доказательство известной теоремы о том, что 
слабая компактность шара влечет рефлексивность про- 


странства. 


В статье выделен ряд классов связок 
гиперплоскостей и указаны приложения новых поня- 
ий. 

Указана новая теорема об условиях слабой пол- 
ноты выпуклого множества АС Х — для этого необ- 
ходимо и достаточно, чтобы каждая линейная функ- 
ция $ ({) на Х’, удовлетворяющая условию $5(]) < 
< пред / (2), имела вид = где х 64. Эту 
теорему автор рассматривает как обобщение одной 
теоремы В. Л. Шмульяна (Матем. сб., 1940, 7, 425). 
М. А. Красносельский 


1313. —Индуктивные и проективные пределы с вполне 
непрерывными отображениями. Райков Д. А., 
Докл. АН СССР, 1957, 1143, № 5, 984—986 
Изучаются введенные Себаштьяном-и-Силва про- 

странства ГМ№* и М* (РЖМат, 1957, 1586; русск. 
перев. см. «Математика», 1957, №1, 60—78). Устанав- 
ливается, что замкнутые подпространства и фактор- 
пространства (по замкнутому подпространству) про- 
странств [М* и М* снова суть пространства того же 
класса. 


По определению, локально выпуклые пространства 
Е, С образуют сильно дуальную пару, если каждое 
из них изоморфно наделенному сильной топологией 
пространству, сопряженному к другому. Следующее 
предложение обобщает результат Себаштьяна-и-Силва. 

Теорема 4. Пусть Е, @ — сильно дуальная пара, 
причем одно из Вира Ще М* и, значит, 
другое — пространство ГМ*. Пусть, далее, Ё — про- 
извольное замкнутое подиространство Е, а Н— его 
ортогональное дополнение, т. е. аннулятор в С. Тогда 
Е, С/Н и Е/Е, Н — также сильно дуальные пары. 


По определению, пространством типа (с) называется 
локально выпуклое пространство, не допускающее 
более сильной локально выпуклой топологии, при 
которой оставались бы бикомпактными все абсолютно 
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выпуклые множества, бикомпактные в исходной топо- 
логии. 

_— Теорема 5. Непрерывное линейное отображение 
пространства 2/М* на пространство типа (с) открыто. 

Теорема 5 частично усиливает обобщение теоремы 
Банаха об открытых отображениях, принадлежащее 
Гротендику. 

Доказательства теорем не приводятся. Отмечается, 
что в основе доказательств лежит представление 
пространства 2С/\* в виде объединения особым обра- 
зом выбранной последовательности выпуклых биком- 
нактных множеств. ; Б. М. Макаров 
1314. Условия счетности в локально выпуклых 
° линейных пространствах. Дьёдонне (Пепитега- 
— ЫШбу соп@опз ш 1осаЦу сопуех уесбог зрасез. 

О1еп4оппбё ]еап), Ргос. Ашег. Ма. 5ос., 

1957, 8, № 2, 367—372 (англ.) 

Изучается зависимость свойств локально выпуклого 

пространства Ё от строения системы бикомпактных 
множеств в Е. Пусть 3 — некоторая система ограни- 
‘ченных множеств из Ё. Подсистема 5 С 3 называется 
фундаментальной системой 3, если для всякого мно- 
жества В 3 найдется такое РЕБ, что ВС Е. 
— Теорема 1. Если ЕЁ есть {-пространство, в кото- 
ром существует счетная фундаментальная система 
выпуклых компактных множеств, то Ё есть сильное 
сопряженное к полному локально выпуклому метри- 
ческому пространству Монтеля. 

Рассматривается также случай, когда в Ё существует 
счетная фундаментальная система всех компактных 
‘множеств (Если Ё квазиполно, то тогда в Е будет 
‘существовать и счетная фундаментальная система 
выпуклых компактных множеств). 

Теорема 3. Если в метрическом локально выпук- 
лом пространстве Е (вообще говоря, не полном) суще- 
ствует счетная фундаментальная система компактных 
множеств, то Ё конечномерно. 

Изложение иллюстрируется примерами. 

Доказательства основаны на весьма тонких резуль- 
Татах теории локально выпуклых пространств. 

Б. М. Макаров 
1315. Расширение по Шварцу векторных локально 
выпуклых пространств. Словиковский 

(Ех(епз1оп 4е Зсп\аге 4ез езрасез уесфот!е]з 1оса]ететё 

сопуехез. $1 ом1Комзкт Мо] стесв,, С. г. 

Асад. 3с1., 1957, 244, № 23, 2765—2767 (франц.) 

Без доказательств излагаются результаты, опубли- 
кованные автором ранее (РЖМат, 1956, 3161, 5358). 

Б. М. Макаров 
1316. О сходимости в линейных пространствах. 

Якубик (О Копуегоепси у Ппеёгпусв риезбогосв. 

Такиь:!к Тап), Маё.-Ёу2. вазор., 1956, 6, № 2, 

57—67 (словац.; рез. русск.) 

Пусть $ — множество всех линейных пространств 
(линейное пространство понимается здесь в смысле 
книги Л. А. Люстерника и В. И. Соболева. Элементы 
функционального анализа, М.,  Гостехиздат, 1951, 
стр. 90), имеющих один и тот же модуль. Это значит, 
что два линейных пространства из $} могут отличаться 
друг от друга только характёром сходимости. В пер- 
вой части работы автор вводит в В частичное упоря- 
дочение следующим образом: для Р1, Р.ЕЗ, Р!: = Р› 
тогда и только тогда, когда из сходимости я” >в Р!\ 
вытекает х„->х в Ро. Если только 6 = С 3, то 
всегда существует такое Ру 6Ж, что Ру = шЁ 1. Если 
8: представляет собой цепь, то существует такое 
Р. ©}, что Р, =зир $. В работе описано построение 
линейных пространств Ру и Р:. В содержатся 
всегда максимальные элементы, причем мощность 
множества максимальных элементов не меньше мощ- 
ности континуума, если только модуль М имеет 
бесконечную размерность. Если РЕФ и $} (Р) есть 
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множество всех таких О@%, что О <Р, то частично 
порядоченное тем же способом как $ подмножество 
(р) является дедекиндовой структурой. 

Во второй части работы на примерах показывается, 
что существуют линейные пространства, в которых 
не выполняется некоторое из следующих свойств: 
а) „а (а и а вещественные числа), х,-х 
— > ал, > а; 6) 1520 (0 — нулевой элемент линей- 
ного пространства), ах -— ал = >а„-—а; в) я->х, 
Уп— 1, 2п—1=9%и, 2и==9,(п=1,2,...) => => х 
(это условие в работе сформулировано неправильно). 
Каждое линейное пространство, обладающее свой- 
ством а), обладает и свойством 0). Линейное про- 
странство 11} всегда обладает свойствами а) и 6). 

Г. МК 
1317. Пути и аналитические линии в некоторых 
функциональных пространствах. Калаби (Сат- 

111 е Ппее апайИсве ш а!сип1 зра21 Гапа1опаН. 

Са1аЪ! Гогеп 20), Веп4. ша. .е аррИс., 1953, 

12, № 1—2, 62—75 (итал.) 

Изучаются вопросы о связности в пространстве у 
бирегулярных функций, на котором определены ана- 
литические функционалы Фантапие (а также в неко- 
торых других функциональных пространствах, рас- 
сматриваемых в теории аналитических функционалов). 
Для этой цели используются различные специального 
вида линии. Основным результатом является теорема, 
согласно которой для любых двух точек простран- 
ства © в этом пространстве существует проходящая 


через них связная полигональная линия, состоящая 
из пяти дуг аналитических линий. Выводится ряд 
следствий этой теоремы. С. Н. Крачковский 


1318. О биаддитивных регулярных  операторах. 
К р истеску (Зорга в орегабогг МааФх1 ге- 
20]аг1. Ст1зфезси Воши|а$), Веп4. штаб. 
е аррИс., 1956, 15, № 3—4, 271—290 (итал.) 
Рассматриваются операторы 2=0 (х, у), действую- 

щие из декартова произведения двух полуупорядочен- 

ных пространств Х и У в третье полуупорядоченное 
пространство 2. Оператор 0 (х, у) называется биад- 
дитивным, если он аддитивен по каждому аргументу 

в отдельности; частично однородным, если он одноро- 

ден по каждому аргументу в отдельности; положи- 

тельным, если он биаддитивен и 0 (х, у) > 0 для любых 
х>0 иу>0; регулярным, если ПЮ =0, — 05, где 

И: и 0. — положительные операторы. Показывается, 

что биаддитивный оператор регулярен тогда и только 

тогда, когда он мажорируется Р-оператором (РЖМат, 

1957, 2503), и что множество (ХУ, 2), всех регу- 

лярных операторов есть К-пространство, подобно 

изоморфное К-пространству (Х, (У, 2),. 

Оператор ОП (х, у) называется частично о-непрерыв- 
ным, если он 0-непрерывен по каждому аргументу 

в отдельности, и просто о-непрерывным, если 


О (21, уп) ый, (х, у) при > хи у. Показы- 
вается, что в классе регулярных операторов частич- 
ная о-непрерывность и 0-непрерывность совпадают, 
а также, что в случае, когда Х и У — регулярные 
К-пространства, для о-непрерывности биаддитивного 
оператора И (х, у) необходимо и достаточно, чтобы 
0-аннулируемые множества ЕС Х и ЕС У преобра- 
зовались в 0-аннулируемое множество И (ЕЁ, ЕР). 
Пусть К-пространство 2 содержит единицу в смысле 
Фрейденталя. Через УТ обозначается регулярный 
оператор У (=) Т (у), где ТЕ (5, 2); и ТЕ(У, 2), а 
произведение понимается в смысле Б. 3. Вулиха. 
о-непрерывный регулярный оператор называется 
вполне о-непрерывным, если он принадлежит компо- 
ненте, порожденной операторами вида ГТ в простран- 


стве (Х ХУ, 2), всех о-непрерывных регулярных опе- 
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раторов, и называется сингулярным, если он дизъюн- 


ктен всем операторам вида УТ при любых ГЕ(Х, 2), 


ТЕ(Х, 2)°. Наконец регулярный оператор И назы- 
вается вполне о-разрыеньм, если не существует не- 
прерывного регулярного оператора И’ такого, что 
0<|0'| <|[0|. Дается разложение И = И. + Оз;- Оа 
произвольного регулярного оператора (И на вполне 
0-непрерывный, сингулярный и вполне о-разрывный 
операторы. 

Кели все три пространства Х, У и # имеют единицу 
в смысле Фрейденталя, то оператор ИЕ(Х ХУ, 2) 
называется мультипликативным, если из существова- 
ния произведений 2175 и у1у› следует существование 
произведений 0 (21, у:) 0 (15, у>), И (21, у>) 0 (15, ул), 
причем О (7125, 9192) =0 (21, У1)О (25, 5) =0 (тт, 
42) 0 (1, у1). Показывается, что для того чтобы биад- 
дитивный частично о-непрерывный оператор был муль- 
типликативным, необходимо и достаточно, чтобы для 
любых единичных элементов еЕХ, {ЕУ элемент 
О (е, ]) был единичным в 7; что если произведение 
в ( определено для любой пары элементов, то общий 
вид мультипликативного оператора О (т, у) есть 
Т (<) Т (у), где 1 Е(Х, 2) и ТЕ(У, 2) — мультипли- 
кативные операторы. 

В заключение рассматриваются некоторые свойства 
операторов, определенных не на всем пространстве, 
а также операторы, действующие в более общих про- 
странствах, где сложение определено лишь для неко- 
торых пар элементов. 

Отметим, что большинство результатов статьи яв- 
ляется обобщением на случай операторов от двух аргу- 
ментов аналогичных свойств операторов от одного 
аргумента, доказанных в книге Л. В. Канторовича, 
Б. 3. Вулиха и А. Г. Пинскера «Функциональный ана- 
лиз в полуупорядоченных пространствах» (М.—Л., 


1950). В. И. Соболев 
1319. Классы псевдонормированных линейных полу- 
упорядоченных пространетв. Кристеску 


(Сазе 4е зра\!!1 Шшаге зет1огдопайе рзеидопогтаке. 
Сг156езсо Воши]11$), ЭшЧи 9 сегсебат 
таё., 1956, 7, № 3—4, 291—305 (рум.; рез. русск., 
франц.) 

Игучаются некоторые обобщения линейных норми- 
рованных полуупорядоченных пространств. КР-линеа- 
лом называется К-линеал Х, в котором задано на- 
правленное множество псевдонорм || = (ар), удов- 
летворяющих условиям монотонности: а) |211 |< |152 | 
влечет ||х ||а < || х5|а при любом ар; 6) 4, < а› 
влечет ||х Па, < 1 а, при любом хЕХ. В качестве 
примера приводится множество С всех непрерывных 
функций (1) на локально бикомпактном топологиче- 
ском пространстве, если за Р принять множество всех 
бикомпактных подмножеств этого пространства, упо- 
рядоченное по включению, и для любого а@О поло- 
жить ||х ||а = ах [2 (1) |. В КР-линеале вводится опре- 


(2) 
деление (р)-сходимости: х->х означает. что 


|х„ —т|а->0 при всех 4ЕД. Отмечаются некоторые 
простые свойства КР-линеалов. 

Частным случаем КР-линеала является КР-про- 
странство, введенное автором ранее (РЖМат, 1955, 
3854). Это КР-линеал, представляющий одновременно 
К-пространство, в котором дополнительно требуется 
выполнение условий: 1) х, } 0 влечет И ||х„ |а=0 
при всех аЕО; 2) х, 1 | ® влечет Иа || х» |4 = © 
хотя бы при одном 4. В КР-пространстве (о)-сходи- 
мость последовательности влечет ее (р)-сходимость 
к тому же пределу, а для монотонных последователь- 
ностеи обе сходимости совпадают. КР-пространства 
представляют обобщение изученных ранее Л. В. Кан- 
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торовичем КВ-пространств (Канторович Л. В., ВУ 
лих Б. 3., Пинскер А. Г., Функциональный анализ, 
в полуупорядоченных пространствах, М.—Л., Гостех- 
издат, 1950). Из общих свойств локально выпуклых 
топологических пространств вытекает, что во всяком 
КР-пространстве существует достаточное множество 
(о)-линейных функционалов. Обратное ‘заключение — 
из существования в К-пространстве Х достаточного 
множества Ё (о)-линейных функционалов вытекает, 
что Х есть КР-пространетво — верно при дополни- 
тельном предположении полноты множества Р: если 
т, 1 о, 1. 20, то {](х„)} не ограничено по краи- 
ней мере для одного {1 ЕЁ. Однако для того чтобы 
расширенное К-пространство было КР-пространством, 
необходимо и достаточно, чтобы в нем существовало 
достаточное множество (0)-линейных функционалов. 
КР-линеал (КР-пространство) причисляется к типу 4, 
если каждая заданная в нем псевдонорма || < ||а адди- 
тивна для положительных слагаемых. Каждый КР-ли- 
неал типа А, полный в топологии, порождаемой псевдо- 
нормами, оказывается КР-пространством. Для того 
чтобы К-пространство Х было КР-пространством 
типа А, необходимо и достаточно, чтобы в Х суще- 
ствовало полное достаточное множество (о)-линеиных 
функционалов. Если же в К-пространстве Х с едини- 
цей существует лишь достаточное множество (0)-линей- 
ных функционалов, то Х допускает расширение, яв- 
ляющееся КР-пространством типа А. В частности, 
такое расширение допускает любое КР-пространство 
с единицей, а каждое расширенное КР-пространство 
может быть перенормировано так, что превращается 
в КР-пространство типа А. КР-пространство Х назы- 
вается приводимым, если для всякого ограниченного 
множества ЕЁ С. Х, состоящего из положительных эле- 
‚ментов, при любом АЕШ из условия ||х||а==0 длт 
хеЕ вытекает || зир Е ||а =0. Всякое КР-пространство 
счетного типа приводимо. Любое приводимое КР-про- 
`странство раскладывается на компоненты с единицами 
(счетного типа), в каждой из которых одна из псев- 
донорм оказывается нормой. 

В каждом приводимом КР-пространстве существует 
достаточное множество вполне линейных функционалов. 
Существование же в К-пространстве Х полного доста- 
точного множества вполне линейных функционало! 
необходимо и достаточно для того, чтобы Х было пре 
водимым КР-пространством типа А. 

Для того чтобы расширенное КР-пространство былс 
приводимым и принадлежало типу А, необходимо и 
достаточно, чтобы оно было дискретным. Б. 3. Вулих 
1320. — Полуупорядоченные кольца. Вулих Б. 3. 

Е 3-го Всес. матем. съезда, 1. М., АН СССР, 1956 

20—21 

Обзор исследований автора по вопросу о превращени! 
линейных полуупорядоченных множеств (К-линеалов 
в обобщенные полуупорядоченные кольца и об усло 
виях единственности такого превращения. Обобщени!: 
понятия кольца понимается в том смысле, что произ 
ведение может быть определено не для любой парь 
элементов. А. Г. Пинске] 
1321.  Сопряженные банаховы пространства. Ра 

стон (Соп]абайе ВапасВ зрасез. В изфоп А. Е.) 

Ргос. СашЬг14ое РЬ1оз. $0с., 1957, 53, № 3, 576-— 

580 (англ.) 

Даются следующие условия, характеризующие со 
пряженные банаховы пространства. Для того чтоб 
пространство 3 было изоморфным сопряженному бана 
хову пространству, необходимо и достаточно, чтоб! 
в пространстве 3\*, сопряженном к 3, существовал 
минимальное тотальное замкнутое подпространствс 
Другим необходимым и достаточным условием являетс 
существование оператора проектирования %3** н 
5 — образ пространства 3 при каноническом изомо] 


— 834 =— 


№ 2 
| 
_ физме З и 3** —, переводящего в нуль некоторое 
_ регулярно замкнутое подпространство. Автор отмечает, 
что эквивалентные результаты в терминах слабых 
топологии содержатся в работе Диксмье (О1хпиег {., 
’ Рике Ма. Ф., 1948, 15, 1057—1071). Ю. А. Шашкин 
1322. Характеристика  сепарабельных  банаховых 
пространств. Уэстон (А сВагасфег12аМоп оЁ зе- 
рагаЪ1е ВапасВ зрасез. У езфоп ФТ. О.), У. Гоп- 
Чоп Мабв. 50с., 1957, 32, № 2, 186—187 (англ.) 
Доказывается, что для всякого сепарабельного бана- 
хова пространства Х существуют линейное нормиро- 
ванное пространство У, изоморфное Х*, и такой ли- 
нейиный вполне непрерывный изоморфизм из У* в Х, 
что образ У* всюду плотен в Х. М. А. Рутман 
1323. О продолжении линейных функционалов. Зин- 
гер Иван, У. чистой и прикл. матем. Акад. 
РНЬ, 1956, 1, №2, 115—123 
Пусть ЕЁ — действительное пространство Банаха, 
)% — подпространство Е, Е* и соответственно 9Я)* — 
_ сопряженные пространства. Через &. обозначим мно- 
жество всех продолжений линейного функционала 
$63, |+Ф|==т, с сохранением нормы. Пусть 5» и 
59%* — шары ||} || <^, ||+Ф|| <” соответственно в про- 
странствах В* и 3*. 
Положим = (/) 8., где Ф — некоторое подмноже- 
фЕФ ' 
ство пространства 9) *. 
Доказывается. что некоторые свойства множества Ф 
в том случае, когда это множество состоит из функ- 
ционалов одинаковой нормы ||$||==т, переносятся и 
на множество @.. Таковы свойства выпуклости, 


° слабой замкнутости, регулярной выпуклости, а также 
свойство множества Ф быть экстремальным множеством 
шара 59: *- Обратно, выполнение этих свойств для “у 


влечет их выполнение для Ф. Далее доказывается, что 
если линейный функционал $69). * является экстре- 
мальной точкой шара 5, то он может быть продол- 


жен с той же нормой таким образом, чтобы это про- 
должение 6 Ё* было экстремальной точкой шара 5х». 


Строится пример, показывающий необратимость этой 


теоремы. Автор отмечает, что эту теорему ему уда- 
лось применить при исследовании вопроса о един- 
ственности многочлена наилучшего приближения в ба- 
наховом пространстве. В. Н. Никольский 


1324. —О минимальных расширениях линейных функ- 
ционалов в пространстве непрерывных функций. 
Зуховицкий С. И., Изв. АН СССР, сер. ма- 
тем., 1957, 24, № 3, 409—422 
Минимальным расширением линейного функционала, 

заданного на подпространстве ОС Ё, автор называет 

расширение этого функционала на все пространство Е 

с сохранением нормы функционала. В работе иссле- 

дуется и минимальных расширении в про- 

странстве С (а, 6) непрерывных на [а, 6] комплексно- 
значных функций. Оказывается, что ядро в (1) инте- 
грального представления такого расширения должно 


иметь вид |, Х (1 9241) С, где (и =У* (8), 


а Х (1) есть максимальный элемент заданного функ- 
ционала (теорема 1). При этом предполагается, что 
заданный функционал имеет максимальный элемент. 
`В следующей теореме указываются необходимые и 
достаточные условия существования максимального 
элемента у функционала, определенного во всем про- 
странстве С (а, 6). 

Эти результаты переносятся, с некоторыми дополне- 
ниями, на случай пространства действительных функ- 


ций, а также функций, непрерывных на компакте. 
В. Н. Никольский 


ах. 
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1325. О полных системах и базисах в 5. Казь- 
мин Ю. А., Докл. АН СССР, 1957, 113, №6, 1199— 
1202 
Рассматривается вопрос о том, когда по полноте в [» 

некоторой системы функций можно судить о полноте 

в [5 (или в некотором СС Г.) другой системы, в из- 

вестном смысле «близкой» к данной. 

Как известно, система (},} называется линейно 


<” со 
независимой в 15 (л.н. в Г»), если из > . ст ==0 
®== 


всегда следует, что с„=0 (п=1, 2,...). Система на- 
зывается ограниченной, если зир || № ||; < ®. Система 
2 
в 


называется минимальной, если ни одна из функций 
не принадлежит замкнутой линейной оболочке над 
остальными, и строго минимальной, если существует 
такая постоянная 60`>0, что расстояние от любой }, 
до замкнутой линейной оболочки над остальными функ- 
циями не меньше 9. Если система {в„} минимальна, 
то существует система {4й„}, образующая с ней биорто- 
гональную систему, т. е. (8, Ак) = 0х, где 8»; =0 при 
пКи би == 1 [1—1 р .). 

Укажем некоторые из теорем, доказанных автором. 
Пусть В» = }, — в». 

Теорема 2. Пусть {},} л.н. в 15 (или мини- 
мальна в Г[5), а {2„} — базис (соответственно полная 
минимальная система) в Г>. Если сходится ряд 


со 


> (В, Вь) (№, пк), 
= 


М 


1 


й 


| 


где (8, №к) = 6х, то {]»} — базис (соответственно иол- 
ная система в Г). Пространства коэффициентов раз- 
ложений по системам {2„} и (},} совпадают. 

Теорема 3. Если {8»„} — полная, ограниченная, 
строго минимальная система и 


У, В©, 


то {[\ полна в Го. 
Имеется еще ряд теорем аналогичного характера. 
Н. В. Бари 
1326. Линейные функционалы. Последовательноети 
линейных функционалов. Шевалье (1. ЕопсИоп- 
пеПез Ппба1тез. 2. Заце 4е !опсйоппеЦез Ппба1тез. 

Света 11ег А.), Збтш. ТЬ. КаБап. Гас. $61. 

Раг1з, 1955—1956, 3, №5, 1—7 (франц.) 

Приводятся обычные доказательства некоторых ос- 
новных теорем функционального анализа о линейных 
функционалах в гильбертовом пространстве. 

Ю. Л. Далецкий 

1327. Спектры операторов свёртки в [Р и кольца 
фактор-последовательностей. Краббе рее 
0Ё сопуоИоп орегабог$ оп Г.Р ап г1поз оЁ {асбог- 

зедчепсез. КтаББе С. Т..), Опагв. Т. МаёВ., 1957, 

8, № 29, 1—12 (англ.) 

Через @ обозначается совокупность целых чисел 
{0, 1, +2, ...)}. Совокупность а == (а») (пЕ®9) назы- 
вается фактор-последовательностью или последова- 
тельностью типа (ГР, [2) (1 < р< о), если для вся- 
кой функции / 6 Г? с коэффициентами Фурье (с„) (п 69) 
совокупность (а„с„) (пе 9) также является ипоследова- 
тельностью коэффициентов Фурье некоторой функции 
8617. 

Отображение }->8 есть ограниченный линейный 
оператор Т,,„ точечный спектр которого совпадает 
с последовательностью а. Замыкание а обозначается 
6 (а), так что спектр оператора Т,„:° (Ти, „) 2 о (а). 

Теорема 1. Если а есть последовательность типа 
(Гр, ГР) при р=2, то ° (Ти, р) = (а). 


еб 
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В статье устанавливаются ограничения для а, при 
которых теорема 1 остается справедливой для любых 
р Ро ©). р 

Введем обозначения: <! ==\ 
в, = {п :п6<> или —п—16<>}, 
а, = | [Аа], | | [Аа] „1 |, == № 

п Ех 
. 2 0} 


— {960 : 25 < ам }, 

[Да] и = а» — аи 1, 

| [Аа] | = _ вх 
УуЕ< 

азывается с-вариа- 


ы 


Величина И, (а) = зар {3и: 
цией а. 

Основные результаты. Теорема 1 справед-` 
лива для 1«р< о, если Г, (а) < ®. Более того, 
существует такое число А, >0, что 


+ еды у 111 
В] Чт | ие | (Та, в) | < 
«ИТ, < в баран | У, (@)) 


Множество В, всех ограниченных последовательно- 
стей а с И, (а) < ® образует нормированное кольцо, 
а множество всех последовательностеи с ограниченной 
вариацией есть собственное подкольцо кольца В, 

Если } — аналитическая функция на множестве о (а), 
то последовательность (} (а»)) (ве) принадлежит\В.,, 
если а == (а) (а. 69) входит в В... 

Эти результаты применяются к интегральным оне- 
раторам своргки. И. С. Иохвидов 
1328. Обобщения теоремы Хеллингера и Тёплица. 

Тейлор  (Ех(еп3100$ оЁ{ а 'ШМеогеш оЁ НешШпвег 

ап ТоерШ. Тау1ог Апсоз Е.), Мам. &., 

1956, 66, № 1, 53—57 (англ.) 

Пусть Х и У — банаховы пространства последова- 
тельностей с естественным покомпоненгным сложением 
и умножением на скаляр; предполагается, что каждая 
компонента элемента является непрерывной функцией 
элемента. Первый наиболее простой результат статьи 
(теорема 1) заключается в том, что операгор 4, 45 =, 

—={&}6Х, у={1;} 6У, определенный бесконечной 

о со 
матрицей (а+;): = р 
дый элемент из Х в элемент из У, является непре- 
рывным линейным оператором, действующим из Х в У. 
В случае Х =У =Ь это угверждениз переходиг в тео- 
рему Хеллингера и Тёилица. В статье указаны и дру- 
гие более общие теоремы о непрерывности линейных 
операторов. 

Пусть У — банахово пространство функций, опреде- 
ленных на некотором множестве 5 ео значениями 
в хаусдорфовом топологическом линейном простран- 
стве 2. Операции сложения и умножения на скаляр 
в У имеют обычный смысл операций с функциями. 
Предполагается, что значение у (5) функции у6У при 
фиксированном $65 непрерывно зависит от у. Через 
[Х, 2] обозначается множество линейных непрерыв- 
ных отображений банахова пространства Х в 1; через 
а ($) ($65) обозначается такая функция со значениями 
в [Х, 2], что а(5)т6У при каждом хЕХ. Пусть 
у= Ах, где (2) (5) =а (5) х. Тогда (теорема 2) опера- 
тор А есть ограниченный линейный оператор, дей- 
ствующий из Х вУ. 
`Огсюда получается следующее утверждэние (тео- 
рема 5): Пусть Х и У — линейные нормированные 
пространства и линейное отображение 4 пространства 
Х в У имеет сопряженное .'; тогда отображение 
непрерывно (ср. ищота М., Тгапз. Атег. Ма\. $0с., 
1938, 44, 305—356, (1. 13). Сопряжэнное преобразова- 
ние определяется при помощи обычного равенства; 
при этом иредполагается, что 4’ преобразует каждый 
линейный непрерывный на У функционал в функцио- 
нал линейный и непрерывный на Х 

М. А. Красносельский 


| ву и преобразующий каж- 
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1329. Теория вполне непрерывных эндоморфизмов. 
Фукухара, Сибуя (ТЬбоге 4ез епдотогрв1$- 
тез сотр! етепё соп плз. НаКиавага Мазио, 
15 цуа Уазибака) Т. Рае. 5, Овы 
Токуо, Зес. Г. 1957, 7, № 4, 391—405 (франц.) 
Даются подробные доказательства результатов, опу- 

бликованных ранее (РЖМат, 1957, 1593). Работа состоит 

из трех глав. В гл. [ излагается теория пространства 

(®) Фреше. В гл. П изучаются линейные (®)-про- 

странства. В гл. ПШ показывается, что теория Рисса— 

Шаудера вполне непрерывных линейных операторов 

в пространствах Банаха остается справедливой в ли- 

нейных (®)-пространствах. Д. Ф. Харазов 

1330. Разбиение спектра непрерывного эндомор- 
физма в комплексном векторном топологическом 
пространстве. Депри (Опе рагИИоп Ча зребте 
4’ип епдотогрЬ1зше сопйпи 4’ип езрасе уесёоте1 
$оро!0214че сошрехе. Рергиё А. М.), Ргос. 
- КопшЕ]. пейег|. ака. меепзсв., 1957, А60, № 1, 
55—59; ш4асайопез ша\., 1957, 19, № 1, 55—59 
(франц.) 

Дается разбиение спектра эндоморфизма комплекс- 
ного линейного топологического пространства В, от- 
личное ог обычного разбиения спектра эндоморфизма 
пространства Банаха, не применимого уже в случае 
локально выпуклого линейного топологического про- 
странства, не являющегося пространством Фреше. 

Пусть и — непрерывный эндоморфизм пространства 
Е, е — тождественное преобразование в Ё, # (^) = ее — и, 
(1 (^))-1 — обратный оператор к #(^). Множество ком- 
плексных чисел /^, для которых #(^) дает взаимно 
однозначное и взаимно непрерывное отображение Ё на 
себя, называется резольвентным и обозначается через 
о (и). Множество чисел ^, для которых (2 (^)-\) не суще- 
ствует, называется точечным спектром ор (и). Множе- 
ство чисел \, для которых ( (\))-1 существует, но #(^) 
не является открытым отображением Е на # (^) Е, назы- 
вается непрерывным спектром ос (и). Множество чисел ^, 
для которых (г (^))- 1 существует, & (^) является откры- 
тым отображением Ё на #(^) Е, но #(^) Е не плотно 
в Ё, называется остаточным спектром о, (и). Множества 
о (и), чр (и), . (и) и °,„(и) взаимно не пересекаются и 


Вр (и) О вр (и) |] ве (и) ( о, (и), 


где В — множество комплексных чисел. 

Изучается случай локально выпуклого простран- 
ства Ё и устанавливаются соотношения между частями 
спектра оператора и и сопряженного к нему и*, дей- 
ствующего в сопряженном к Е пространстве Ё* непре- 
рывных линейных функционалов со слабой топологией. 

Для случая пространства Банаха дается сравнение 
между обычным разбиением спектра и разбиением, 
предложенным автором. На стр. 56, строки 4—5 снизу, 
имеется опечатка: должно быть 


1 1 
УЕ т, + ти. 

Д. Ф. Харазов 

1331. —0Об одной спектральной теореме Аткинсона и 

Надя. Мюллер (2а ешег ЗректаШетасьв ао 

уоп А 1150п ип $52.-Маву. Ма и: т РН АСВ 

зслеп6. шабВ., 1956, 17, № 3—4, 195—197 (нем.) 

Дается новое доказательство теоремы Аткинсона 

(АИстзоп Е. У., Аба ша. Аса4. зс1. Випе., 1952, 3, 

53—60) и Надя (52.-Масу В., Аба ша. Асад. 

361. Випз., 1952, 3, 61—66): если И\, Г., ..., Г» — ли- 

нейные вполне непрерывные операторы, действующие 

в пространстве Банаха В, Г — тождественвое преобра- 

зование в К, то множество собственных значений 
уравнения 


(Г+ЛУ, -... + МИ») {=0, /6В (1) 


и - 


я 
№2 


не имеет предельных точек в конечной части плос- 
_ кости ^. 


Доказательство основывается на рассмотрении ма- 
трицы В линейного ограниченного преобразования, 


действующего в произведении пространств Вх...ЖАД, 
А вы 
имеющей вид . 
ЭивиГ ОО 
ОО о 
В = о8 Ве а СМ 6 
Эдо Пек 
— И — Иж — Ио... — И. . 


° для которой ВБ” оказывается вполне непрерывным пре- 
образованием в пространстве ВХ... ХА, и на том 
факте, что уравнение (1) в В и уравнение (Е — ХВ) Е =0 
{Е — тождественное преобразование ВХ... ЖЕ) 
в ВХ... ЖВ имеют одинаковый спектр. Отмечается, 

_ что сформулированная выше теорема Аткинсона и 
Надя содержится в более общих предложениях 
И. Ц. Гохберга (Докл. АН СССР, 19541, 78, 629—632) 
и ВЫ (РЖМат, 1954, 2620). ‚ Д. Ф. Харазов 

_ 1332. Виртуальные решения и общие обращения. 

Тсенг Я. Ю., Успехи матем. наук, 1956, 14, 

№ 6, 213—215 

Пусть Н: и Н.— унитарные пространства. Рассма- 
тривается уравнение 


Ах=в, 569 (А), (1) 


где 4 — замкнутый линейный оператор с областью 
определения О (А)СН\ и областью значений 5} (4) Но. 
_ Элемент хД (4) называется виртуальным решением, 
если он реализует абсолютный минимум функционала 
_ 1.45 —=|| на О (4). Единственное виртуальное реше- 
ние наименьшей нормы называется экстремальным 
виртуальным решением. 
Теорема. Для того чтобы уравнение (1) имело 
виртуальное решение, необходимо и достаточно, чтобы 
существовала постоянная С такая, что 


[(8, ПР <С(®, АА*й) 


для любого й из О(АА*), ортогонального к подпро- 

странству » нулей оператора АА*. 

Приводятся выражение для нормы экстремального 
виртуального решения и неравенства, которые могут 
служить для оценки этой нормы. 

Выясняется, при каких условиях последовательность 
экстремальных виртуальных решений уравнения 4х = 
28 8* 6 УХ (4) сходится в сильном или слабом смысле 
к виртуальному решению уравнения (1). 

Оператор Е с плотной областью определения 
р (В) С Н. называется общим обращением оператора А 
< плотной областью определения О(.А)СН!, если 
АВС РЗ (А) и ВАСРЭ (В). Для замкнутого А опе- 
ратор В также замкнут и в этом случае х„ = Ав есть 
экстремальное виртуальное решение уравнения (1). 

Указывается, что для случая самосопряженного 4 
на экстремальные виртуальные решения распростра- 
няется А Гильберта Шмидта. ° В. И. Соболев 
1333. О спектральном разложении линейных несамо- 

сопряженных операторов. Лившиц (00 Ще 

‘зресёга! гезоаЙоп оЁ Ипеаг поп-зеНа@ 011 орега{огз. 

Г1у81с М. 5.), Ашег. Ма. $06. Тгап]ай., 1957, 

5, 67—114 (англ.). 

Перевод статьи автора (РЖМат, 1954, 5660). 

1334. Абстрактное гильбертово пространство. Ш е- 
валье (Езрасе 4е НИЬегь абзмай. Свеуз- 
]1ег А.), З6шш. ТЬ. Карап. Рас. 301. Раг1з, 1955— 
1956, 3, №4, 1—6 (франц.) 
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Доклад, прочитанный на семинаре по волновой фи- 
зике. Излагаются, основные определения и факты тео- 
рии абстрактных гильбертовых пространств. 

Я. Б. Рутицкий 
1335.  Спектральное разложение операторов. Спек- 
тральное разложение симметрических операторов. 

Шевалье, Ридо (О6сотшроз!Иоп зресёга!е 4ез 

орбёгайеигз. Обсотроз1Моп зресёгае дез зуш6и1Чиез. 

Спета 11ег. А., В:Чеап С.), Эбшш. ТЬ. 

Кавап. Гас. 3с1. Раг1з, 1955—1956, 3, № 10, 1—7 

(франц.) 

Доклад, прочитанный на семинаре по волновой фи- 
зике. Излагаются основные понятия спектрального 
анализа симметрических операторов. Я. Б. Рутицкий 
1336. Об одной задаче И. М. Гельфанда. 

Бродский М. С., Успехи матем. наук, 1957, 

12, №2, 129—132 

И. М. Гельфанд (Успехи матем. наук, 1938, вып. 5, 
233) предложил выяснить, какой должна быть функ- 
ция /(2) ЕН => [0, а], чтобы линейная оболочка 
функций 


Й (2) =1 (=), В (®) = [на (=) =[Ьаь,... 
0 0 


была плотной в Н. В реферируемой статье методом 
теории несамосопряженных операторов доказывается, 
что каждое инвариантное подпространство оператора 


А} (2) = | (6) 4 (}(е) 6 Т» [0, а]) 
0 


образовано совокупностью функций Н@©) (0 <а<а), 
равных нулю почти всюду на промежутке (0, а). 
Отсюда следует, что линейная оболочка функций 
}ь (1) (п =1,2,...) илотна в Н тогда и только тогда, 
когда мера множества тех точек промежутка (0, а), 
в которых ] (2) == 0, положительна при каждом а 0. 

М. С. Лившиц 
1337. О самосопряженных обыкновенных дифферен- 
циальных операторах. Коддингтон (Оп $е1{- 

а9}011ё ог шагу ЧШегепИа| орега{огз. Соа {т 2- 

боп Еаг| А.), Ма. эсапа., 1956, 4, № 1, 9—24 

(англ.) 

Рассматривается замкнутый симметрический опера- 
тор Но в пространстве Г (а, 6) (а> —®, в < + о), 
определенный обычным образом по формально само- 
сопряженному дифференциальному выражению Г = 
— Ро” -- р."1--...-- р», где ОР ==4/4х, р, — ком- 
плекснозначная функция, имеющая п — № непрерыв- 
ных производных, и ру(х)-=0 в интервале (а, 6), 
п — произвольное натуральное число. 

В предположении, что Ну имеет самосопряженное 
расширение Н, выясняется, какие краевые условия 
надо наложить в замкнутом конечном интервале 
5С (а, 6), чтобы в пределе при 8-(а, 6) получить 
спектральную матрицу, отвечающую самосопряжен- 
ному расширению Н. Эти краевые условия имеют вид 
‹и, 952. =0, где «и, >; — правая часть формулы 
Лагранжа т (5Ти — 12) 4х = ‹и, %>; для интервала 5, 


а функции о;5 определяются следующим образом. 

Так как Но имеет самосопряженное расширение Н, 
то каждое из уравнений Ги ==, Ги==— и имеет 
одно и то же число линейно независимых решений, 
принадлежащих пространству Г2 (а, 6). > 

Пусть ортонормальными базисами из этих решений 
будут соответственно {$1,..., $} и {Ч ... 4}, 
0 < ®е < п, и пусть О = |иж|| (1, =1,..., п) — уни- 
тарная матрица, определяющая расширение Н в бази- 


сах {$1,...,Фь}, (щ,..., 5}. Пусть, далее $ль, .. ., Фьз 


ив 
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и фе, ..., оз — функции, полученные из {$1,..., Фи} 
и (Ш,...,Ф.} процессом ортогонализации в 5), 
а $1,8, Фи,8 И фт, ее ф„,з — какое-нибудь 
дополнение к ним до ортонормальных базисов решений 
уравнений Ги = и Ги = — и в [2 (5). Тогда у; = 

(о . 

а РЯ изкфкз при 7 =1, .., ® Изд = — 97 
при 7 = 1, .--, П. 


Кроме того, доказывается, что: 1) Резольвента 
(Н—И)-1 оператора Н есть интегральный оператор, 


ядро С(х, у, 1) которого есть предел, равномерный ` 


в каждой компактной (х, у, [)-области с 1150, 
функций Грина краевой задачи 


Е о а Е, (1) 


в интервале 5. 

2) Существует эрмитова неубывающая матричная 
функция р())= || рук (^) ||, элементы которой имеют 
ограниченную вариацию в каждом конечном интер- 
вале, и такая, что 


Рвлк(А) > рук (А) при 9—> (а, Ь), 


где р (^) = |] рьль (^) || — спектральная матрица краевой 
задази (1), определенная по решениям зу(х, 1), 


1=41,..., п, уравнения Ги ={и, удовлетворяющим 
условиям 
1 ЕЕ. 
5—0 (с, = Е. 7 
А 0 при 7-2 А, 


при фиксированном с65, а А — интервал, концы ко- 
торого являются точками непрерывности функции о (^). 
При этом 


1 
рук (А) о Пт [Р» (с 1е=) 45, 
Е у 
где 
о7+-2К 
957 101 
= С (т, У, 1) —@ (х, У, 1). 


Отсюда получаются формулы 


Ру (1) = (с, с, 1), К (т, у, = 


ГЛ 
и (А) = [1(#) зу (®, Л) а, 


1(1)= |» 31, Ира) 4 0), (2) 


— < 1, К=1 


устанавливающие взаимно обратные изометрические 
отображения пространств Г2 (а, 6) и 1[2(5), а также 
формула 
п 
Е (4)}= [| У з/(т, в} (в) 4рдь (в) (3) 


А = 


для спектрального разложения единицы Ё ()) опера- 
тора Н. М. А. Наймарк 
1338. О максимальных симметрических обыкновен- 
ных дифференциальных операторах. Коддинг- 
тон (Оп шахипа|! зуштейус огдтагу 91Негепыа] 
орегаюгз. Со4а1пяфоп Еаг! `А.), Ма. 
зсап4., 1956, 4, № 1, 22—28 (англ.) 
Результаты предыдущей статьи (реф. 1337) распро- 
страняются на максимальные (не обязательно само- 
сопряженные) расширения симметричного обыкновен- 


1958 г. 
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ного дифференциального оператора Но, определенного 
так же, как и в предыдущей статье. 

Пусть (5+, «-) — индекс дефекта оператора Нои 
пусть для определенностн о+ <®_. Пусть, далее, 
о: а ортонормальные базисы 
в дефектных подпространствах © (1) и 6 (—2) опера- 
тора Но и пусть Г — изометрическии оператор из ($ (1) 
в © (—1), отвечающий данному максимальному расши- 
рению Н; при ‘этом можно считать, что фу=ТИФ», 
]=14,..., ®*. Сначала доказывается, что Фн« состоит 
из всех ие ‚ для которых «и, фу — Фр =0, 

0 

1=1,..., ®+, а Фу состоит из всех иен», для кото- 
рых <и, фо=0 1 =©611...0, При этом <и, 5> 
обозначает ‹и, 2›; при 5=(а, 6). Далее, аналогично . 
тому, как это было сделано в предыдущей статье, — 
строится краевая задача в каждом конечном замкну- 
том интервале 5 С. (а, 5) таким образом, что функция 
Грина С; этой краевой задачи при %-> (а, 6) сходится 
равномерно в каждой компактной (2, у, [)-области 
[п / 50 к некоторой функции С (х, у, [), являющейся 
ядром обобщенной резольвенты оператора, т. е. опе- 
ратора 

(Н*— = 


(Н— 1-1 


при Гм [> 0, 


т | при [ш 2х0. 

При этом остаются также справедливыми предложе- 
ние 2) и формула (3) предыдущего реферата, где те- 
перь Ё (А) обозначает обобщенное спектральное раз- 
ложение оператора Н. 

Примечание референта. Результаты 
этой и предыдущей статьи пересекаются с результа- 
тами С. А. Орлова (РЖМат, 1958, 304), а результат 
этой статьи — с результатами А. В. Штрауса (РЖМат, 
1956, 3803). М. А. Наймарк 
1339. Разложение по собственным функциям фор- 

мально самосопряженного дифференциального опе- 

ратора в частных производных. П. Браудер 

(Е1оепапсМоп ехрапз10пз {ог !огшаПу зеН-ааопи 

агИа] 41Шегепиа! орегабогз. ИП. Втом4ег Ее 

1х В.), Ргос. Ма Аса4. 51. 0:5 А. 1956.62 
№ 11, 870—872 (англ.) 

Часть [Г см. РЖМат, 1958, 491. 

Пусть А и В — дифференциальные операторы в об- 
ласти С из Е”, удовлетворяющие условиям: 

1) Чи В имеют коэффициенты, которые являются 
ограниченными измеримыми на каждом компактном 
подмножестве С; 

2) А — самосопряженный, т. е. (.45, $) = ($, 44) для 
ф, ФЕС> (С), 3) В — положительный, т. е. существует 
такое (6 С° (С), С (2) > 0 для х ЕС, что (Вх, $) > ((®, $), 
+ЕС? (С). При этих условиях доказывается: 


1. Существует разложение по собственным функциям 
а (А— АВ) в смысле части Г (РЖМат, 1958, 


2. Если А и В имеют коэффициенты, которые т раз 
непрерывно дифференцируемы, 2т — порядок опера- 
тора 4, 2т — порядок В, №<2т, и А— эллиптиче- 
ский в обычном смысле в каждой точке х6С, то 
(4, В) — эллиптическая пара с собственными функ- 
циями из класса С" 1 (С). Если коэффициенты при- 
надлежат С”+7 (С), то собственные функции принадле- 
жат Ст+/Л 1 (С). В. Ильин 
1340. О матрице Гильберта. Като (Оп Ше НИЪегь 

шай1х. Кабо Тоз10), Ргос. Ашег. Ма. $5ос. 

1957, 8, № 1, 73—84 (англ.) р 

Рассматривается матрица „460 с элементами 


ад (2, Ю=Е- +0, В Ка, 2,... (6—2). 


— 88 — 


Известно (ЗсВиг 1., 7. геше ап4а поеж. МаёВ., 1941, 
140, 1—28; Маспиз \М., Агсв. Ма®., 1949—1950, 2, 
05—412), что 4 — неотрицательная и ограниченная 
в смысле Гильберта матрица, имеющая точную верх- 
нюю грань М0: 


я Му= к/п =0 (—2<0<—3/2), 
;2 Му=< (0 > —3/2). 


В реферируемой статье показано, что 46 имеет соб- 
ственный вектор 29, отвечающий собственному числу Ми 
и обладающий следующими свойствами: 

11) В 26 (2) =0, 29 (1) =1, 26 (2)>0 (2=1,2,...); 
> © 
_2) 29 (1) 20 (Е 2) > [29 (Е-- 1)]?; 
с 
ем ке 
3) У (ОР=о® для 0>-—1. 


Доказательства даны для более широкого класса 
_ введенных автором «Р-матриц». М. С. Лившиц 
_ 1341.  Определители гармонических матриц. Мак- 

Нерни (Пеегтшапз о Багтоп1е  тшайтсез. 
— Мас Мегпеу У. 5.), Ргос. Ашег. Ма. 5о0с., 
_ 1956, 7, № 6, 1044—1046 (англ.) 
— Пусть М (5, 2) — гармоническая пЖп матрица 
^(РЖМат, 1955, 3796; 1956, 4660) и Е (и) — соответ- 
_ ствующая ей матрица, так что 
р 


М ($, Ето М (м, 9. 


| Тогда 
Че М (з, #) = ехр (У1 [Ррр (#) — Ерь (3) |. 


_ В случае, если М ($, #) квазигармоническая (РЖМат, 
_ 1957, 642), то в правой части ЁР заменяется на свою 
_ непрерывную часть (получающуюся выделением функ- 
_ ции скачков). М. В. Гавурин 

1342. — Коммутативные нормированные кольца. 
Гельфанд, Райков, Шилов (Сошшщайуе 
погше г1поз. Се! {апа 1. М., Ва! Кот .. А., 
З11оу С. Е.), Ашег. МаёВ. $06. Тгапз]аф., 1957, 
5, 145—220 (англ.) 

Перевод статьи из журнала «Успехи матем. наук», 
1946, 1, № 2, 48—146. 

1343. Правые аннигиляторные алгебры. Смайли 
(В1216 апп Пафог а]сеьгаз. $ ш11еу М. Е.), Ргос. 
Атег. Ма. $0с., 1955, 6, № 5, 698—701 (англ.) 
Пусть Х — банахово пространство и Ё (Х) — алгебра 

всех конечномерных операторов в Х и их равномер- 

ных пределов. Основной результат (ранее доказанный 

Бонсаллом и Голди только для рефлективных банахо- 

вых пространств (РЖМат, 1956, 5354)): Если 1) ка- 

ждый левый идеал в А, неплотный в 4, имеет нуле- 
вой правый аннигилятор и 2) для а А, |а || =1, 

0<:< 1 существует элемент 66Л с ||6|]=1 и 

|| (а6)" || > (1—=)" (п=1, 2, ...), то топологически 

простая банахова алгебра. изоморфна и изометрична 
некоторой алгебре Р(Х), и обратно, Ё(Х) есть топо- 
логически простая банахова алгебра, удовлетворяющая 

условиям 1) и 2). . 

Если А, удовлетворяя условиям 1) и 2), не будет 
топологически простой, то она будет пополнением 
прямой суммы ее минимальных замкнутых двусто- 
ронних идеалов, каждый из которых изоморфен и 
изометричен некоторый Р (Х). Г. Расв$ 
1344. — Существование максимальных идеалов в алгеб- 

рах непрерывных функций. Хелсон, Куигли 

(Ех1эбепсе о{ шахипа] 19еа1з 11 а1веьтаз оЁ сопИпиоц$ 
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1346. 


Галс Нопз. Не1зоп Н епгу, О и12]еу ЕгапК), 

Ргос. Ашег. Ма{В. 50с., 1957, 8, №1, 115—119 (англ.) 

Указываются два достаточных условия для того, 
чтобы замкнутая иподалгебра А ‘алгебры С (5) всех 
непрерывных функций на отрезке или окружности ©, 
имеющая 5 своим пространством максимальных идеа- 
лов, совпадала со всей алгеброй С (5). Первое условие: 
в алгебре А имеется система функций, разделяющая 
точки 5, причем каждая из этих функций отображает 5 
на плоское множество размерности 1. (Доказательство 
дано с применением теоремы С. Н. Мергеляна, Усиехи 
матем. наук, 1952, 7, №2, 32—55). Следствие: если 
дифференцируемая дуга 5 в п-мерном комплексном 
пространстве является пространством максимальных 
идеалов алгебры С (5), то любая непрерывная функ- 
ция, определенная на 5, является пределом последо- 
вательности многочленов от 21, 25, ..., 2, равномерно 
сходящейся на 55. Второе условие: в алгебре 4 имеется 
функция, все значения которой лежат на единичной 
окружности, не постоянная ни в каком подинтервале 5. 

Г. Е. Шилов 

1345. — Пределы по направлению на кольцах непрерыв- 
ных функций. Хейдер (Птесфце4 ИшиИз оп г123 
оЁ сопИпиоцз лпсЯопз. Не! 4ег Г.. 1.), раке Ма. 

Т., 1956, 23, № 2, 293—296 (англ.) 

Пусть Х — произвольное множество, а ВХ? — сово- 
купность всех ультрафильтров подмножеств множе- 
ства Х. При определенных условиях, всякой веще- 
ственной заданной на Х функции } ставится в соот- 
ветствие вещественное число ] (я), называемое пределом 


функции } по направлению «ЕЗХ7. Введенные поня- 
тия оказываются полезными при изучении колец 
С (Х, Т) вещественных непрерывных функций, задан- 
ных на (Х, Т), где (Х, Т) — множество Х с некоторой 
вполне регулярной топологией Т. Например, доказано, 
что максимальные идеалы С (Х, Т) состоят в точности 


из всех тех /ЕС\(Х, Т), для которых (}: в) (а) =0 для 
всех Е ЕС (Х, Т) исЕВХ2. В. Э. Лянце 
1346. — Непрерывные функции на компактных про- 
странствах без совершенных подмножеств. Рудин 
(СопИпиоч$ ЁГапсИоп$ си ОА зрасез \ИВоив 
рег!есф зиЪ5её5. В аЯ1п \У а] ет), Ргос. Ашег. 
Ма. 5ос., 1957, 8, № 1, 39—42 (англ.) 
Рассматривается нормированное кольцо С (О) всех 
непрерывных комплекснозначных функций на ком- 
пакте О, не имеющем совершенных подмножеств. До- 
казывается, что для всякой функции } ЕС (0) множе- 
ство ](0) не более чем счетно. С помощью этого. 
результата устанавливается | 
Теорема 3. Всякое замкнутое подкольцо 4 СС (0) 
вместе с [Е.А содержит комплексносопряженную 
функцию /]. 
Следствием теоремы 3 и теоремы Стоуна—Вейер- 
штрасса является 
Теорема 4. Если А — замкнутое подкольцо. 
в С (0), не являющееся максимальным идеалом кольца 
С (0) и такое, что для любой пары точек р, 960 
найдется 6 А, } (р) = {1 (4), то А =С (0). 
Отметим также предложение: ` есяй 
Теорема 6. Пусть Т есть ограниченный линейный 
функционал в нормированном кольце С (0). Тогда 
существуют точки 4,60 и комплексные числа си 


такие, что р |< сан 
© 
т = У вы 4». 
Полученные результаты обобщают и усиливают ре- 


зультаты Сивина и Юда (РЖМат, 1957, 7166). 
Б. М. Макаров: 


— 069-— 
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1347. 0 коммутаторах операторов. ‘К лейнекке 
(Оп орегабог сошилиаботв. К 1е1пескКе О а- 
у14 С.), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1957, 8, № 3, 


535—536 (англ.) ОЕ 

По индукции доказывается следующая алгеораиче- 
ская формула, являющаяся обобщением формулы, 
полученной референтом (РЖМат, 1957, 5337): Пусть 
А — оператор дифференцирования на некотором кольце, 
т.е. А(А.В)=А.АВ-АА.В, где А и В — эле- 
менты кольца, и пусть А?Т =0; тогда А” (Т”) = п! (АТ)" 
(Т — элемент кольца). $ 

Предполагая, далее, что кольцо нормировано, а опе- 
ратор дифференцирования является коммутатором 
АХ = [А, Х| = АХ — ХА, автор выводит из указанной 
формулы теорему, доказанную референтом (РЖМат, 
1957, 5387). По-видимому, работа референта, а также 
работа Видава (РЖМат, 1956, 4651), в которой дано 
доказательство частного случая гипотезы Капланского, 
автору неизвестны. Ф. В. Широков 


1348. Структура АИ7’*-алгебр. 1. Голдман (5гис- 
бите оЁ АЙ’ *-а]сеЪгаз. 1. Со 4шап Ма]1со] м), 
Рике Ма. У., 1956, 23, № 1, 23—34 (англ.) 


Даются различные достаточные условия существо- 
вания в кольце А с инволюцией следа, т. е. такого 
отображения х->Тг (5) кольца А в его центр 2, что 
для любых х, уЕАЛ, 262 и комплексных чисел а, В 
выполняются условия: 1) Тг (ах -- Ву) = а Тг (=) -- 
-Е В Те (9); 2) -Тг (22) =2 Тг (2); 3) Тг (1*х) > 0, причем 
равенство имеет место лишь при х==0; 4) Тг (ху) = 
—= Тг (ух); 5) Тг (1) =1 (предполагается, что 4 содер- 
жит единицу 1). Основные результалы: 

Г. Пусть А есть С*-алгебра (РЖМат, 1957, 3295) 
с единицей 1, удовлетворяющая условиям: 1) макси- 
мальные коммутативные подкольца кольца А поро- 
ждаются их проектирующими элементами; 2) для 
любых проектирующих элементов е, {© А существует 
такой проектирующий элемент рЕЙ,. что ре < р} и 
(1 —р)е = (1 — р) } (обобщенная сравнимость в смысле 
Меррея—Нёймана и Капланского). 

Тогда для любого а6А пересечение Ка центра 2 
© наименьшим замкнутым выпуклым множеством, со- 
держащим все элементы вида иаи*, и*и = ии* = 1, 
и, непусто. 

П. Пусть А— такая АИ’*-алгебра типа 11, что 
всякое ее прямое слагаемое имеет нетривиальное (т. е. 
==0) положительное линейное вполне аддитивное на 
проектирующих элементах отображение х на некото- 
рую АИ’*-подалгебру 2%, центра 2 алгебры 4, причем 
ф (га) = 23 (а) для ав А, 262%. Если тогда для само- 
сопряженных элементов 66, с 0, вещественных № 


и унитарных и; © А выполняется условие: Я № =0и 
— ® 
№ \мфи; 50. 5 =: 

Из предложений Ги. И и результатов Диксмье 
(О1хоег Т., Апп. зс1еп. Есо]е пог. зирёг., 1949, 66, 
209—261) вытекает, что в алгебре 4, удовлетворяющей 
условиям предложения 11, существует след и притом 
только один. 

ПГ. Если в центре 2 АЙ’*-алгебры А со следом су- 
ществует положительный функционал т (2) такой, что 
т (2) >0 при положительном 2520 от А изоморфна 
©лабо плотной подалгебре конечного слабо замкнутого 
кольца операторов И в гильбертовом пространстве, 
причем след в И’ есть расширение следа в А. Если, 
кроме того, А есть АЙ*-фактор, то И’ — также фак- 
тор. Если же т вполне аддитивен на ортогональных 
проектирующих элементах, то каждая коммутативная 
АИ’ *-подалгебра алгебры А слабо замкнута при ее 
левом регулярном представлении в гильбертовом про- 


странстве, определенном скалярным произведением 
чует Ть (у * =). 
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В добавлении дается новый способ построения следа 
в конечной АЙ’*-алгебре, именно, след определяется 
по формуле: | 


Те (9) зар [Уи 4 (ей; У" ма, №>0}. 


Доказывается, что это определение действительно 
приводиг к следу, если из р че; —К, № >0, К > 
следует о №4 (ев) < К. | 

В статье имеется большое количество опечаток, что 


сильно затрудняет понимание. Отметим некоторые из. 
них: стр. 24, строка 16 снизу, вместо т» (а) > а( >. 


> тр (а) — 1 ор (а) напечатано тр (а) > т} (а) — 


Ц 
— 1 ор (а); отр. 24, строка 13 снизу, вместо (1—р’)е 


напечатано (1 — р)е; строки 11 и 10 снизу, вместо 
= р'юр’(1—е) напечатано э=р’р’е; стр. 45, 


1 
строка 6 сверху, вместо 5 (Ть (а) — напечатано 


тт (т» (а) —; строка 9 сверху, вместо 


1 1 
р, (5. (а-- ви) < т» (а) Не |» (а) — 


А 
— о» (а) + ть (а) | 


напечатано 
1 = 1 
Фр (5. (а - маи*) < т, (а) о [= (а) — 


1 
— тор (@) + ть (о) |; 


стр. 26, строки 15 и 17 снизу, вместо е;к напечатано 


ау; стр. 27, строка 7 снизу, после неравенства 
$ (а (Г)) = 0 пропущено 0; стр. 28, последняя строка, 
вместо 3.1 и 3.2 напечатано 2.7 и 2.8; стр. 29, строка 
22 снизу, пропущен знак суммы в правой части не- 
равенства 4; (а) < (1) У 4, (иаи*); строка 15 
снизу, вместо с>0 напечатано с < 0; стр. 30, строка 
19 снизу, вместо ||1„,—6||<2” напечатано 
И”, —&|<2й; стр. 33, строка 5 сверху, вместо 
Ума(е) < Уьла(Ь) напечатано з4 (е;) < ;4 (р). 
М. А. Наймарк 
1349. Непрерывные прямые суммы гильбертовых 
пространств и некоторые их применения. Най- 
марк М. А., Фомин С. В., Успехи матем. наук, 

1955, 10, № 2, 111—142 

Работа состоит из семи параграфов, первый из ко- 
торых (Введение) содержит основные определения 
теории линейных представлений конечных и бесконеч- 
ных групп. Приводится также обзор главных резуль- 
татов по теории унитарных представлений компактных 
и локально компактных групп. 

Основному понятию непрерывной прямой суммы 
гильбертовых пространств посвящен $ 2. Пусть Л — 
пространство с мерой с(4А), т. е. неотрицательной 
вполне аддитивной функцией множества, определенной 
на некотором борелевском теле («измеримых») подмно- 
жеств Л. Обычным образом определяются ‹-измеримые 


числовые функции на Л и интегралы от таких функ- 
ций. 


— 90 — 


№2 


_ всех Н) 


°— деление 


‚Пусть каждой точке ^ 6 Л отнесено гильбертово про- 
странство М) (сепарабельное или конечномерное). 
Сперва и случай, когда размерности 
(^Е^) одинаковы, так что каждое Н,) можно 
отождествить с одним и тем же гильбертовым простран- 
ством Н. Векторная функция & = {&} (ЛЕ Л), значения 
которой при почти каждом ЕЛ являются векторами 
из Н, называется измеримой, если при любом РЕН 
с-измерима числовая функция } (\) Е в). 
Совокупность $ всех измеримых векторных функций 


&={$}, удовлетворяющих условию И НЫ |1? 46 (^) < ®, 
называется прямой суммой пространств Н) по мере с 
и обозначается [ ©2,4 (^). Она представляет собой 


гильбертово пространство со скалярным произведением 
(=) (6, №) @ (0). 


Если {е’} — ортонормированный базис Н, ах ()) = 
— (5,, ек), то соотношение & 65 эквивалентно условию 


в. м [ ак (^) |? а (^) <®. Последовательности числовых 


функций (а; (\)} дают, таким образом, координатное 
описание континуальной прямой суммы. 

В случае, когда размерности п(\) пространств Н),. 
различны, А разбивается на сумму не более чем счет- 
ного числа попарно непересекающихся °-измеримых 
множеств Л,„, на каждом из которых Н) имеют 
одну и ту же размерность п (^) =п. Это позволяет 
без затруднений перенести приведенное выше опре- 
континуальной прямой суммы на общий 
случай. 

Обычная (дискретная) прямая сумма пространств Н), 
получается в частном случае, когда Л состоит из ко- 


_ нечного или счетного числа точек, каждая из которых 
_ имеет меру 1. 


В $3 каждому континуальному разложению 9% = 
Е= И ФН, 43 (\) гильбертова пространства $5 сопостав- 


ляются ограниченные операторы 1..8 = {$ (^)&}, где 
о (^) — существенно ограниченная с°-измеримая числовая 
функция на Л, причем || Г, || = зар уга! | $ (^) |. Опера- 
торы Г. образуют коммутативное *-кольцо С, т. е. 
кольцо, содержащее вместе с каждым оператором Ё, 


также и Г, (определяемый функцией $(^)). С замкнуто 


в смысле слабой топологии в пространстве опера- 
‘торов. 

Изложенная конструкция 
‚а именно: 

Теорема 1. Каждому коммутативному слабо 
замкнутому «-кольцу операторов в гильбертовом про- 


допускает обращение, 


°странстве % отвечает разложение в непрерывную пря- 
_мую сумму, при котором С есть совокупность всех 


«а, 


операторов вида Г... 

Операторная функция 4 = {А (^)}, где 4 (^\) —опера- 
тор в Н., называется с-измеримой, если она определена 
почти всюду в Л, для любого вектора &= {$} 6 
оператор 4(^) применим к 6) для почти всех ^, и 
{А(^)5}65. При этом формула А {$} ={4(%) 5} 
определяет в $ ограниченный. оператор втом и только 
том случае, когда || (*) || — существенно ее 
ная функция, причем || 4 || = зар угаф, || 4 (^) ||. Опера- 
тор А перестановочен со всеми операторами кольца С. 
Обратно, всякий ограниченный оператор А в ®, пере- 
становочный со всеми операторами из С, можно 
представить в виде 4 = { 4(\)}, где {А (\)} — -измери- 
мая существенно ограниченная операторная функция. 

Пусть С’— кольцо операторов, перестановочных со 
всеми операторами из С, а (С С’. Через % (%) обо- 
значим семейство всех операторов .(^), отвечающих 
АЕЗ[ при фиксированном ». Ставится вопрос ($ 4) 
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о неприводимости семейства 9[ (^) для почти всех », 
т. е. 00 отсутствии у него общего инвариантного под- 
пространства (отличного от 0 и 3). 

Теорема 2. (Семейство 9(()) неприводимо для 
почти всех \, если С есть максимальное коммута- 


тивное подкольцо кольца %{[’ (т. е. кольца всех 
ыы перестановочных с каждым оператором 
из 9). 


С помощью этого критерия в $ 5 обобщается резуль- 
тат, полученный ранее А. Н. Колмогоровым только 
для счетных групп: 

Теорема 3. Пусть #—> 0, — действующее в про- 
странстве $ унитарное представление локально ком- 
пактной группы С, удовлетворяющей второй аксиоме 
счетности. Тогда существует такое разложение = 


=], ® Н»4с (\) пространства в непрерывную прямую 


сумму и для почти каждого ЕЛ существует такое 
неприводимое унитарное представление #->0, (\) 
группы С, что И,= (0, (^)} для почти всех #ЕС. 
В $6, посвященном инвариантным мерам, обобщается 
результат Н. Н. Боголюбова и Н. М. Крылова: 
Теорема 4. Пусть В — компакт, 5 — некоторая 


) 
группа его автоморфизмов и У, — совокупность всех 


неразложимых инвариантных относительно 5 мер 
на В. Тогда для любой меры в на В, инвариантной 
относительно 5, существуют мера с на прямой и с- 


измеримая функция У ==) с0 значениями из й такие, 


что № (4) = [Г % (4) 4 (1). 

В заключительном параграфе устанавливается связь 
теории, развитой в $$ 2—4, с понятием «унитарного 
кольца», введенным В. А. Рохлиным (Докл; АН СССР, 
1948, 59, №4. 643—646). Библ. 24 назв. 

И. С. Иохвидов 

1350. Непрерывные прямые суммы гильбертовых 
пространств и некоторые их применения. Най- 
марк, Фоижин (Соп_пиойз теб зитз оЁ НИ- 

Бег зрасез ап@ зоше оЁ {Мег аррИсайопз. Магн 

шагК М. А., Еоштю 5. У.), Амег. Ма. 50с. 

Тгапз]а6., 1957, 5, 35—65 (англ.) 

Перевод статьи авторов (реф. 1349). 


1351. —К теории редукции в сепарабельных гильбер- 
товых пространствах. Тома (г Ведакиопз- 
(Пеоге 11 зерагаеп НИЬег-Ваптеп. Тпощша 


Е1\ шаг), Маш. (., 1957, 67, № 1, 1—9 (нем.) 

Пусть Х — произвольное не пустое множество и 
каждому х@Х сопоставлено сепарабельное гильбер- 
тово пространство $», ® — с-тело подмножеств ХС 2 
причем Х ЕЯ, ина Я задана ‹-конечная полная мера ци. 
Векторным полем называется функция ], заданная 
на Х, значения которой [(х) 6». при каждом 6Х. 
Множество 9) векторных полей называется Я-отмечен- 
ным (®-апзсезе1свпей), если векторное поле } принад- 
лежит 9): тогда и только тогда, когда скалярное про- 
изведение (](х), #(х)) Я-измеримо при любом 56%. 
В Я-отмеченном множестве 9% выделяется подмножество 


©, состоящее из всех векторных полей с Г 7 (<) Рав < 
< - о. В © вводится скалярное произведение (}, 8) = 
-- (1 (1), е (2)) ав. и тогда © оказывается гильбертовым 
пространством. Это пространство называется прямым 
> С 

интегралом пространств $» с мерой р | Я и с отмечен- 
ным множеством 3) и используется обозначение © = 
==} Эа; 3%). 

Если 9 — произвольное гильбертово пространство, 
а Я — с-тело подмножеств не пустого множества 
Х (Х6Я), то спектральной мерой в % называется 


функция, сопоставляющая каждому МЕ» проектор 
ВМ) в 9, причем 1) Е(Х) =Г, 2) если М,„6%, п= 


= О. 
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—1,2,..., М») Мр»= А прип = р, то Е (Ол М,)}= 
— У” Е (М»)1 для всех 6%. я 


В прямом интеграле &=(| $4; 3%) строится спек- 
тральная мера Е/Я, определяемая следующим образом: 
каждому МЕЯ сопоставляется проектор Е (М), для 
которого Е(М){=ум] (Хи — характеристическая 
функция множества М). Мера Е/Я называется при- 
надлежащей пространству ©. Доказывается, что меры 
Е/Я и в/Я эквивалентны, т. е. имеют одни и те же 
нулевые множества. 

Произвольное гильбертово пространство $) называется 


представимым в виде прямого интеграла &= (| Эзац; 


3%), если существует унитарное отображение. 0 про- 
странства © на $. При этом принадлежащая © спек- 
тральная мера ЁЕ’/$ переходит по формуле 
ГЕ’ (М) (-1=Е (М) в спектральную меру Е/Я на %. 
Спектральная мера Е/Я называется принадлежащеи 
представлению (| Уаз; 9; 0). Она тоже эквивалентна 
мере /®. 

Теорема. Если $ — сепарабельное гильбертово 
пространство, а Е/Я — спектральная мера в %, то 
1) существует конечная мера в/Я, эквивалентная Е/Я; 
2) для каждой с-конечной меры ш/Я, эквивалентной 
Е/Я, существует представление пространства %Ф 
в виде прямого интеграла (} Эа; 3); 0), которому 
принадлежит мера Е/Я. 

Кроме того, устанавливается, в каком соотношении 
находятся два представления пространства $, которым 
принадлежит одна и та же спектральная мера Ё/®. 

Б. 3. Вулих 
1352. Тензорные алгебры над гильбертовыми про- 
странствами. 1. Сигал (Тепзог а!егаз оуег НИ- 

Ъегё зрасез. 1. Зера!] Т. Е.), Тгапз. Ашег. Ма. 

Зос., 1956, 81, № 1, 106—134 (англ.) 

Тензорной алгеброй над гильбертовым пространством 


с 
Н называется гильбертово пространство К = Во», 


являющееся прямой суммой пространств Н»„, где Но — 
одномерное гильбертово пространство комплексных 
чисел со скалярным произведением (а, 6) = аб, Н! =Н, 
а Н,‚ при п > 1 есть тензорное произведение Н„=Н Хх 
ЖХНХ...ЖН п экземпляров пространства Н. 
В К вводится тензорное умножение 2 == Х у, опреде- 


со ©. 
ленное для [тех = Хи, = У У», т, Уз @Нь», 


[е°) п 2 
для которых сходится ряд Е Е г Ж Ут! , 


причем тогда ЕН р АХ Ч ). Это понятие 
возникает в связи с математическим обоснованием 
квантовой теории полей; близкие конструкции имеются 
у П. К. Рашевского (Тр. Семинара по векторн. и 
тензорн. анализу Н.-и. ин-та матем. при МГУ, 1949, 
7, 362—380), Кука (РЖМат, 1954, 2249) и Фридрихса 
(РЖМат, 1955, 2311К). 

В каждом Н можно построить унитарное представ- 
ление (каноническое представление, в терминологии 
автора) «> И“ (=) симметрической груипы № по 
формуле У() (^) (у: Ху Ж... Жил) = Ут) Х Ук) Ж 
а Х 9+. Операторы 5 бя) А=У, А, где 
5 = (п!) 1 „У (п), Ан = (и!)-1 У, ра (п) 7® (к), 
являются операторами проектирования в К; они 
называются операторами симметризации и альтерни- 
рования, а их нулевые подпространства — симметри- 
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ческим и кососимметрическим идеалом в К соответ- 
ственно. 

Область @ изменения оператора 5 называется сим-. 

2 С и | 

метрической тензорной алгеброй; в дальнейшем Фу 


отождествляется также с фактор-алгеброй алгебры К 
по ее симметрическому идеалу. Аналогично опреде- 
ляется кососимметрическая алгебра У(х. 

Автоморфизмом в К называется всякий унитарный 
оператор в К, оставляющий инвариантным каждое’ 
подпространство 3, и сохраняющий определенное 
выше тензорное умножение. Подпространство 9% в К. 
называется характеристическим, если оно инвариантно 
относительно всех автоморфизмов в К, и вполне. 
характеристическим, если оно, кроме того, инвариантно | 
относительно всех непрерывных линейных операций», 
перестановочных с0 всеми этими автоморфизмами. 
Подпространство 9% в К называется градуированным, 
если 9 есть ортогональная прямая сумма подпро- 
странств 9» © Н». 

Доказывается, что характеристическое подпростран- 
ство всегда градуировано и что оно вполне характе- 
ристично тогда и только тогда, когда оператор про- 
ектирования в каждом Н„ на УФ, есть образ при 
каноническом представлении в Н»„ некоторого элемен‘аз. 


Ч» групповой алгебры симметрической группы У 


В случае минимального такого 4» (единственного при. 
бесконечномерном Н) это подпространство 9) есть. 
идеал тогда и только тогда, когда из того, что в 0б- | 


‚ласти изменения 4», содержится представление группы 


и типа (711, по, ...)би=- 
неотрицательные целые числа), следует, что в области 
изменения 4.1 содержатся представления типов (п; - 1, 
по, ...), (пл, 2-1, ...) (разумеется, здесь надо ис- 
ключить последовательности, не являющиеся неубы- 
вающими). 

Отсюда получается, что единственными «элементар-_ 
ными» квантовыми статистиками, отвечающими харак-_ 
теристическим подпространствам в К, являются из-. 
вестные статистики Бозе—Эйнштейна или Ферми—о 
Дирака. Следующим основным результатом статьи 
является распространение теоремы Планшереля на 
вещественные гильбертовы пространства Н'’ произволь- 
ной размерности. 

Для этого вводится понятие распределения в произ- 
вольном вещественном топологическом линейном про- 
странстве Г); именно Е - в Г, называется 
линейное отображение Ё сопряженного пространства Г.* 
в пространство Е вещественных случайных величин, 
причем два таких отображения считаются определяю-_ 
щими одно и то же распределение тогда и только: 
тогда, когда образы любого конечного числа элементов 
Г^* в обоих отображениях имеют одну и ту же много- 
мерную функцию распределения. Образ пространства: 
Г* при отображении ЁР можно считать слабо плотным 
в 5; в этом случае каждый элемент 62 называется 
измеримым функционалом в Г, независимо от того, 
отвечает ли ему в действительности функционал в Г, 
так что в общем случае & является функционалом (5) 
в Г. в обобщенном смысле. Математическое ожидание: 
Е ($) величины $ (если оно существует) обозначается 


| Е (2) аЕ (2). 


При Г = ИН’ пространство Г,* отождествляется обыч- 
ным образом с ПН’. 

Распределение Р =. в Н’ называется нормальным, 
если: 1) для любого х6Н’ величина Р (=) нормально 
распределена с математическим ожиданием, равным 
нулю, и дисперсией с|х]?, с>0; 2) для любых орто- 
гональных х, уЕН случайные величины Ё (=), Ё (у} 
независимы. 


пр =пП, ПЕ 


те. 


я 
‚ 
3 
=” 
:. 


А ке 6 4 К 
Е И К 


СЕ 
\ 


ЖА 


`По фиксированному нормальному распределению Ё 
в Н’ строится интегральное преобразование в про- 
странстве полиномов над Н’; полиномом над Н'’ назы- 
вается функционал }(2) в Н’, который при надлежа- 
щем выборе базиса в Н’выражается в виде многочлена 
от фиксированного (не зависящего от х, а только от ]) 
конечного числа координат вектора х. 

Полиномы } (2) в Н’ естественным образом распро- 
страняются до полиномов в комплексном гильбертовом 
пространстве Н пар х -- гу (пространстве, полученном 
из Н’ окомплексиванием). Интегральное преобразова- 
ние. построенное автором, имбет вид: 


1 (у) = | „1 (У2 = - #4) а (2), (1) 


где Ре (2) — нормальное распределение в Н’, а }— 
полином в Н’. Доказывается, что это преобразование 
продолжается единственным образом до унитарного 
преобразования И’; в Г12(Н’, Ес), причем обратное 
преобразование задается на полиномах по формуле 


= | „72 #— 8) Чо (+). (2) 


Частично эта теорема является обобщением результа- 
тов Винера (\У/1епег №., Ашег. УТ. МабЪ., 1939, 60, 
897—936), Камерона и Мартина (Сатегоп В. Н., 
Магып У. Т., Баке Ма. Т., 1947, 14, 99—107) и 
строгим изложением работы Фейнмана (Кеуптап В. Р., 
РБуз. Веу., 1951, 84, 108—128). При помощи оператора 
И’: строится далее изометрическое отображение Де 
<имметрической тензорной алгебры ©; (где Н полу- 
чено из Н’ окомплексиванием) на пространство 
12(Н', Е). При этом О. =И’..4Ай, где для и@ Фу, 
Аи =}, Ы А. и), и, — компонента и в Нь, 
а /— оператор, переводящий каждый тензор и ранга 
п в (26)-* (п!) и. Устанавливается ряд свойств ото- 
бражения Гх, в частности, показывается, что 
Е т 
р. О (х) Е есть оператор умножения на (2с)_ з р где 
В %), О (1) — замыкание оператора 
2—2 [С ()* —С (2)], а С(=2)— оператор рождения 
частицы с волновой функцией хЕН. Далее доказы- 
вается, что оператор Ув, аЕН`, определенный на поли- 


номах } формулой 


У (=) = ехр [ — 5 — 1 (жа, (9) 


продолжается по непрерывности до унитарного опера- 
тора Уз в Г? (Н', с), причем соответствие а—> Уч есть 
сильно непрерывное представление аддитивной группы 
пространства Н’; устанавливается связь между произ- 
водящим оператором однопараметрической группы 
Уж —© «<< о, и замыканием Р(х) оператора 


2—* [С (1) ЕС (=)*]. Кроме того, выводится формула 


ехр (—ЕР (2)) ехр. (10 (у)) ехр (ЕР (2)) = 
— ехр [—(х, 9)] ехр (70 (9)), 


являющаяся интегральной формой соотношений ком- 
мутирования в поле. В заключение автор распростра- 
няет теорему Стоуна на сильно непрерывные унитар- 
ные представления х—> У, аддитивной группы про- 
странства Н’, именно, доказывает, что 


У. = Го еде (у) 


» дает общий вид всех таких представлении; при этом 
= 0 
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К есть «разложение единицы над Н’», определенное 
как линейное отображение пространства Н’ на абелеву 
систему самосопряженных (вообще неограниченных) 
операторов в пространстве представления, удовлетво- 
ряющее некоторому условию непрерывности. 
М. А. Наймарк 
1353. Тензорные алгебры над гильбертовыми про- 
странствами. П. Сигал (Тепзог аоефтаз оуег 

НИЪеть зрасез. 1. бера! Т. Е.), Апи. Мабь., 1956, 

63, № 1, 160—175 (англ.) 

Продолжая исследования, начатые в предыдущей 
статье (см. реф. 1352; ниже сохраняются все обозна- 
чения этого реферата), автор переходит к кососимметри- 
ческой тензорной алгебре %(„ над Н. Отличие теперь 


состоит в том, что соответствующее распределение 
«некоммутативно». Поэтому для случая Г, = Н’ дается 
сначала более общее определение распределения; 
именно, ‘распределением в ИН’ называется линейное 
отображение Ё пространства Н”’ на множество само- 
сопряженных операторов, измеримых по отношению 
к некоторому пространству = случайных величин, 
причем измеримость оператора понимается в смысле 
и данного ранее автором (РЖМат, 1954, 
713). 


Два таких отображения считаются определяющими 
одно и то же распределение, если для любых 41, ..., 
т, ЕН’ существует изоморфизм колец, порожденных 
множествами {Л (21), ..., Ё (21)}, {Е' (11), ..., Е’ (2н)}, 
сохраняющий меру в соответствующих пространствах 
и, =’ и переводящий РГ (ть) в Ё’ (2), Е=1, 2, ..., п. 

Доказывается следующее предложение, частично 
обобщающее одну теорему А. Н. Колмогорова: Пусть 
Ф — множество подпространств в Н’, направленное по 
включению, причем объединение всех подпространств 
из Ф совпадает с Н’, и пусть в каждом 9%ЕФ задано 
распределение. В Н’ существует распределение, являю- 
щееся расширением всех этих распределений, тогда 
и только тогда, когда из ДС Жи 3%, ЖСФ следует, 
что распределение, заданное в %, является расшире- 
нием распределения, заданного в 9, и в этом случае 
такое распределение в Н’ единственно. 

Далее вводятся понятия абелева и косого произве- 

с“ 7’ 

дения распределений Г; в пространствах Н,. Абелевым 
произведением распределений РЁ; называется распреде- 

. \ , 
ление РЁ в прямой сумме НЕ такое, что: 1) Е 
есть расширение всех Ё; и все Н; стохастически неза- 
висимы относительно Ё (множества ЭХ, называются 
стохастически независимыми относительно Ё, если 

—= еее где Ё— 
Е (ТТ, р 5) г (т, ОЕ (Т,.) ЕТ, д 
соответствующее математическое ожидание, а Т, — 
произвольный ограниченный оператор из кольца, 
порожденного операторами Е(х), ге Ж; 2) Е (1;) Е (ху) 
= (х,) Е (1,) при 2; ЕН» х; ЕН; 151. Косое произ- 
ведение определяется лишь для таких Ру, что отобра- 
жения х->Р:(7) и х->ЁЕ:(—х) определяют одно и 
то же распределение (такие Ё; называются инвариант- 
ными при отражении); в этом случае ‘условие 2) сле- 


дует заменить условием 2’) К (14) Е (ху) = —Р (ту) Е (2:) 
при х,ЕН., =, ЕН’, 27, сохранив без изменения 
условие 1). 


Доказывается, что в случае конечного числа про- 
странств Н’, такое распределение / существует и только 


‚’ > 
одно; в случае бесконечного числа Н; аналогичный 


результат устанавливается при дополнительных усло- 
виях: равномерной ограниченности распределении Ех, 
непрерывности распределения Г, равенства нулю сред- 
них значений распределений ЕиК; (средним значением 
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распределения Ё называется такой вектор уЕН', что 
Е (Е (2)) = (=, 9)). + 

Пользуясь этими результатами, автор доказывает 
теорему: В вещественном гильбертовом пространстве 
Н’ размерности, большей единицы, существуют © точ- 
ностью до множителя только одно абелево и только 
одно косое распределение, в которых произвольные 
ортогональные многообразия стохастически незави- 
симы. Именно таким абелевым распределением является 
нормальное распределение, а косым распределением — 
косое произведение 41т Н”’ экземпляров симметриче- ` 
ского распределения Бернулли, в котором точки +1 
имеют вероятность 1/›. Это косое распределение автор 
называет клиффордовым распределением. Название 
оправдывается тем, что, как показывает автор, в слу- 
чае конечномерного Н’ кольцо операторов, получаемое 
при отображении, отвечающем этому распределению, 
есть клиффордова алгебра; в случае же бесконечно- 
мерного Н’ соответствующее кольцо операторов есть 
фактор класса 1. 

Устанавливаются различные свойства клиффордовых 
распределений, в частности доказывается, что если 
но К определяет клиффордово распределение, 
то (К (х))? =с||х||?1, где с — константа, являющаяся 
ртом отображения Р. 

заключение строится такое изометрическое ото- 
бражение ) кососимметрической тензорной алгебры 
эр, над Н (где Н получено из НИ’ окомплексиванием) 
на пространство [2 (Н’, ЕР), отвечающее клиффордовому 


распределению КЁ, что для любого конечного ортонор- 
мального множества е1, 6, ..., ев 


р ((п!) зе, ЛеЛе- Ле) = 
= (16 №)» Е (24) Р (65) ..-Р (е»), 


где х/Лу обозначает произведение в 3». 


Выводятся различные свойства этого отображения ШО, 
в частности устанавливается, что ОО (2) )-1 есть опе- 
ратор левого умножения на (2) Е (2), а ОР (2) р" 
есть произведение оператора левого умножения на 
2 (2) № Е (2) и автоморфизма в Г (Н’, Е), индуцирован- 
ного отражением относительно гиперилоскости, орто- 
гональной к т. М. А. Наймарк 
1354. 06 эквивалентности теорий интегрирования по 

Бурбаки и по Стоуну. Бауэр ($5 1’'64шуаепсе 4ез 

Феог1ез 4е |’1пбботамоп зеоп №. ВопгЬак! её зе1оп 

М. Н. юпе. Вацег Не!т 2), Ви. $06. ша. 

Егапсе, 1957, 85, № 1, 51—75 (франц.) 

Под положительной мерой Радона на локально ком- 
пактном пространстве Е понимается линейная положи- 
тельная форма на линейном множестве К (Е) всех 
вещественных непрерывных функций на Ё с компакт- 
ными носителями. Если же Е — произвольное мно- 
жество, то абстрактная мера определяется так: пусть 
Я — некоторое линейное множество вещественных 
функций на Е такое, что 16 Я влечет | {| 6% (тем самым, 
Я — К-линеал); мерой № (на %) называется линейная 
положительная форма на У, удовлетворяющая усло- 
вию — если |, 1], Е и {Е то в (1,) -> и (1). Поло- 
жительная мера Радона — частный случай ‚абстрактной 
меры. 

помощью теоремы Какутани о представлении аб- 


страктных Г-пространств (Какицап1 5., Апиа. Май. 
1941, 42, 523—537) теория интегрирования по абстракт- 
ной мере, построенная Стоуном (5опе М. Н., Ргос. 
М 6. Асад. 51. 0.5.А., 1948, 34, 336—342, 447—455, 
483—490; 1949, 35, 50—58), может быть сведена к тео- 
рии интегрирования по мере Радона, построенной 
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Бурбаки (ВоптБак! №, Ппёботайов, Свар. ТГТУ, 
Асёиа|. зс1еп. её ш94., № 1175, Раг1з, Негтапп, 
1952). Именно, по заданным Ё, % и абстрактной мере 
в можно построить локально компактное пространство’ 
Е’ с положительной мерой Радона м’ так, что К-про- 
странства суммируемых функций Ё(и) и Г(ы’) изо- 
морфны. 

Автор отмечает некоторые неудобства метода Каку- 
тани, в частности, что Е’ зависит не только от Ё и 3, 
но и от и, и предлагает другой метод сведения теории 
Стоуна к теории Бурбаки, лишенный отмеченных не- 
достатков, но при одном дополнительном предположе- 
нии относительно У: если /ЕХ, то и Г Л1ЕЖ. 
Таким образом, если Е и \ заданы, а варьируется 
мера в, то по методу автора Ё’ определяется 
однозначно и варьируется лишь мера Радона в’ 
на Р’. 

Сначала в \ выделяется подлинеал УЖ, состоящий 
из всех ограниченных функций #6», для каждой из 
которых существует функция [6У.. (зависящая от 8) 
такая, что Г (2) > 1 на множестве Ех (8 (1) 0). Если 
содержит постоянную 1, то №% — подмножество всех 
ограниченных функций из У. 

Пусть р. — абстрактная мера на Х, {> 0 — функция 
(конечная или бесконечная), заданная на В, с(}) — 
множество всех возрастающих последовательностей 
{и} © Х., для которых } < зар {м. 

Полагаем 


и=| 


© (р) и есть верхний интеграл по Стоуну. Если {6 %Х., 
тов (р) =в(]). 


Далее, для любой функции } на Е с конечными 
значениями и числа р>1 определяется №, (]) = 


—[& (1/12), а через б» обозначается _ множество 
всех функций, для которых №, (/) < +. 9, — линей- 
ное пространство, в котором №, (}) обладает свойствами 
полунормы. В бр входит У. Через ®„ обозначается 
замыкание в %, (по полунорме) подпространства Ж, 
а через Г,» (точнее —Г,(Ё, ЗУ, и) — его фактор- 
пространство по замыканию нуля (т. е. по мно- 
жеству всех }6®, с №, (1) =0). Г» - банахово про- 
странство. 

Пусть теперь мера и подчинена дополнительному 
условию: если Н — направленное по возрастанию под- 
множество из У, причем зар НЕХ, то в (зар Н) = 
= тр ы (7). Положительная мера Радона обладает этим 


111 
{С 
<, если с (}) пусто. 


зари (№), если с (}) не пусто, 


= п 
С 


свойством. С помощью такой меры и, как и выше, 
строится верхний интеграл Стоуна ц* (}), в определе- 
нии которого лишь счетные последовательности {}„} 
заменяются на произвольные направленные множества, 


* > 
а затем определяются пространства з (с полунормой 


* * * 
М, АХ и Г,, соответствующие введенным выше 
пространствам «без звездочек». ®, — подпространство 
* * 
пространства тя причем М, (7) = №, (7) для ГЕ Г», а 


® 
пространства Г, и Г. изоморфны как банаховы и как 
полуупорядоченные. 

Пусть $3 (5) — К-пространство всех регулярных 
форм (т. е. представимых в виде разности двух ли- 
нейных положительных форм), заданных на »}. Если 
Е’ — локально компактное пространство, то СХ (Е”) 
обозначает К-пространство всех мер Радона на ЁР’. 
Тогда 9% (Е") = (К (В). 

Основная теорема. Для заданных Е и % су- 
ществуют локально компактное пространство Е’ и 


К 


РА. Ар 


” 


_ ства $ (9%) на К-пространство 


№2 Теория 


линейное положительное отображение Т К-простран- 
(Е’), обладающие сле- 


дующими свойствами: для каждой абстрактной меры 


р и на Я и числа р>1 К-пространства Г, (Е, У, и) и 
Г, (Е, К(Е’), Т (№)) изоморфны как банаховы и как 


полуупорядоченные. На подмножестве абстрактных 
мер на { отображение Т взаимно однозначно. 

Эта теорема дается и в более общем виде — для 
пространств, состоящих из функций с векторными 
значениями в банаховом пространстве, но тогда речь 
идет об изоморфизме соответствующих пространств 


® 
Т, и Т, только как банаховых. 


Построение пространства ЕЁ’ опирается на следующую 


° теорему. Пусть множество У обладает следующими 


дополнительными свойствами: для каждого хЕЁЕ су- 


_ ществует такая {6%У, что } (2) 52 0; для любых х, у6Ё, 


х == у, существует такая /Е%У, что }(5) 52 } (4). Тогда 
существует локально компактное пространство Ё’, 
содержащее Е в качестве всюду плотного подмно- 
жества и удовлетворяющее следующим условиям: 
1) каждая функция }@»Х распространима в некоторую 
непрерывную функцию } на обращающуюся 
в нуль на бесконечности (последнее означает, что для 


° любого «> 0 множество Е (11(=’) | > а) компактно); 


Я 


2) для каждого х’6 Е’ существует такая } 6%, что ее 
распространение ] (х') == 0; 3) для любых х’, УЕЁЕ', 
д’ э-у существует такая /Е6%, что ] (2') =} (у). Су- 
щественная часть доказательства этой теоремы дана 
в более ранней работе автора (РЖМат, 1956, 6696). 

Б. 3. Вулих 
1355. О методе Канторовича для решения нелиней- 
ных уравнений в банаховом пространстве. Лу 
Вэнь СХЕМЫ РЕЛЕ НИ  Канто- 


вероятностей 


1359 


рович 77. Ш) › ШЕЕ, Шусюэ цзиньчжань, 

1956, 2, №4, 711—713 (кит.) 

Указывается, что теорема Л. В. Канторовича (Тр. 
Матем. ин-та АН СССР, 1949, 28, 104—144) о сходимости: 
метода Ньютона для приближенного нахождения ре- 
шения нелинейных уравнений в банаховом пространстве: 
остается в силе, если в ее формулировке условие: 
АА 
|Р" (2) |< К при |#—% |< б% (К—по- 
стоянное) заменить более слабым условием |Р’(х\) — 
—Р' (25) |< К| 5 —2|, причем доказательство не 
изменится существенно. Далее проводится сравнение- 
метода Л. В. Канторовича с методом Феньё (РЖМат, 
1955, 1479). Ши Чжун-цы 


1356. — Метод ортогональных траекторий для нелиней- 
ных операторов вариационного типа в пространстве: 
1. Цитланадзе (ТЬе шешфо@ оЁ огё&Посопа] 
{та]ес4ог1ез {ог попПпеаг орегабюотз оЁ уамаМопай 
буре ш Ше зрасе Г. С16 1апафге Е. 5.), Ашег. 
Ма. 50с. Тгапз]аё., 1957, 5, 305—333 (англ.) 
Перевод статьи автора (РЖМат, 1956, 572). 


1357. Преобразования Фурье быстро растущих 
функций и вопросы единственности решения задачи 
Коши. Гельфанд, Шилов (Коимег фтапз- 
Гогтз 0Ё гар!ЧШу 1шсгеазше ГапсИопз ап@ дчезИоп$ 
оЁ пе ип! Чиепезз о{ {Ве зо]аЙоп оЁ Саисву’з ргоШет. 
Се!{апа 1. М., 5$11оу С. Е.), Ашег. Мам. 
'3ос. Тгапз]аф., 1957, 5, 221—284 (англ.) 


Перевод статьи авторов (РЖМат, 1955, 3291). 


См. также: 860, 1189, 1194, 1207, 1214, 1544, 1559, 
1560 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


Редакторы Н. В. Смирнов, Н. Н. Воробьев 


1358. —О расстоянии между сигналами в неоднородном 
стохастическом процессе Пуассона. М ыцельский 
(Оп {1е 94156апсез Бебхуееп 5181а1з ш Ше поп-Вото- 
сепеоиз Ро1зз0п зб юсвазИс ргосезз. М усте ен 
Тегзу), ЭбаФа ша®., 1956, 15, № 3, 300—343 
(англ.) 

Исследуется неоднородный процесс Пуассона, в ко- 

тором среднее число сигналов за время от {11 до #5 


равно [а (:) 4:. Предполагается, что а (#) — непрерыв- 
1 


; [©°) 
ная функция и что НН а (+) 4 = ®. Автор вычисляет 
вероятности Ру(у) события, состоящего в том, что 


расстояние между (Е —1)-м и Ам сигналами будет 
больше у (у > 0). Пусть х 
и ®-Ну 
бана) ехр Е а () ) 4х 


(п=4,2,..., У>0), 


п 
=. гда мы 
где *„ — решение уравнения т а (1) @&=п. Тогд 
имеем неравенство 


" 1 
ТУ р —5. | <= (п=1, 2, ...). 


Автор дает условия, при которых последователь- 
ность {5,„(у)} и, таким образом, также последова- 


и 
тельность [1—1 я ТРЕ (9)} сходятся. В частности, 
это есть случай, когда а(1) — почти периодическая 
функция. К. ОгьашЕ 


1359. О сеходимоети некоторых случайных сумм 
Римана. Такахаси (Оп {№е сопуегрепсе оЁ зоте 
тапдот В1етапп-зитз. Та Кавазь1 $ ВБ 1еегц), 
51. Верз Капагама Ошу., 1955, 4, № 1, 29—34 
(англ.) 

Автор занимается вопросом о сходимости последо- 
вательностей сумм 


5, (6) = у 1(609 ()) («2 (5) — &® («)), 


5 (в, в) = У 1 (4 (5) + 3) (#1 (в) — #7 (5) 


&=1 


1 
к интегралу Г 1(2) 4: при п —> ®. Предполагается, что 


{— действительная функция действительного перемен- 
ного, измеримая по Лебегу, принадлежит классу [0, 1] 
и имеет период 1. Случайные переменные величины 


200) (°) определены при помощи последовательности 
` 


9 — 


1360 


независимых случайных переменных величин & (о), 
1—1, 2, 3, ..., имеющих постоянную плотность ве- 


роятности в интервале [0, 1] таким образом, что #®) (<) 


является 1-тым членом последовательности 11 (0), 
2 (<), ие, (©), упорядоченной по величине, 


( РЕ (т к 
и {и («) =0, пы (=) =4. Пользуясь целым рядом 
лемм, автор доказывает, что ‚5 («) сходятся по вероят- 
ности. Опираясь на этот результат и поставив доба- 


1 = 
вочное условие | 17@а-*)—7 (8 | @4=0(1] [Поз |№| |" 
для = >0, #->0 автор доказывает, что 5, (®, $) схо- 


дится с вероятностью 1 для почти всех $. А. Зрабек 
1360. Сходимость «по распределению» стохаетиче- 

ских процессов. Ле-Кан (Сопуегоепсе ш 4151- 

БаЙоп оЁ з6освазИе ргосеззез. ГеСаш Гис1еп), 

Ошх. СаШЁ. РуБ]$ Зфамз., 1957, 2, № 11, 207— 

236 (англ.) 

В настоящей работе рассматриваются некоторые 
аспекты теории сходимости «по распределению» слу- 
чайных процессов, у которых выборочное пространство 
не является обязательно евклидовым. Исследование 
первоначально было предпринято для того, чтобы найти 
полезные обобщения теоремы непрерывности характе- 
ристических функций Леви. Эти обобщения не приве- 
дены еще в удобную для приложений форму. Однако 
предложения, выведенные при таком исследовании, 
наверное, полезно доказать другими приемами, имею- 
щими, например, прямые приложения к некоторым про- 
блемам в теории статистических разрешающих функ- 
ций. Во всяком случае они разъясняют основания и 
для иных попыток. Второй и третий разделы работы 
носят предварительный характер, будучи посвящены 
частному подходу к постановке проблемы. Общая 
схема этого подхода состоит в следующем. Вместо опре- 
деления мер как о-аддитивных функций множеств 
з-полей, которые могут быть прямо не связаны с суще- 
ством нашей проблемы, меры вводятся с помощью ли- 
нейных функционалов надлежащих функциональных 
пространств. С помощью приемов компактификации 
проблема приводится к изучению сходимости мер, 
определенных на подмножествах компактных про- 


странств. 
Во втором разделе описываются характеристические 
свойства рассматриваемых функциональных  про- 


странств. В третьем разделе классифицируются линей- 
ные функционалы и исследуются их соотношения с ме- 
рами. В четвертом разделе формулируются некоторые 
теоремы компактности множеств мер. Полученные ре- 
зультаты обобщают результаты Ю. В. Прохорова 
(РЖМат, 1953, 1268) и Дьёдонне (РЖМат, 1956, 3936). 
В пятом разделе по тому же образцу, как у Колмогорова 
(С. г. Аса4. 5с1., 1935, 200, 1717—1718) вводится харак- 
теристический функционал и доказываются некоторые 
теоремы непрерывности. Из резюме автора 
1361. О производных характеристической функции 
в нуле. Питман (Оп Ше демуаИуез оЁ а сВагас- 
{ег1зИс [лпсИоп аё Ве огот. Р1ё шаш Е. 1. С.), 
Апп. Ма. Збаи$Исз, 1956, 27, № 4, 1156—1160 
(англ.) 


Пусть РЕ (2) — функция распределения, $® (#) — про- 
изводная порядка К ее характеристической функ- 
ции ф (1), ик =) 2*аЕ (т) — момент порядка А. Известно, 
что для существования конечного значения $) (0) 
достаточно существование конечного их. Последнее 
условие также необходимо лишь в случае К четного. 
Доказывается теорема: Пусть А — нечетное натураль- 
ное число. Для существования $® (0) необходимо и 
достаточно, чтобы 


Шт 2% {Ё (—2) 1—2 (т)} =0 


>05 


Теория вероятностей 


1958 г. 


и чтобы существовал симметричный момент 
и 
: К 
ПИ ть» |_ „АР (2). 


Отмечается, что необходимое и достаточное условие 
существования симметричной производной нечетного 
порядка дано Зигмундом (Густип@а А., Апп. Ма. . 
Заз Ысз, 1947, 18, 272—276) в предположении не-_ 
которой гладкости характеристической функции. 
Д. Г. Мейзлер 
1362. Роль максимального слагаемого в сумме неза- 

висимых случайных величин, имеющих функцию 

распределения регулярного роста. Бобров (Роль. 
максимального доданка в сум незалежних випад- 
кових величин, що мають функщю розподлу регу-° 
лярного зростання. Бобров О. 0.), Наук. Зап. 

Ки!вськ. ун-т, 1954, 13, № 5, 15—38 (укр.; рез. 

русск.) 

Для изучения роли максимального слагаемого 
в сумме независимых случайных величин рассматри- 


9 
вается отношение $„/\и„, где $» = У ё, — сумма неза- 


висимых случайных величин $, имеющих одну и ту же 
функцию распределения Ё (т), а ААВ 
Ставится задача разыскания для нормированного 
отношения класса предельных законов, т.е класса 
тех законов распределения Ф(х), для которых, при 
соответственно подобранных константах ав, 


$ 
ЧТ 


ЦР | <= =$ (=). 
®—> со 
О функции распределения Ё(х) предполагается не- 
которая регулярность роста, выражаемая с помощью 
двух условий, накладываемых на функцию 


Е 
1—2 (2), > 0. 
Эти условия таковы: для любого & > 0 
|: Х (Ех) | сана 
11 о , -— — ; 
д—-Н о х (2) к ь Е 
_ ЖСа) 
Пт хм =° 0 <е< о. 
т—>-Но (2) 


Отмечается, что задача рассматривалась Дарлингом 
(РагИпс О. А., Тгап$. Ашег. Маш. $0с., 1952, 73, 
№ 1) в частном случае, когда слагаемые & неотрица- 
тельны, а значения показателя роста а удовлетворяют 
неравенствам 0 <а< 1, 1«а<2. 

Не делая никаких предположений относительно 
знака слагаемых &, автор находит все предельные 
законы, соответствующие всей области изменения па- 
раметров а ис: 0 <а< о, 0<с< о. 

Лишь в случае а = © предполагается дополнительно, 
что функция Р (5х) удовлетворяет условию 

‚ 21 (2-0) —Р, (2) 
Па Й Е 0 
=> — 21 (2) 


где Р! (2) = (2) — Е (—=- 0). 

В случае «=0 вместо отношения з„/„ рассматри- 
вается отношение 5„/С„, где (, — экстремальный член 
среди &, &, ..., &» т. е. тот из них, абсолютная 
величина которого наибольшая. Доказывается, что 
в этом случае при любом натуральном т 


: $п У 
Пи м. о. (> - 1) —0, 


ис ый 


ое 


РА Ру 


28 


№2 


откуда следует, что отношение $„/„ сходится по ве- 
роятности к единице. 

Найден также порядок роста нормирующих кон- 
стант а, с точностью до медленно изменяющегося мно- 
жителя ) (п), т. е. такого, что ири любом &>0 
Ни ^ (Ёп)/) (п) =1. 

В вводной части статьи устанавливаются некоторые 
новые результаты, относящиеся к функциям регуляр- 
ного роста. . Д. Г. Мейзлер 
1363. —О современном состоянии теории информации. 

Фрюауф (аш 5ап4 4ег шЮгтайопзеоще. 

Еговао{ Напз), ПО45сН. Акад. \У!155. ВегПиа 

1946—1956, ВегИп, 1956, 72—97 (нем.) 

Обзорная статья. Рассматриваются: общая схема 
иередачи информации (по Шеннону); вопрос об опре- 
делении численного «количества информации» в его 
историческом развитии (с ссылками на работы Кюпф- 
мюллера и Найквиста 1924 г., Хартли 1928 г. и Шен- 
нона 1949 г.); понятие энтропии для дискретных и 
непрерывных распределений вероятностей; понятие 
емкости канала для общего случая передачи по каналу 
непрерывных сообщений и наличия шумов (с примерами). 
роль квантования непрерывных сообщений; сравнение 
различных методов модуляции. Приложен список ли- 
‘тературы из 67 названий, лишь немногие из которых 
упоминаются в тексте статьи. А. М. Яглом 
1364. Теория передачи информации через стохасти- 

ческие каналы связи. Розенблат-Рот М,, 

Докл. АН СССР, 1957, 112, №2, 202—205 

Результаты, полученные в работах Шеннона, Фейнш- 
тейна и Хинчина, распространяются на нестационарный 
случай (с дискретным временем <==0, +1, +2, ...) 
и на любые множества состояний ПО., элементы кото- 
рых 2. образуют пространства с мерами (0., $., в.). 

Однако, в основу всех рассуждений кладется поня- 
тие энтропии источника, что является, по-видимому, 
не совсем эффективным ввиду того, что в большинстве 
интересных случаев эта энтропия или не существует 
вообще или же бесконечна. 

Дается определение энтропии канала Н.(АВ) и 
приводятся условия, необходимые и достаточные для 
ее существования. Вводится свойство ес. (.4/В) как 
стремление по вероятности случайной величины 


{ ^: "— т Й— 
с - 102 П А (= + Зуи , —- 1) 


к Н. (А/В) (где Иа — плотность вероятности 


входа 2’ РМ за м [*, < пл — 1], когда известна 
цепочка выхода уг’ ""*— 1), и свойство е (.4/В), если 
это стремление имеет место для всех *=0, 1, +2, ... 
и Н. (А/В) не зависит от ®. Даются необходимые и 
достаточные условия для выполнимости свойств =. (.4/В) 
и = (24/В), являющиеся, по существу, несколько отлич- 
ными формулировками приведенных выше определе- 
ний =. (А/В) и = (А/В). ь 

Утверждается справедливость фундаментальной 
леммы Фейнштейна и теорем Шеннона при следующих 
предпосылках: 1) источник входа 4 имеет не более 
чем счетные множества состояний П. и обладает ко- 
нечной, не зависящей от времени энтропией Н (4) и 
свойством е (4), 2) канал связи — без предвосхищения 
и с конечной памятью, обладает конечной, не зави- 


сящей от времени энтропией Н (А/В) и свойством 


: (4/В). И. П. Цареградский 

1365. О шенноновекой теории передачи информации 
для случая непрерывных сигналов. Колмогоров 
(Оп Ве ЗВаппоп \Ъеогу оЁ иЧогтавоп {гап$т15510п 
щ Ме сазе оЁ сопИплотз 11а. К о мобогоу 
Апдге: М.), 1ВЕ Тгапз. Пфогт. ТВеогу, 1956, 
2, №4, 102—108, 155 (англ.) 
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Доклад, представленный на симпозиум по теории 
информации, состоявшийся 10—12 сентября 1956 г. 
в Массачусетском технологическом институте (см. также 
Колмогоров А. Н., Теория передачи информации. 
М., Изд-во АН СССР, 1956, гл. П. $5 1—5). Автор дока- 
зывает, что основным в теории информации является 
не понятие энтропии, а понятие «количество информа- 
ции, содержащееся в одном случайном объекте отно- 
сительно другого случайного объекта», и приводит ряд 
свойств этой величины. Для случая непрерывных си- 
гналов энтропия часто оказывается бесконечной. По- 
этому целесообразно ввести понятие «эпсилон-энтро- 
пии» для таких сигналов, наблюдаемых с определенной 
заданной точностью. Вводится понятие «скорость со- 
здания информации в одном случайном процессе от- 
носительно другого случайного процесса» и ряд дру- 
гих понятий, связанных с передачей информации не- 
прерывным процессом. Дается обобщение ряда резуль- 
татов, полученных Шенноном, и приводятся результаты 
полученные в СССР Ягломом, Гельфандом, Пинскером 
и Розенблат-Ротом. Л. М. Финк 
1366. — Кусочно-квадратичный детектор. Денч 

(Р1есе\1е Чиа@гаИс Чебесбог. еиёзсв Ва! рь), 

ТВЕ Сопуепё. Вес., 1956, 4, № 4, 15—20 (англ.) 

Изучается распределение функционалов вида 


т (5, = К-т (Е (<) ат, 


где $ (<) — марковский вероятностный процесс. Автор 
выводит формально известное интегральное уравнение 
для характеристических функций величин т (5, #), 
ссылаясь при этом на многочисленные математические 
исследования ‹дополним его список литературы рабо- 
той Дынкина, РЖМат, 1956, 8165). В основной части 
работы предполагается, что 6 (#) — гауссовский диффу- 
зионный процесс, К (5) — показательная функция, 
У (2) задается в виде И (2) = #112 -Р Вох - йз, где №1, 
йо, йз — кусочно-постоянные функции от х. Указы- 
вается, что в этом случае можно свести задачу на- 
хождения характеристической функции величины 
т (5, 1) к решению обыкновенного дифференциального 
уравнения. Метод иллюстрируется на известных ранее 
частных случаях, когда 6 (1) — винеровский процесс, 
ВИЙ (Е а (ВЕ 
> 0; К (5) =1 (закон арксинуса) Р. Л. Добрушин 
1367. Проблема устойчивости для теоремы Крамера. 

Сапогов Н. А., Вестн. Ленингр. ун-та, 1955, 

№ 11, 61—64 

В 1936 г. Крамером было доказано, что если слу- 
чайные величины Х, и Х. независимы и их сумма 
Х =, --Х, распределена нормально, то каждое из 
слагаемых Х\1 и Х. также распределено нормально 
или является несобственной случайной величиной. 
Автор заметки приводит следующие результаты. Пусть 
Е (+) — функция распределения суммы Х=Х. | Х. 
двух независимых случайных величин Х! и Х. удов- 
летворяет для данного г < 1 неравенству 


х 
1 —и2/2 
зир | Е (1) — Ф (х) | < =, где Ф (1) = = | аби". 
% 
9$) 


и медиана величины АХ, равна вулю. Пусть К!) (2) — 
м 
функция расиределения Х\ и И хаЕ] (2) = ал, . 


Г 2? аЁ\ (2) — (Г 


/—М 


Е 2 
с 2аР ()) —0* > 0, 


ее 


м ИУ за +1 


Е В 
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Тогда 5 
х —а1 С + 
зар | Е, @—®( =. = 1 * 
2 с ( =) < 


где С — абсолютная постоянная. Аналогичный резуль- 
тат получается и для функции распределения вели- 
чины Хо. Этот результат уточняет ранее полученный 
автором результат (Изв. АН СССР, сер. матем., 1954, 
15, 205—218). 

Для распределений векторных слагаемых Х; 
, Х!), =1, 2, сумма которых Х 
=х,-Х, приближенно распределена нормально, 
приводится аналогичный результат. 

Пусть С (5) — вероятностная функция некоторого 
невырожденного п-мерного нормального распределения. 
Пусть зирр | Р{ХЕВ} —С(В)| << 1, где В — п-мер- 
ный параллелепипед. ребра которого параллельны 
координатным осям рассматриваемого координатного 
пространства, и верхняя грань берется по всем таким 
параллелепипедам. Тогда указывается нормальное 
распределение С, (5), для которого 


зир|Р {1:68} — 6: (В) | <сшш--(ш 


1 т 


5 


Величина Х, предполагается невырожденной и постоян- 
ная С зависит от некоторой меры этой невырожден- 
ности. М. Возеп а -Воё 
1368. Предельная теорема теории вероятностей на 

компактных топологических группах. Ривкинд Я. И. 

Уч. зап. Гродненск. пед. ин-та, 1955, вып. 1, 51—58 

Дана топологическая группа 9, удовлетворяющая 
второй аксиоме счетности; х называется случайной 
переменной на ©, если для каждого ВЕБ (9) (Б (®)— 
борелевская тело подмножеств ©) определена неотри- 
цательная счетно-аддитивная мера Р (ЕЁ) = Вер {ЕЁ}, 
причем Р(9)=1. Для случайных переменных на 
группе © можно ввести понятие независимости анало- 
гично классическому случаю. Если задана система неза- 
висимых переменных 4%; (1 <#< п) с распределениями 
Р+;(Е) (1 <:< п), то функция распределения их «сум- 
мы» задается формулой Р®) (Е) = в Р"1)(Ех-1) Р(аЕ»), 


причем Р@)(Е) =Р: (Е). Пусть © — компактная 
группа. Через в. (Е) обозначим двусторонне 
инвариантную нормированную меру на ®. Пусть 
т: (1 <1 < п) — равнораспределенные независимые слу- 
чайные переменные с распределением Р:(ЁЕ), абсолютно 
непрерывным относительно ци (ЕЁ); доказывается теорема: 
Если групиа @ связна, то Пт, .Р®(Е) =в (Е). 
Доказательство ведется методом «характеристических 
функций». Через 8 (2) обозначается унитарная матрица 
для каждого х69. Пусть Со — полная система непри- 


водимых унитарных представлений. На Се определим 
«характеристическую функциюло (г, Р) = [8 (=) Р(аЕ.). 


М. Возеоаи-Воё 
1369. Оценка вероятности справа и уточнение нера- 
венства Чебышева. Устименко (Оцщнка 1мо- 
в!рност! з правого боку 1 уточнення нерйвност! 
Чебишева. Устименко М. П.), Наук. Зап. 
Херсонськ. держ. пед. ин-т, 1955, вип. 5, 223—228 
(укр.) 
Доказывается теорема: Пусть 21, 20, ..., 2. — неза- 
висимые случайные величины, математические ожида- 
ния которых удовлетворяют условиям: 


о) 
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где 6; —=м. о. 21 ъ‚ а #_>0 — некоторое постоянное 


число. Тогда 
я 
Р | р 5 
1 
если только 2 << УВ/ТЪ, где В = Уи ы. 


Доказательство основывается на лемме: для всякой 
случайной величины 2 и любого а > 0 


—: “в а. 


сСВа — м. 0. сх 


Р{|#|<а} > са—1 о 


Отмечается, что менее точная оценка дана Берн- 
штейном, который показал, что Р > 1— ОЕ если, 
только 0«< УВ|2№. Однако условие реферируемой 
теоремы не только сужает интервал изменения, но и` 
накладывает некоторое ограничение на величины В. 
ир: УВ> 141. В формулировке теоремы — опечатка. 

Д. Г. Мейзлер. 

1370. О вероятноети больших отклонений для сумм. 
ограниченных переменных величин. Уэйнгар- 
тен (Оп \е ргораШбу оЁ 1агое 4еу1аМопз {ог 
зиз о{ Боип4е4 свапсе уагаШез. \Уе1пбагфею, 

Наггу), Апо. Мам. ЗёайзИсз, 1956, 27, № 4, 

1170—4174 (англ.) 

Уточнение некоторых результатов Блэкуэлла (см. 
РЖМат, 1955, 5172). На примерах показано, что по- 
лученные оценки в известном смысле наилучшие. 

В. Рихтер` 
1371. Распределение Пуассона, — асимптотические- 
разложения. Китанин Л. Ф., Уч. зап. Ленингр. 

гос. пед. ин-та, 1955, 3, 170—474 

Пусть дана последовательность серий независимых 
случайных величин {5%} (1<п; 1<А<&,), где. 
каждая случайная величина $»; принимает только два» 
значения 0 и 1 с вероятностями р,к, соответственно, 
1 — Р»к. Рассматривается случайная величина &, = 


К 
— УЕ" бак» которая может принимать значения. 


01, ..., №. Пусть Е» (#) — характеристическая функ- 
ция и Ф‚, (5) — закон распределения случайной вели- 
чины 6,. Ф„ (5) — вероятность того, что &==и. Рас- 
сматривается распределение Пуассона с параметром. 


К 
ав = а Рик. Утверждается, что если при п—> ® 


максимум рик стремится к нулю и а„->а (а=^ 0), то. 

Ф„(х) стремится к закону распределения Пуассона. 

Аналогичные результаты получены для Ф, (и). 

М. Возеп Ша -Воб 

1372. Терминология и обозначения в теории инфор-. 
мации. Гуд (Зоше (еги1то]осу ап побамоп 1. 
шотгша оп Меогу. Соо4 Т. ..), Ргос. [шэба ест. 
Епотз, 1956, С103, № 3, 200—204 (англ.) 

Обзор ряда употребленных разными авторами по- 
нятий и обозначений теории энтропии. Библ. 26 назв. 
М. Возепа®-Воё 

1373. Любопытные проблемы в теории вероятностей. 
Грейссер (А спт!01з ргоМеш ш ргоъаБИцу. 
Сгаеззег К. Е.), 5с№00] 561. ап4 Мабв., 1957, 
57, № 1, 72—73 (англ.) 

1374. — Об учебнике по теории вероятностей для артил- 
ее Петров В. М., Артилл. ж., 1953, № 12, 
В заметке ставится вопрос о необходимости создания 

учебника по’ теории вероятностей, удовлетворяющего 

современным требованиям, для широких кругов ар- 
тиллеристов (курсантов артиллерийских училищ, 


А 


№ 2 


самостоятельно изучающих — теорию 
стрельбы и т. п.). Предлагается план такого учебника. 
1375. 06 учебнике по теории вероятностей. Б у- 

сленко Н. П., Артилл. ж., 1954, № 5, 12—15 


офицеров, 


1376 К. —Вероятности. Концепции. Определения. 
Основные теоремы и упражнения. Руис - Ка- 
стильо - Басала (РгораИЧа4ез. Сопсервоз. 


Рейшс1опез. Теогешаз Гап4датен(а]ез у е}егс1с1оз. 
Во: 2-Саз611]1о0о Ваза|а Гиз. Мадга. 
Ратопаю Ри. Езсиеа Езрес1а! Тшо.. паи, 
1955, 87 р.), Вост. Ызрашса, 1956, 15, № 12, 
298 (исп.) р 
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1377. Допустимые области. Фрейзер, Гатман 
(Тоегапсе гес10пз. Егазег О. А. 5., Сиб шмат 
1тм1!10), Апо. Ма. ЭбайзЫсз, 1956, 27, № 1, 
162—179 (англ.) 

Допустимой областью (д. о.) для заданного измери- 
мого пространства (Х, 3{) в статье называется всякое 
отображение „5 (21, ..., х„) пространства Х” в 5(. Д. о. 
5 (%1, ., п) называется независимой от закона рас- 
пределения (н. от з. р.) или соответственно с ожида- 
нием В (со. В) для некоторого класса {20| 060) ве- 
роятностных мер Р° на %[, если закон расиределения 
или соответственно математическое ожидание случай- 
ной величины Р® (5 (21, ..., 2,)) относительно произ- 
ведения мер Р’Х... ЖР’ не зависит от © или, во 


втором случае, равняется 8. При помощи характери- 
стических функций области 5’(51, ..., 1») доказы- 
ваются необходимые и достаточные условия для того, 
чтобы д. 0. являлась н. от з. р. или соответственно 
с о. В. В качестве примера доказывается, что не су- 
ществует симметрическая д. о., н. от з. р. для класса 
всех дискретных распределений на прямой. Далее 
доказывается, что если симметрическая д. 0. вида 
& (21, ...-, 2) ==(—, в (21, и а) н- от. р. Адля 
класса всех вероятностных мер, абсолютно непрерывных 
относительно лебеговской меры, то м(х1, ..., 2„) рав- 
няется некоторому члену вариационного ряда выборки. 
Этот последний результат принадлежит Роббинсу (КоЪ- 
Ъ1пз Н., Апп. Ма. ЭамзИсз, 1944, 15, 214—216). 
В конце статьи рассматриваются д. о. с 0. 3 для 
класса всех п-мерных нормальных распределений. 
При помощи требования «удобности» д. о. проблема 
сводится к проблеме проверки статистических гипотез. 
Приводятся таблицы для построения д. 0., соответ- 
ствующей наиболее мощному инвариантному критерию. 
М. Лиза 

1378.  Квадратические формы нормально распреде- 
ленных случайных переменных. Герленд (Опа- 
дгайс Гогтз ш погтаПу 4151 ще4 гап4ота уапаБ- 

]ез. Сиг|ап4 Топ), Санкция, пап ХТ. 54а- 

ЫзИсз, 1956, 17, №1, 37—50 (англ.) 

Автор, оперируя методом, который был применен 
им в предшествующей работе (РЖМат, 1955, 3326), 
получает разложения функции распределения положи- 
тельно определенных и небпределенных квадратических 
форм в ряды, указывая границы погрешности частич- 
ных сумм этих рядов при некоторых ограничениях на 
собственные числа форм. Рассматривается также распре- 
деление частного двух (с положительно определенным 
знаменателем): для математического ожидания частного 
находится представляющий его ряд. НН. В. Смирнов 
1379. Точные критерии для серийной корреляции 
в векторных процессах. Ханан (Ехасё 1653 Тог 
зег1а1 согге\а оп 11 уесёог ргосеззез. Наппап Е. 7.), 
Ргос. СашьмАее РЬ|оз. 5ос., 1956, 52, № 3, 482— 


487 (англ.) 
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Пусть стационарный векторный процесс и; предста- 
вим в виде 
м; —= Ви ав 


где время 1 дискретно, В — матрица, =; — векторный 
нормальный процесс с независимыми значениями. 
Работа посвящена критериям независимости последо- 
вательности векторов и. Предлагается обычными 
методами изучать связь между вектором иог и векто- 
рами {и5:—1, моё}. Далее, дополнительно предпола- 
гается, что м; есть остаток в схеме регрессии у; = 
— Ох; -- и; и х; не зависит от и. В качестве примера 
рассматривается сложный марковский процесс (про- 
цесс авторегрессии). Исследование критериев в част- 
ных случаях показывает, что их эффективность мала. 
И. И. Гихман 
1380. — Асимптотический минимаксный характер вы- 
борочной функции распределения и классической 
мультиномиальной оценки. Дворецкий, Ки- 
фер, Вольфовиц (АзутрюИс шшипах сВа- 
гасбег о{ {Ве затр!е 413&1Байоп ЁапсИоп ап4 оЁ те 
с1аз51са1 шиаИпотта| езИтабог. О уогеб2Ку А., 
Ктоог ТТ, Мо Ром Ава Ма 
ЗбайзЫсз, 1956, 27, № 3, 642—669 (англ.) 
Доказывается, что оценка неизвестного распределе- 
ния с помощью эмпирической функции распределения 
имеет асимптотический минимаксный характер при 
широких предположениях относительно весовой функ- 
ЦИИ. ее 
Пусть 6 — множество всех одномерных непрерывных 
распределений или, в ряде случаев, множество всех 
одномерных распределений и х„,— произвольная рандо- 
мизированная процедура (удовлетворяющая только 
некоторым условиям типа измеримости), дающая оценку 
функции распределения Р (5) по результатам выборки 
объема п. Это означает, что оценка & (2) распределе- 
ния РЁ (1) © 5 получается с помощью случайного выбора 
из некоторого функционального пространства С в соот- 
ветствии с мерой, задаваемой на С в зависимости от 
результатов выборки. 
Теорема 3. При любом г> 0, 


ЗИРгЕХРЬр {зирУп | 51 (2) — Е (2) | >} 

т 
А Е 
„> ШЁЗИр Ру {зирУл |2 (2) — Е (2) | >} 

фи РЕЙ г 
где 5,„(х) — эмпирическая функция распределения. 
Это свойство асимптотической минимаксности 65, (=) 


обобщается на случаи, когда в качестве функции 
убытка принимают выражения вида 


ги (Е, $) = МИ (зирУп [8 (2) — Е (=) |) 


1, 


или 
тя (Р, $) =М | И (\1|8(2) —Е(2) |, Р(=)) аЕ (=) 


при широких предположениях относительно Й’ (5) и 
И (х, у). Последний пункт работы посвящен эвристи- 
ческому обоснованию полученных результатов, осно- 
ванному на предельном переходе к случайным про- 
цессам. И. И. Гихман 
1381. Оценка по методу минимального расстояния. 
Вольфовиц (ЕзИшайоп Бу ше шшипиат 415- 
{апсе шео4. Уо1Ёом162 Ф.), Апп. Ма. 1136. 
ЭЗбамз6. Маб., Токуо, 1953, 5, 9—23 (англ.) 
Автор доказывает, что эмпирическая кумулятивная 
функция распределения независимых случайных ве- 
личин сходится с вероятностью единица к средней из 
теоретических интегральных функций распределения. 


7 * 


1382 Теория 


Он использует эту теорему для получения состоятель- 
ных оценок параметров линейной регрессии, в случае, 
когда обе переменные подвержены случайным ошибкам 
в тех по существу условиях, которые использовались 
применительно к характеристическим функциям в мо- 
дификации метода Неймана и Скотта (Меутап, Зо, 
Есопошейм1са, 1948, 16, 1—32). Н. Ват 
Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 5, 452 
1382.  Логарифмическая корреляция. Кастаньс- 
Камарго, Медина -э - Исабель (Га 
согге]ас1оп 1овагИлюса. Сазвайз Сащшагро 
Мапие!, Ме@!та е 1заЪе]! Маг!апо), 
Ап. Веа| з0с. езр. Йз. у Чаша., 1956, А52, № 5—6, 
147—436 (исп.; рез. англ.) 
Логарифмическим индексом корреляции двух яв- 
лений с конечным числом исходов авторы называют 
выражение 


5 2 ; (25/108 ру — 2447108 РАЯ, 


где р; и 49, — вероятности отдельных исходов первого 
и второго’ явления, а р+; — вероятности их совмеще- 
ний. Отношения 


1 
= то [Е = У, 241108 ра) ‚ трет У, 97108 4) 
и 74 = Го (-У 2 10° Р:) 


называются соответственно логарифмическим коэффи- 
циентом корреляции двух явлений и их логарифми- 
ческими коэффициентами корреляции относительно 
первого или относительно второго из них. Числа 74, Гр 
и го всегда содержатся между нулем и единицей. Они 
равны нулю в том и только в том случае, когда оба 
явления взаимно независимы; г, =1 тогда и только 


тогда, когда исходы этих явлений взаимно определяют 
друг друга; г» =1 тогда и только тогда, когда исходы 
второго явления функционально зависят от исходов 
первого (и наоборот, при г. =1). Таким образом, 
то есть взаимная информация двух данных явлений, 
а г, г», и г, получаются ее делением на энтропию 


одного из этих явлений, или, соответственно, на полу- 
сумму этих энтропий, однако авторы, по-видимому, 
не подозревают, что вводимые ими понятия не новы. 

Для иллюстрации приведено много числовых приме- 
ров и один практический пример из метеорологии (опре- 
целение зависимости между температурой и испарением). 
В непрерывном случае (в частности, в последнем при- 
мере) производится группировка. Даются некоторые 
указания относительно того, как следует целесооб- 
разно производить группировку, чтобы получить наи- 
более адэкватные значения введенных коэффициентов. 

Доказательства проведены некорректно. 

М. Ф. Бокштейн 

1383. Пример приложения непараметрических ме- 
тодов и новый метод испытания гипотезы равенства 
нескольких вероятностей. Хемелрейк (Ехешре 
д’аррИсаМоп 4ез ш6о4ез поп рагатбт1Чиез её ‘ип 

попуеаи 4ез6 ропг Г6ра!ё6 4е рГазеитз ргофаб Ш. 

Неше]тг!]К Т.), Со104. апа[узе з6а36., СВВМ, 

ВгихеЦез, 1954, Раг!з, 1955, 93—114 (франц.; рез. 

англ.) 

Описывается приложение методов ранговой корре- 
ляции, развитой Питманом, Кендаллом и др., к проблеме 
измерения качества оценок инспектора (или системы 
инспекции), принимающего или бракующего некоторые 
предметы после их обследования. Существующая тео- 
рия, насколько известно автору, не дает непараметри- 
ческого метода для сравнения двух ранговых коэффи- 
циентов корреляций, которые отличны от нуля. Срав- 
нение качества оценки двух инспекторов, которое 


вероятностей 


1958 г. 


в нашем примере аналогично сравнению двух ранговых 
коэффициентов корреляции, может быть, однако, осу- 
ществлено с помощью искусственного приема, который 
будет полезен в аналогичной ситуации. Излагаемый 
метод тесно связан с новым непараметрическим кри- 
терием для проверки гипотезы о равенстве некоторого 
числа вероятностей, который ранее был предложен 
Эден и автором (РЖМат, 1956, 8180). Дается краткое 
описание этого приема испытания с альтернативными 
гипотезами более специальными, чем в случае Х?-кри- 
терия. Прием может быть использован для проверки 
равенства вероятностей при альтернативных предпо- 
ложениях о наличии «тренда» этих вероятностей (стре- 
мления к росту или убыванию); при известных условиях 
того же результата можно достичь с помощью непара- 
метрического критерия сравнения двух выборок. Эти 
критерии применяются к вышеупомянутому примеру. 
Указывается на возможность обобщения. Резюме автора 
1384. Замечания 0 некоторых непараметричееких 
оценках плотности распределения. Розенблат 
(Вешагкз оп зоше попрагатег1с езтафез оЁ а Чеп- 
зЦу РапсИоп. ВозепЪ!а&ё Миаггау), Апп. 
Ма. ЭбайзИсз, 1956, 27, № 3, 832—837 (англ.) 
Пусть Х., Х., ..., Х„ — независимые случайные ве- 
личины, одинаково распределенные с непрерывной плот- 
ностью / (у). Доказывается, что. несмещенной оценки 
для |(у) не существует. Для‘естественной оценки плот- 
Ри (у-- №) — Еи(у— В) 
2 } 
где КЁ, (у) — эмпирическая (кумулятивная) функция 
распределения и #=й„->0 п-> ®, автор вычисляет 
Е [1 (у) — 1 (ч)]? = (у). Предполагая, что } (у) трижды 
дифференцируема, он находит 


р 1 
р ео (+ гм) ве 


ип ->о. 


ности с помощью функции }, (у) = 


Оптимальный выбор й, отвечающий минимуму 


1 


со — 
Г==: [| Бу) ау, дает = 6 


[2.2 


) 


9 5 
НО и 
Рая 


грал в знаменателе существует. При этом Г=о (пб). 
Рассматриваются также оценки для плотности не- 
сколько более общего типа, но с тем же порядком 
малости среднего квадратичного приближения. 

. Н. В. Смирнов 
1385. Оценка неизвестных плотностей распределе- 
ния. Моргенштерн (5сВ842апе поЪекаптцег 

УегеПипоз41еЩеп. М огсепзбеги О1ебг1с В), 

МШеИипозЫ. ша. 5ам36., 1957, 9, № 1, 73—75 

(нем.) 

Предполагается, что распределение случайных не- 
зависимых и одинаково распределенных величин 
Хх, (у=1, 2, ..., п) обладает плотностью } (=). Автор 
рассматривает ее эмпирическую оценку — функцию 


где А = ‚ предполагая, что инте- 


&®) = 9 п" 1 а, где 0«а«- И Уиз равно числу 


величин, Х,, попадающих при данном х в интервал 
(п “, яп“). С помощью теоремы Колмогорова 
о предельном распределении максимального отклоне- 


ния эмпирической функции КЁ, (2) = [^_ г (2) ах от 


Г Х 
теоретической (=) = |! (*) 4х автор доказывает, 


— 100 — 


2 


й * 
что ], (2) по вероятности сходится к }(х) и при том 


равномерно на всяком множестве, на котором [(х) 

фо непрерывна. Н. В. Смирнов 
386. —О точности оценки дисперсии через групповые 
суммы. Циндлер (ОЪег 4@е Сепашеокеф уоп 
Эгепипоззс Ва мисеп Чигсь Сгаррепзиштеп. 71 п- 
91ег Напз-Тоась 1: м), Ме |апезЫ. штаб. 

_  Эбайз6., 1956, 8, № 3, 192—201 (нем.) 

+ Одной из важнейших задач при проведении испыта- 
ний является оценка дисперсии результатов. Без 
знания ее невозможно сделать заключение о надежности 

_ результатов. Однако вычисление разброса вследствие 

большого объема связанной с ним вычислительной 

работы часто бывает очень трудно выполнить. По- 

_ этому большое значение имеют упрощенные методы 

оценки, которые дают возможность уменьшить вычи- 

_ слительную работу. Но для практических применений 

_ важно знать, дают ли эти упрощенные методы достаточ- 
ную точность. 

_— В статье исследуется применимость одного упрощен- 

_ ного метода для оценки дисперсии, а именно — метод 
оценки через групповые суммы, который заключается 
в следующем. 

_ Пусть дано п результатов испытаний #1, 22...%». 

Вместо обычного значения оценки 


1 я \ 
ПА Аки (#— 2} 


применяется ‘оценка, которая измеряет разброс 
°трупи сумм. При этом исходная серия п испытаний 
_ подразделяется на г групп, каждая по К испытаний, 
_ так что г. =. Разоиение на грунпы производится 
случайно. 


ОУ ЗЕ 


$2 = 


_ Оначения 2 в группе # обозначим т, *,, ..., у. 
к 
Тогда ху == ы =; есть групповая сумма 5-й группы, 


4—1 
1 (Е 
и 21 = —- > х, есть среднее значение г групповых 
9—1 


сумм. 
Величина 
и 
2 1 Хх -1 2 
$ ———__—_—__—_ иен И < 


_ оценивает разброс групиовых сумм относительно их 
среднего значения. Она применяется вместо 5” как 
оценка для 9?. 

Экономия работы заключается в том, что количество 
квадратов, которые необходимо вычислить, сильно 

‚ понижается. 

° Далее исследуется потеря точности при этом упрощен- 
ном методе по сравнению с исходным методом и указы- 

° ваются случаи, когда точность уменьшается незначи- 
тельно, а когда сильно. Н. П. Трифонов 
1387. Таблица для вычисления вероятностей двумер- 

ного нормального распределения. Оуэн (ТаЪ]ез 

Гог сори миа Ыуапа(е погта] ргофаБ Иез. О жеп 

Роп ай 4 В.), Апо. Ма. ЗаизИсз, 1956, 27, 

№ 4, 1075—1090 (англ.) _ ь 

Для вычисления двумерной нормальной функции 
распределения 


р 
В(В, К; в) = (т) (1—2) ° 
: 1 
[2 [= 5 @—2ву 4+9) @ — Рут вау 


ай 
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автор табулирует вспомогательную функцию 
@ 2 
1 ехр ее 5 (+27) | 
ть т ее ь, 
0 
связанную с В (1, К; 5) соотношением 
1 
В, к р=> ФФ -Т(Ь в) — 
0 (+) 
о ыы 
|5: (==), 
в котором Ф (=) — нормальный интеграл 
о К 0 й О 
ее ЗЕМ о 


и верхнее значение (*) берется при 1`>0 или при 
РЁ = 0, ной -- К > 0, а нижнее (**) выбирается в осталь- 
ных случаях. Соотношения 


1 
Т (В, а) = 5 (Ф (в) Ф (а*)) — 


—Ф(^)Ф (21) —Т (2. =) , 


Тв; —а) = —Т (№, 1а)у ТВ, дет, а) 


позволяют ограничиться областью (#0, О<а< 1). 

Автор находит разложение функции Т’ (1, а), быстро 
сходящейся при малых а. В приводимой старой таб- 
лице А табулируется с шестью десятичными знаками 
для аргументов (# = 0,00 (0,04); 2,30 (0,02); 3.00 (0,05); 
а = 0,25 (0,25); 1,00 в таблице В (а = 0.00 (0,01); 1.00; 
# = 0.00 (0,25); 3,00 (0,05). В небольшой таблице 
с Т(№, а) дается для больших ъначений й. Указы- 
вается прием интерполяции, гарантирующий погреш- 
ность, не превосходящую 7.106. Н. В. Смирнов 
1388. О распределении произведения независимых 

переменных, имеющих бета-распределение. Мано 

(Оп Ше 9415 1БиЙоп оЁ ргодисёз ш4ереп4епь уаавез 


\ИЬ Веа-9151Ъайоп. Мапо ТакКауоз 1), 
ШВ ЖЕ › Ямагути дайгаку ригаккайси, 


Уатарись1 7. 5с1., 1955, 6, 106—108 (англ.) 

Выводится формула для функции распределении 
произведения независимых переменных & с илотно- 
тями 


1 
9 


050 №0: в >0 (@(=4,2, 


С. Х. Туманян 
1389. Точное распределение оценки линейной ре- 
грессии, когда обе переменные случайны. Асаи 
(Ехасё @1301рамоп о{ЁГ Ппеаг гертеззюп езИтае 
УВеп Бой уатг1а(ез аге збосразис. Аза! АК1га), 
ЕЗЕЖЯАСВЕАА ева СЫ АН) › Тиба даигаку 
бунри гакубу киё (сидзэн кагаку), 7. Со. Агёз ап4 
ба. СЫфа Ошх. Маг. 501. Эег., 1956, 2, №1, 
6—11 (англ.) 9 
Случайные величины 2 и у связаны линеино 


У ву - В (2 — ва) + =. 


Здесь из — известное математическое ожидание вели- 
чины х, оу — неизвестное математическое ожидание 
величины у, 3— коэффициент регрессии, = — случай- 


1 и 
ин) (1 101 2) . 


2} 


— 101 — 


1390 


ная ошибка, не зависимая от х с математическим ожи- 
данием нуль и дисперсией с?. Оценка линейной ре- 
грессии для у дается формулой 


9=9» (г — 2), где 2, ==п—1 У), 
Яв=и 1 ру, 
= У — 9) (— 2—5. 


В предположении, что (2, у) — двумерная нормально. 
распределенная случайная величина (= и х распреде- 
лены нормально), находится точное распределение 
величин 


и? —=п-1 У {(у У 9») —6 (#—2,)}?, (7 = ву) и 


и некоторых других оценок линейной регрессии. 
Б. Н. Гартштейн 
1390. Замечание о формуле стьюдентизации Хартли. 

Моригути (А пое оп НагИеу’з {ога оЁ з6а- 

деп 2айоп. Мог! и61 51ре161, Вер. 54аИ3. 

Арр|. Вез. Ошоп Тар. 501. Епб., 1953, 2, № 4, 99— 

103 (англ.) 

Автор дает упрощенное доказательство формулы 
Хартли (НагИеу, Влотейчка, 1944, 33, 173—180) 
«стьюдентизированного» интеграла. Говорится, что 
статистика х с функцией распределения К (2) пропор- 
циональна стандартному отклонению с исходного 
нормального распределения, если Р(х/‹) не содер- 
ЖИТ с. 

Соответствующая «стьюдентизированная» статистика 
1—=/з получается затем с помощью несмещенной 
оценки 5” для с?, распределенной не зависимо ог х, 
как 7?/п при п степенях свободы. Функция распреде- 
ления Г, (1) для { тогда может быть получена в форме 


[©.э] 


вые) = В) + У} ыбеди- (1) 


1—1 


для которой коэффициенты 6; (#) до г =2 были полу- 
чены Хартли (см. ранее цитированную статью), а о 
фициенты для & = 3,4 были получены Нэром (Ма!т К. В., 
В1отей1Ка, 1948, 35, 16—31). ‚ 

Эти результаты вновь доказываются в направлении 
более ранней работы Хартли (Зирр|. 7. Воу. 56аиз%. 
Зос., 1938, 5, 80—88) с помощью разложения Тейлора. 
Этот метод обеспечивает верхние границы для ошибки 
при урезывании разложения (1). Н. 0. НагИеу 

Перевод из МабВ. Веуз, 1954, 15, № 8, 724 
1391. Таблица функции мощности критериев дис- 

персионного анализа. Ура (А 1аЫе оЁ {Ве ро\мег 

Гапсоп о{ {Ве апа1уз15 оЁ уатепсе {ез4з. Ога ЗВо]!), 

Вер. 5ай36. Арр|. Вез. Ошоп Тар. 51. Епр., 1954, 

‘3, 23—28 (англ.) 

Функция степени мощности критериев дисперсион- 
ного анализа Аа иВАлась Тангом (Тапе Р. С., 
Збайз6. Вез. Меш. Г.оп4доп, 1938, 2, 126—149), который 
составил таблицы, дающие вероятности ошибок 
П рода Ру. Позже Лемер (Гевштег Е., Апп. Маёв. 


БбайзЫс$, 1944, 15, 388—398) составила дополнительно 
таблицы, дающие ф = (Д, }; а, В) как функцию двух 
чисел степеней свободы {1 и > и двух вероятностных 
уровней а =Ру, В= Ру. Лемер дала 4 таблицы для 
всех комбинаций а= 0,05; 0,1 и 3 =0,2; 0,3, по обо- 
значению автора; причем ее 3 является 1 — 8. Автор 
дает аналогичную _ таблицу, когда а = 0,05, В=0,1 
для ф == {р -|- 1//1} $, гдеф является тем же самым 
обозначением, которое использовалось Тангом. Зна- 
чения Ф даются с тремя значащими цифрами для всех 


Теория вероятностей 


1958 г. 


сочетаний |1 и Ь. н=1 (1) 10, 12, 15, 20, 24, 30, 40, 
60, 120, ® и |» =2(2)20, 24, 30, 40, 60, 120, ®. 
Т,. А. Аго1ап 

Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 1, 53 | 
1392.  Непараметрические методы и порядковые 

свойства. Кендалл, Санд р (разра Иоп- | 

[тее ше\о@з ап4 ог4ег ргорегез. Кеп4а1 1 М. С., 

бипдгим . В. М.), Веу. 186. Пцегпаё. 56а8., 

1953, 21, 124—134 (англ.) 

Задача работы может быть наилучшим образом сум- 
мируема следующим вводным утверждением авторов: 
«В последние десять лет уделялось много внимания тем 
видам статистических выводов, которые не зависимы 
от распределения рассматриваемых случайных вели-_ 
чин, частных значений параметров или других неиз- | 
вестных особенностей статистической ситуации, ко-о 
торые «неудобны» в том смысле, что наше незнание их 
наносит вред точности выводов, которые мы желаем 
сделать. В этой области, к сожалению, находит употреб- 
ление сбивчивая терминология, сопровождаемая, к еще 
большему сожалению, путаницей в мышлении. В на- 
стоящей работе мы попытались обозреть эти задачи, 
стараясь внести необходимую ясность в направление 
статистической мысли, считающее многочисленные 
тесты непараметрического или не зависящего от вида 
распределения типа в некотором роде основными». 
Пытаясь определить точно, что означают такие обычно 
используемые, не претендующие на полную точность 
термины, как «параметрический», «непараметрический» | 
и «не зависящий от вида распределения», авторы вы- 
сказывают некоторые идеи, представляющие интерес 
для всех статистиков. Одно интересное утверждение 
авторов заключается в следующем: «Хотя опасно в этих 
вопросах быть догматичным, мы все же придерживаемся 
мнения, что только порядковые свойства доставляют 
не зависимые от вида распределения тесты в узком 
смысле этого слова». В. Ербешт 

Перевод из МабА. Ветз, 1955, 16, № 5, 498 
1393. Заметка об определении оптимальных вероят- 

ностей в выборках без возвращения. Дес - Радж 

(А пое оп (Ве деегилтайоп оЁ ори ргофа Ш- 

Иез ш зашрНах \ИВо\ё гер!асешепё. рез Ва)), 

Санкая, ш41ап ХТ. ЗбайзИсз, 1956, 17, № 2, 197—200 

(англ.) 

Рассматривается метод выбора, при котором оценка 


имеет минимальную дисперсию 


2 
у о СР , У Ул 
И (9) = — пу бу 
(9) ре т +22 +7 4 ту _ 

При этом т;; — вероятность совместного извлечения 
индивидумов и; и иу, п; — вероятность извлечения из 
выборки индивидумов и;, у; — количество индивидумов 
и; с характеристикой у, У’ — означает суммирование по 

р) 
всем С», парам. 


В предположении у==а -|- 3% задача сводится к про- 
блеме линейного программирования — определения 
п;/ 2 0, таких, что 


Хы я РИ 


и ю и л/тчп; — минимизируется. 

Метод, иллюстрируемый числовым примером, удо- 
бен для расчетов только в случае небольшого объема 
выборок. А. М. Бендерский 
1394. О плотности вероятности произведения слу- 

чайных переменных Пирсона П типа. Гарти, 
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‚ Консоли (5иг ]а депзИ6 4е ргоъаБ 6 4а рго- 
4и16 4е уапаез а]бабо!тез 4е Реагзоп 4 буре 11. 
Сагё! У., Сопзо 1 1 Т.), $6 41ез Ма. ап4 Месв. 
Меж УогК, АсаЧ. Ргезз, Гпс., 1954, 301—309 (франц.) 

_ Рассматриваются две положительные случайные пере- 
менные 5 и у, имеющие плотности вероятностей соот- 
ветственно 


421, №1, а5, А» положительны). › 

_ Выводятся формулы для плотности и характеристи- 
ческой функции случайной величины и = ХУ. В ка- 
°Честве приложения рассматривается распределение 
случайной величины 


дь в т 9:2 
27 ре ры У», 


_тде Х;(1=1, 2, ..., п) — независимые и нормально 
распределенные (0, 1) величины, У; (Е=1,2,..., п) — 
также независимые и нормально распределенные (0, 1) 
величины. 

` Далее изучается плотность распределения случайной 
величины 2 =, где 2 — случайная величина с плот- 
ностью 


(= ° ^^ (03, 3>0). 


Приводится также приближенное значение плотности 
величины 9. 

Примечание редакции. Распределение вели- 
чины и==ху было получено ранее в работе М. А. Ве- 
ликанова (Метеорология и гидрология, 1949, № 3, 
61—67). С. Х. Туманян 
3395.  Упорядочивание дисперсии нормальных со- 

вокупностей. Дейвид (Тье гапк ше оЁ уагапсез 

ш погша! рорШа оп$. Рау!4 Н. А.), Т. Ашег. 

За 36. Аззос., 1956, 51, № 276, 621—626 (англ.) 


Пусть даны А оценок 82 (=, 2, ..., №) диспер- 


Ко ь 
сии ; нормальных совокупностеи, каждая из кото- 


_рых имеет у степеней свободы. При этом рассматри- 
вается решение следующих задач: р 
1. Разбивка рассматриваемых дисперсий на не- 
сколько непересекающихся классов. Для разбивки ав- 
тор использует теорию промежутков Тьюки (Ти- 
Кеу Т. \\., В1ошейлсз, 1949, 5, 99—114) и строит 
тест, основанный на величине отношений 87 [1 
(Е =1,2,..., — 1). Для. некоторых Ё и у приведены 
таблицы для теста. 

2. Упорядочение и разбивка дисперсий на несколько 
классов, которые, возможно, пересекаются. При этом 
приводится таблица, основанная на распределении 
‘максимума РГ отношения. 

3. Построение доверительных интервалов для отно- 


О 5 по 
аений с/с; и в частности бах/Зтш: Последние также 


строятся на основе распределения максимума РЁ отно- 
шения. Б. В. Финкельштейн 
1396. Замечание к теории грубых критериев. Кокс 
(А побе оп бе Феогу оЁ аилсК {ез65. Сох Ш. К.), 
В1ошейчКа, 1956, 43, № 3—4, 478—480 (англ.) 
Высказывается мысль, что при сравнении неэффек- 
‘тивного грубого критерия значимости с эффективным 
не следует ограничиваться рассмотрением поведения 
кривых мощности. В приложениях весьма важным яв- 
ляется вопрос о том, в какой степени согласуются ре- 
ззультаты применения различных критериев к одним и 
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тем же данным и при каких условиях можно ограни- 
читься использованием грубого критерия (фисК 4ез). 
Количественно исследован простой частный случай. 
А. П. Хусу 

1397. — Оценка отношения по методу, «учитывающему 
изменение множителя», и по способу «аддитивной 
величины изменения». Ронге (01е Уегва{и1з- 
зсВаёхипо (таМо езИшабе) пась 4ег Меоде 4ез 

«Уетапдегипоз{аК&огз» ип@ ег «а@9Иуеп Уегёпде- 

гипо3отб3зе. Вопбе КЕе!1х), М!еНипозЫ. 

Ма. 56а456., 1954, 6, 221—232 (нем.) 

Пусть Х и У представляют сумму всех измерений 
в совокупности объема М№ в два различных момента 
времени. Автор сравнивает следующие две оценки У: 
1) У. =429/2 и 2) У, =Х М (9—1), геи 9— 
средние соответствующих выборок. С. Е. Мое ег 

Перевод из Ма. Веуз, 4955, 16, № 6, 604 
1398. О линейных оценках с приближенно минималь- 

ной дисперсией. Блум (Оп Ппеаг езИшабез ми 

пеаг]у шшипиш уагаосе. В|\]ош Сиаппаг,, 

АтЮу таб., 1957, 3, №4, 365—369 (англ.) 

Пусть 2 — случайная величина с непрерывной функ- 
цией распределения К [(2 — ц)/з], ц и с — неизвестны. 
Нахождение для ц и с линейных несмещенных оценок 
с минимальным” `—^персиями (наилучших несмещен- 
ных оценок, часто связано с громоздкими вычисле- 
ниями. Цель работы — дать при весьма общих усло- 
виях достаточно хорошее приближение к наилучшим 
несмещенным оценкам. 

Приведены примеры, показывающие, что потеря 
эффективности при использовании предлагаемых 
в работе приближенно наилучших оценок вместо наи- 
лучших мала. А. П. Хусу 
1399. Замечание о критерии Уилкоксона и родствен- 

ных ему критериях. Дейвид (А поёе оп У!НШосо- 

хоп’5 ап4 аШе4 6е36з. Рау14 Е. М№.), В1ощеймЖа, 

1956, 43, № 3—4, 485—488 (англ.) 

Рассматриваются критерии эквивалентности генераль- 
ных параметров положения и разброса, основанные 
на использовании свойств симметричных функций от 
упорядоченных наблюдений. Распределения критериев 


описываются их моментами. А. П. Хусу 
1400.  Упрощенные вычисления для множественной 
регрессии. Креймер (31шрИе сотшршайопз 


ог шшИре гестезз1оп. Кгашег С1у4е У.), 
одизг. Опа Йбу Сопёто, 1957, 13, № 8, 8—11 (англ.) 
Вводятся упрощения в схеме Дулитля для вычисле- 
ния коэффициентов множественного линейного корре- 
ляционного уравнения. Все теоретические положения 
сопровождаются вычислениями на конкретном примере. 
Указываются приемы проверки вычислений. Приво- 
дится оценка коэффициентов уравнения при помощи 
критериев дисперсионного анализа. р 
А. К. Митропольский 

1401. Группировка наблюдений в анализе регрессии. 

Прейс, Эйтчисон (ТЬе ртопршо оЁ оБзегуа- 

И0пз ш гертезз1оп апа]уз1з. Ргатз 5. 7., АтбСсВ 1- 

зоп .Т.), Веу. 186. Пщегпаё. збамз6., 1954, 22, 

№ 1—3, 1—22 (англ.; рез. франц.) 

В анализе регрессии иногда необходимо работать 
с группированными наблюдениями, потому что перво- 
начальные отдельные наблюдения или недоступны, 
или же обработка первоначальных данных была бы 
слишком объемиста. В первой части работы приведены 
точные методы, решающие обыкновенные задачи ана- 
лиза регрессии. Во второй части разбирается анализ 
регрессии для случая неодинаковых дисперсий; авторы 
предложили и на численном примере проиллюстриро- 
вали итеративный метод решения. 

В заключение обращено внимание на группирован- 
ные наблюдения с неодинаковыми дисперсиями. 

У. РЕаБап 
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1402. Приложение теории оценок к выводу одного 
детерминантного неравенства. Чассен (Ап ар- 
рИсамоп оЁ езИтайоп {Теогу {0 Чебеги1тата] 1ше- 
дааНИез. С Ваззат Ф. В.), Ашег. Ма. `Мошё\Щу, 
1956, 63, № 7, 480—484 (англ.) 

С помощью известной теоремы Маркова для несме- 
щенных оценок с наименьшей дисперсией устанавли- 
вается справедливость одного неравенства, которому 
удовлетворяют миноры матрицы @ = А’А, тде А — про- 
извольная (п, т)-матрица с действительными элемен- 
тами такая, что все квадраты подматриц порядка т 
несингулярны. Н. В. Смирнов 
1403. Доклад о концентрации, среднем значении и 

теоретические схемы распределений о максимальной 

и минимальной изменчивостью. Фортунати 

(Варрогбо 41 сопсепёга21опе, уа!ог! шей! е зсвепи 

{(е0т161 41 9@15671Биопе шаззипаще е шшипаме 

АеПа уагаЪ Ца. ГКогбипа&1 Рао1|0), Зст16И таб. 

опоге ЕИрро 51Ы1тап1. Во]орпа, 1957, 109—122 (итал). 

1404 К. Методы и теория выборочного обеледова- 
ния. Том Т. Методы и приложения. Хансен, 
Гурвиц, Мадоу (Зашре зигуеу ше о4$ ап4 
(Феогу. Уо!. Г. Ме 04$ ап4 аррИсайоп$. Напзеп 
НН г им, 
Мадом У\!1!11ам С. Топ УПеу & 5опз, Гпс., 
Мему Уотк; Сваршап & НаЙ, ТААа., Гоп4оп, 1953, 
ххИ--638 рр., 8.00 4о1) (англ.) 

Названия глав: 1. Элементарный обзор принципов 
выборки. 2. Систематические отклонения и не относя- 
щиеся к обследованию ошибки. 3. Планы выборки для 
некоторых распространенных проблем обследования. 
4. Простая случайная выборка. 5. Простое случайное 
обследование по слоям. 6. Простое одно- и двуступен- 
ное групповое обследование. 7. Слоевое одно- или 
многоступенное выборочное обследование. 8. Контроль 
колебаний в размере группы при оценке итогов средних 
или отношений. 9. Многоступенное выборочное обсле- 
дование при больших первичных единицах опробова- 
ния. 10. Оценка дисперсий. 11. Оценка регрессии, 
двойная выборка, выборка для временных рядов, 
систематическая выборка и другие методы опробова- 
ния. 12. Исследование отдельных случаев — планы и 
результаты некоторых фактических выборочных ис- 
следований. 

На основе методов больших выборок для оценок 
точечного и интервального типа эта книга дает исчер- 
пывающую сводку принципов и приемов вероятностного 
опробования для описания ограниченных конечных 
совокупностей. Изложение дано нематематически. 
В отношении источников и доказательств делаются 
ссылки на П том (см. реф. 1405). Смещенным оценкам 
оказывается предпочтение в тех случаях, когда они по- 
стоянны и имеют средние квадратичные ошибки, мень- 
шие, чем ошибки соответствующих несмещенных оце- 
нок. Последовательные методы не рассматриваются, 
но подчеркивается значение использования имеющихся 
в распоряжении данных или предварительного обсле- 
дования при планировании исследования. Представлено 
много нового материала. Главным вкладом являются 
различные разработки схем многостадийного обследо- 
вания с изменяющимися вероятностями, предложенных 
Хансеном и Гурвицом (Напзеп М. Н., Ногу У\. М.., 
Апп. Ма. 54айзИсз, 1943, 14, 333—362; 1949, 20, 426— 
432). Приложения даются только применительно к с0- 
циальной статистике. Несколько слабо связанным с ос- 
новным содержанием книги является описание метода 
приемочного обследования для определения качества 
канцелярской работы. Это описание помещено в по- 
следней главе (без подробных ссылок на литературу по 
приемочному контролю). Книга содержит около 70 уп- 
ражнений. О. М. Запаейая 

Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, №4, 332 


Теория вероятностей 


1958 г. 


1405 К. Методы и теория выборочного обеледова- 
ния. Том П. Теория. Хансен, Гурвиц, Мадоу 
(Зашр!е зигуеу шео4$ ап4 Теоту. Уо!. И. Тпеогу. 
Напзен Моста НН © 
1 аш М№., Мадом \М!1:1!11аш С. Зова УПеу 
& 50пз. шс., Мех УотК; Сваршап & НаП, 144., Гоп-. 
доп, 1953, у1!-Ё332 рр., 7.00 401.) (англ.) 


Названия глав: 1. Введение и определения. 2. Основ-. 
ная теория — операции, события и вероятность. 3. 
Основная теория — случайные величины, математи-о 
ческие ожидания, дисперсии, ковариации, сходимость. 
по вероятности. 4—11. Те же подзаголовки, что и 
в Г томе (см. реф. 1404). 12. Ответные ошибки при об- 
следовании. 

За исключением 1 и 12 глав книга представляет со- 
бой математическое обоснование [Г тома, но ее можно 
читать независимо от [ тома, так как глава 1 дает не- 
обходимое статистическое обоснование. 

2 и З главы дают прекрасное изложение вероятностной 
основы теории выборки из конечной совокупности. 
Особенно заслуживают внимания некоторые теоремы 
в главе 2 по условному математическому ожиданию, 
условным вариациям и ковариациям, которые эффек- 
тивно применяются в главах с 4 по 12. 

Главы 4—11 содержат выводы и доказательства фор- 
мул [1 тома; глава 12 излагает теорию (не имеющуюся 
в [Г томе) для измерения и уменьшения не связанных 
с выборочным опробованием ошибок. Книга содержит 
более 80 упражнений (не считая доказательств, предо- 
ставленных читателю). Большое число доказательств 
в главах 4—12 заключается в определении абсолютного 
минимума функции нескольких переменных, подчинен- 
ных одному (или в одном случае — двум) уравнениям 
связи. В первой из этих проблем минимизации реше- 
ние, полученное с помощью множителей Лагранжа, 
проверяется алгебраически. 

Как отмечал Чупров в 1923 г. в своей работе, на 
которую делаются ссылки в книге, эта проблема, реше- 
ние которой дает оптимальное распределение Чу- 
прова — Неймана для многократного обследования, 
является задачей минимизации выражения 


У, (Кг () 


: 
при условии у 24 =1, где К; — заданные положи- 


тельные константы. В остальных случаях проверка не 
производится, однако, большинство этих случаев от- 
носится к типу (1), тогда как другие являются более 
сложными. О. М. Запдейи$ 
Перевод из Маёь. Веуз., 1954, 15, № 4, 332 


1406 К. Таблицы вероятностей для анализа крайних 
значений выборки (РтофаБИШу {а ез {ог {Ве апа[у- 
$13 0Ё ехйгеше-уаше 4аба (МаМопа! Вигеаи оЁ 5ап- 
4аг4з, АррЦе4 Маета с; Земез, № 22), 0.5. @о- 
уегптерё РгшИе ОШсе, Уаз ше юоп, О. С., 1953, 
11-232 рр., 25 с.) (англ.) 

Этот сборник таблиц предназначается для анализа 
крайних членов в ряду наблюдений, причем некоторые 
из таблиц были уже опубликованы в журналах в ка- 
честве составной части работ Гумбеля и других авторов. 
Их теоретическое основание суммарно может быть. 
изложено следующим образом. Рассмотрим случайную 
величину 2х с пределами изменения а <х< сю (гдеа 
может быть конечным числом или — ©), плотностью {(х) 
и интегральной функцией распределения РЁ (5) = 


= |; ь 7 (2) 4. (При этом специально не предполагается, 


что }(2)>0 для всех больших значений 5). Введем 
в рассмотрение далее корень и уравнения Р(и) = 


— 104 — 


А сматриваемой совокупности. 


№2 


о =1—1/ и пусть а=п}(и). Пусть хз обозначает 
_ т-ое по величине наблюдение (т. е. т-ый член вариа- 
ционного ряда) в выборке объема п, взятой из рас- 
Тогда асимитотический 
закон распределения т», как можно показать, будет 
иметь вид: Р{х, < 1} —Ф(у) =ехр {и}, где у= 
= (т — и). Равным образом для (п — т) <п 


Р {зт <=} — Фь (у») = 


т 


Ут т р 
Не ры р {ту — те) ау, 


Где Ут = ат (х — ит), причем и» есть корень уравне- 
ния А(ит) =1 — (т/п) и т==п](ит)/т. Так как 
в больших выборках хи и х\ приближенно независимы, 
асимптотически распределение размаха и = хи. — х1 мо- 
жет быть получено (для®@ симметрических неограни- 
ченно простирающихся распределений) в качестве рас- 
пределения разности двух независимых величин ти и 
х!, откуда следует 


Р-р = И’) — (В) = Е РК, (2е—Е®), 


где В — «нормированный размах, определяемый равен- 
ством А =а(И/ —2и), и вытекающая отсюда плот- 
ность распределения ш дается функцией %(В) = 
—2е_ Ку (2е_^”?), где К, и К, — модифицированные 
- функции Бесселя первого и второго рода. 

Когда, как это обычно бывает, параметры и, © или 
ит неизвестны, они могут быть оценены по выборке, 
дающей № наблюденных значений т» или и (с помощью 
методов, которые обсуждаются). Таблица 1 дает 


Ф (у) =ехр (—е-#) и Ф = аФ/4ду==ехр (—у— е- 9) 


с 7 десятичными знаками для у=— 3,0 (0,1) 
— 2,4 (0,05) 0 (0,1) 4 (0,2) 8.(0,5) 17; даются также вто- 
рые разности. Таблица 2 дает обратную функцию 
у = —п (—1ш Ф) с 5 знаками для Ф == 0,0001 (0,0001) 
Х 0,005 (0,004) 0,988 (0,0091) 0,9994 (0,00001) 0,99999. Таб- 
лица 3 дает Ф с 5 десятичными знаками как функ- 
цию Ф для Ф = 0, (0,0001) 0,01 (0,004) 0,999. Таблица 4 
дает «процентные точки У», т. е. корни у» уравнения 
Фт = Фи (ут) с 5 десятичными знаками, для Фи == 0,005; 
0,04; 0,025; 0,5; 0,4; 0,25; 0,50; 0,995; 0,99; 0,975; 0,95; 
0,9; 0,75 и т=1 (1) 15 (5) 50. Таблица 5 дает ЧТ (В) и 
ф (В) с 7 десятичными знаками для А = —4,6 (0,1) 
— 3,3 (0,05) 41 (0,5) 20, 52 (несколько измененные) также 
табулированы. Таблица 6 дает функцию, обратную 
функции (В), т. е. В=В(У) с тремя десятич- 
ными знаками для = 0,0001 а (0,001) 
0,001) 0,999 (0,0001) 0,9999. 
о ``. О. НагИеу 
Перевод из Маёв. Веуз, 1954, 15, № 10, 884 
1407. К. Введение в статистический анализ. Дик- 
сон, Масси (ТбтодисЯоп 10 эайзИса] апа]у- 
313. 214 ед. 1 хоп У\11Ёг14 Тозерь, Маз- 
зеу Егапк ФТопез. Мех Уогк—Гоп9доп, 
МеСтам-НШ, 1957, жи, 488 рр., 45 зВ.), Вти. Маё. 
В1ЬПоет., 1957, № 376, 12 (англ.) 


1408 К. — Статистика в теории и практике. Коннор, 
Моррелл (54азИсз ш \Шеогу ап ргасйсе. 
В ед. Соппог Гем!в; Вопззер, Мог- 
ге11| Атгьвог ЗУоБп Науагё. Гопдоп, 


РИилоап, 1957, хи, 249 рр., Ш., 30 з1.), Вги. Ма. 
В1ЬНоот., 1957, № 379, 10 (англ.) 


Теория игр и математическая экономика 


1412 


ТЕОРИЯ ИГР И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


1409. Введение в теорию игр и ее приложения. 1 — 
Нулевые игры двух лиц. Кастаньеда (шбо- 
Чисс10п а 1а {еота 4е 105 ллесоз у зиз арИсас!опез. 
Т. — [03 1е50з 4е 40$ регзопаз соп зита ва. Са з- 
файеда Тозе),, Веу. с1епс. ар|., 1957, 14, №2 
104—118 (исп.) 

Популярно излагаются основные факты, связанные 
с нулевыми играми двух лиц, главным образом матрич- 
ными. Описывается графический метод решения игр 
вида 2Хп. Приводятся формулы для решения игр вида 


7 


ака. Н. Н. Воробьев: 
1410. Линейно выпуклые игры. Вудбери (Г/- 
пеаг-сопуех вашез. \Мооригу Мах А.), 


Т. 50с. ш9изг. апа Арр!. Маёй., 1953, 1, №2, 137— 

142 (англ.) 

Пусть $(х, у) — функция выигрыша бесконечной 
игры двух лиц в чистых стратегиях. Если © (х, у) би- 


линейна и однородна: $ (=, у) = У, дебил (| || — 
матрица конечной игры двух лиц), то ожидаемый вы- 


игрыш г ($, 2) == Ул, где ея — 8% (2), У: 5: 
== в У2ар (у), где 51 и 5› — множества чистых стра- 


тегий первого и второго игроков, а Ффио— их сме- 
шанные стратегии. Известно, что в указанном случае 
бесконечная игра эквивалентна конечной, именно: 
оптимальной смешанной стратегии в конечной игре 
соответствует оптимальная чистая стратегия в беско- 
нечной, и значение обеих игр одно и то же. 
Устанавливается справедливость аналогичного утвер- 


ждения для 
ф (т, 9) = Ха (У вин), (1) 


где / — монотонная, неубывающая, выпуклая (вогну- 
тая) функция. Здесь пара оптимальных стратегий 
в конечной игре (с матрицей ||6;; ||) есть пара опти- 
мальных стратегий в игре (1), и значение бесконеч- 
ной игры есть } (5), где о — значение конечной игры. 
Для иллюстрации дается пример анализа распреде- 
ления средств между легкими и тяжелыми танками 
у одного противника и легкой и тяжелой артиллерией 
у другого. В примере допущена ошибка — в таблице 
вместо Уу›/Х, по-видимому, должно быть Уу5/15Х. 
И. Л. Канторович 
1411. — Об одном итеративном процессе для непрерыв- 
ных игр. Данскин (116411003 р!ау Гог сопИпиои$ 
гашез. ПРапзК1т ТУ. М.), Мауа| Вез. [0615%. 
Опатё., 1954, 1, №4, 313—320 (англ.) 
Рассматривается нулевая игра двух лиц с непрерыв- 
ным выигрышем М (5х, у) на прямом произведении 
компактных пространств Х ХУ; о — значение этой 
игры. Члены последовательностей {и} и {уУ„} опреде- 
ляются итеративно: 2 — произвольно; х» максимизи- 


п—1 
рует Ром (2, Ур); У, — произвольно; у» минимизи- 


—1 
рует __М (хь, У), (п> 1). Доказывается, что 


п—1 


4 7—1 1 
Пт — ИВ (299 = М (*ь, == 
Я (вн, Ук) о (ть» У») 


и—>с 


Н. М. Митрофанова 


1412. Оптимальное поведение и рациональное управ- 
ление. Введение в теорию игр и линейное программи- 
рование. Боклер (Орйта!ез УетваЦеп ип@ га- 
ИопеЙез Гепкеп. ЕшЁ гии ш @е «ТЬеоме 4ег 


— 105 — 
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$р1@е» ип ш 9аз «ГАпеаге Ргостатииегеп». В еат- 

с1а1г У. 4е), 114.-Апя., 1957, 79, № 17—18, 

249—251 (нем.) 

Указывая на полезность математических Способов 
рассмотрения для хозяйственных, политических и воен- 
ных задач, автор в общих словах поясняет предмет, 
взаимоотношение и применимость линейного програм- 
мирования, теории игр (экономического поведения) и 
исследования операций. О. В. Шалаевский 
1443. Линейное программирование. 1, 2. Фудзи- 

мура, СНЕ ЕМУ УХ] а 15 ШИ 

ЖЗ) › 9 Кобунси, 1957, 6, № 559, 96—99; 

№ 60, 126—130 (японск.) 

1414. Частные случаи линейного прогр? .«ирования. 
Агьяр -да-Силва - Леми (Саз0$ езрес1а1$ па 
ргосгатасао Ппеаг. Аб и1аг да 51|1уа Геше 
Воу), Епоепвага, 1956, 14, № 160, 329—335 (порт.) 
В’ первой части излагается на численном примере 

сущность симплекс-метода в применении к решению 

: „.инейных неравенств; во второй части, также 

на примере, рассматривается нахождение распределе- 

ний, минимизирующих данную линейную форму. 

Третья часть посвящена графическому решению ана- 

логичных задач. Н. Н. Воробьев 

1415. Решение задач линейного программирования 
методом логарифмического потенциала. Фриш (Га 
гбзо]аоп 4ез ртоетез 4е ргосташше Ипбайте раг 
]а шбМо4е Ча роепйе! 1]обатИзиичие. Ета зе В 
Васпат), СаЪлегз эбит. ёсопотёйче, 1956, № 4, 
7—20. 015си3з., 20—23 (франц.) 

После определения задачи линейного программиро- 
вания и краткого описания симплициального метода 
ее решения автор так же кратко останавливается на 
методе логарифмического потенциала. Пусть имеется 
п -- т переменных 21, ..., Я:т, среди которых п не- 
зависимых, так что можно выразить все переменные 
через п из НИХ Жи, 2. ..., Жи: 


Ху = вл -- у Влкхь (7=1, 2, ..., ТЕТ). 


К=1, бр.» И 


Пусть также х; < 0. Требуется найти максимум формы 


7 = рихи | Ро -...- Рифи. Основная идея метода 
логарифмического потенциала заключается в том, что 
от некоторой точки внутри допустимой области про- 
двигаются в направлении 4, = ру = №УИк (= и, 5,..., №), 

у 
где р, — коэффициенты формы {, Г; = и 0.1) 
причем, Г = тя 

р , каг —7=1 

раемая постоянная. В направлении р всего быстрее 
возрастает ]}, а добавление " связано с условием, что 
максимум ищется внутри допустимой области. 

С. С. Вислицын 
1416. Дуальный метод решения задачи линейного 
программирования. Лемке (ТЬе диа1 шебо4 оЁ 30]- 
ушз Ше Ппеаг ргосташтише ртоет. ГешКеС. Е.), 
Мауа| Вез. [.05136. Оцагё., 1954, 1, 36—47 (англ.) 


Рассматривается задача минимизации Уч при 


10х;„ аи — особым образом выби- 


Е У 
условии, что >, экви- 


валентна дуальной задаче максимизации Ус при 


ь 
условии, что У Фиш==ау. Описан итеративный про- 
цесс для решения дуальной задачи, обладающий сле- 
дующими преимуществами по сравнению со старыми 
методами: 1) не требуется, чтобы переменные были 
неотрицательными; число переменных не удваивается: 
2) рассматриваются одновременно прямая и дуальная 
задачи; 3) используются первоначальные данные и об- 


ух; =. Она, как известно, 


Теория вероятностей 


1958 г. 


ратная переменная матрица (вместо итерированных 

данных и переменной матрицы), чем исключается один 

источник накапливающихся ошибок. Т. М. Рапзют 
Перевод из Ма{®. Веуз, 1955, 16, № 7, 752 

1417. Функциональные уравнения в теории динами- 
ческого программирования — УП. Дифференциаль- 
ное уравнение в частных производных для резоль- 
венты Фредгольма. Белман (РиапсИопа| едча- 
Иопз ш Ше Теогу оЁ д4упапис ргостатиише — УП. 
А рагИа! 91егеп йа] едааМоп {от Ме Ргедво!а ге- 


зо]уепё. Ве1|\шап В1сВаг4а), Ргос. Ашег. 
Ма. 50ос., 1957, 8, № 3, 435—440 (англ.) 
Пусть ядро уравнения Фредгольма 
т 
и (2) > (2) + [К (2, у)и (у) 49 =0, О<а<Т, 


симметрично и непрерывно по обеим переменным на 
квадрате 0 < х, у < Т, причем форма 


Луке, У) и (=) и (9) деду + [из (2) ах 


является положительно определенной, и О (х, у, а) — 
резольвента Фредгольма для этого уравнения. 

Методами исследования функциональных уравнений 
в теории динамического программирования (РЖМат, 
1956, 5398, 6743), доказывается, что О (5, у, а) удовле- 
творяет дифференциальному уравнению в частных про- 
изводных типа Риккати: 


ОО (Е, №. ва 
м9 и, в а) 0е, ч.4. 


Автор в сноске отмечает, что им впоследствии полу- 
чен более общий результат (не содержащий требования 
о симметричности ядра), достигнутый иным путем. 

Н. Н. Воробьев 

1418. О вычислении выборочных характеристик для 
общих классов проблем последовательного разреше- 
ния. Альберт (Оп (Ве сошрщаЙоп оЁ {Ве зашрНиае 
сВагасбег13Исз оЁ а репега] с[азз оЁ зефиеп Ма! 4ес1- 
1оп ргоетз. А 1 Бег С. Е.), Апиа. Ма. Эва- 

ИзИсз, 1954, 25, № 2, 340—356 (англ.) 

Пусть В — абстрактное пространство точек. Р (1 |5), 
х6АВ, — условная вероятностная мера на борелевском 
поле $ подмножеств из В. Для Аб Р(А| =) — изме- 
римая по Борелю функция х. Пусть {4%, а1, .. 
класс различных решений, из которых {41,.. 
окончательные. Функции п; (5), #==0, 1, 


5: 2. 
я 


т. Г, ОПР 


делены на. В. неотрицательны, измеримы и 
т 
У = ®=1. 


Следующее случайное блуждание представляет много- 
ступенчатый эксперимент для получения окончатель- 
ного решения. На К-м шаге из совокупности с вероят- 
ностной функцией Р(А|т,_—1) выбирается точка хь 
(если К =0, то ЕВ выбирается произвольно) и за- 


тем относительно вероятностей т; (хк), &=0, 1,.... г, 
принимается одно из решений 4, #=0,1,..., г. 
Блуждание прекращается, если будет получено 


какое-то окончательное решение. Получение 45 влечет 
К-Р 1-й шаг. 

Работа начинается с условия, гарантирующего, что 
случаиное блуждание с вероятностью единица ограни- 
чится конечным числом шагов. В первой, теоретической 
части доказывается теорема, позволяющая получить 
интегральные уравнения (переменная — 20) для произ- 
водящей функции длительности п блуждания, произ- 
водящей функции моментов распределения п (Ее*”), 
вероятности выбрать окончательное решение 4; на не- 
котором конечном шаге, моментов распределения п. 
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Для частных случаев эти результаты были получены 
другими авторами. `` 
целью приближенного решения интегральных 
уравнений используется и обобщается метод верхней 
_ и нижней границ, развитый Кемперманом и Снайдером 
«например, Зпу4ег У. 5., Мис еопасз, 1950, 6, 46—50). 
Общая теория первой части применяется к рассмотре- 
_ нию вальдовских секвенциальных испытаний (а зециеп- 
Иа] ргораьИ\у гайо (еб) простых гипотез отноеси- 
тельно параметра @ распределения с плотностью вида 
& (и, 9) —ехр {р (6) К (м) г (и) --9(9)}, где р(0) и 
& (и) — монотонно возрастающие функции своих аргу- 
ментов, в предположении, что существует достаточная 
статистика для этого параметра. Более детально рас- 
сматривается случай $ (и, 0) = (У2к)—1 ехр {— (и — 6)?/2} 
‚и указывается, что приближения, полученные Вальдом, 
несколько хуже. О. В. Шалаевский 
4419. Свойства матриц  потребления-производетва 
типа Леонтьева. Вудбери (РгорегИез оЁ Геоп- 

Ие!-6уре шриё-оибриб6 шай1сез. УоодБигу 

МахА.), Есоп. асИуУШу апа1!уз1!з. Мех Уотк, Товп 

\УУПеу ап@ 501$; Гопдоп СБаршап апа На|, 144., 

1954, 341—363 (англ.) 
® Статья содержит ряд теорем, как классических, 
так и современных, относительно матриц потребления- 
производства типа Леонтьева. В частности, рассма- 
триваются границы определенности, характеристика 
особых матриц типа Леонтьева и положительность об- 
ращенных матриц Леонтьева. Н. \. Кшп 

Перевод из Ма Веуз, 1955, 16, № 7, 665 
4420. — Характеристические корни матриц производства 

и потребления. Вудбери (СВагасбет1$Ис го0{$ 

оЁ шрш-опбрав шай1сез. Моо4Бигу Мах А.), 

Есоп. асму16у апа[уз1$. Мем УотЕ, Товп У/Пеу апа 

Зопз, 11с.; Гоп4оп, Свартап ап Най, 144., 1954, 

365—382 (англ.) 

Эта работа может рассматриваться как расширение 
предыдущей статьи автора (реф. 1419). В настоящей 
статье рассматриваются четыре родственные темы: 
1) свойства характеристических корней положитель- 
ных и неотрицательных матриц, 2) характеристические 
корни матриц производства и потребления (шрш- 
©ибриф шаг1сез — Прим. перев.) и родственных матриц, 
3) связь характеристических корней и темпа расшире- 
ния в простой линейной экономической модели, 4) при- 
менение полученных результатов к вычислению корней 
‘матрицы производства и потребления. Резюме автора. 

еревод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 7, 665 
4421. К проблеме производственного графика. Би- 
шоп (Оп а ргоШеш оЁ ргодасИоп зсведаЙпв. 

В1звор Сеогосе Т.), Орегаё. Вез., 1957, 5, 

№ 1, 97—103 (англ.) 

На частном примере демонстрируется способ построе- 
ния допустимого производственного графика и метод 
его оптимизации. Математически требуется определить 
24; >'0 так, чтобы минимизировать форму р уси) 
при условиях Удиу=ь» Уллуеа Матрица || 4; || 
такова, что су =0 для > 2-2 и 7 =, а остальные 
элементы положительны, и для них разности с1; — с: 
и сд — сн не зависят от г, Метод, _ употребленный ав- 
тором, существенно использует свойства матрицы || 6+1 

Н. М. Митрофанова 
1422. Программирование использования ресурсов и 
капитальных вложений в сельском хозяйстве. К и нг, 

Бишоп, Сатерленд (Ргобташшше гезоптсе 

изе ап4 сара! пуез6шепь 11 абт1сиите. К1тиб В.А, 

В1з вор С. Е., За Вет|ап4 ОТ. С.), Мапав. 

$с1., 1957, 3, № 2, 173—184 (англ.) С 

Излагаются планы ведения хозяйства на небольшой 
д ферме, обеспечивающие наибольший доход (при усло- 
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вии вложения Довольно значительного капитала на 
переустройство). Тот же вопрос рассматривается далее 
с учетом риска, выражающегося в колебаниях цен. 

С. С. Кислицын 


1423. Некоторая модель оптимального комплекта 
снаряжения. Гурари (Ап орйшиш аПо\апсе 
1136 шо4де. Соцгату М1па НазКк!п д), 


Мауа! Вез. Г.00136. Оцагё., 1956, 3, № 3, 177—191 

(англ.) 

Для отправляющегося корабля предполагаются из- 
вестными: 1) вероятностные распределения запросов 
во время рейса на каждый вид снаряжения; 2) общая 
кубатура места, отпущенного под снаряжение; 3) оценки 
важности различных видов снаряжения. Методом от- 
носительного экстремума решается задача составления 
оптимального перечня снаряжения, при котором будет 
достигнут максимум средневзвешенного количества 
удовлетворенных запросов. Отмечается возможность 
других критериев оптимальности В. А. Залгаллер 
1424. Графический анализ моделей нелинейных 

циклов первого порядка. Бомоль (Апа]узе 

стары цие 4е шо4]ез 4е сусез поп Нибайгез 4е рге- 
шуег огаге. Ваишо! М1111аш Т.), Соо4. 
бегпаб. Сепёте паб. гесп. зс1епб., 1955, 62, Рамз, 

1956, 17—27. 013сизз 28—32 (франц.) 

Исследуются графически уравнения в конечных 
разностях, при помощи которых буржуазные ученые 
пытаются описать ход экономического развития в це- 
лом. Одно из таких уравнений имеет вид: 


Ват: РВ: — В! 
Вы. — РЕ=5 (еее) —РВну (и) 


где |, в — известные непрерывные функции (5 — воз- 
растающая, } — убывающая). С. Кислицын 
1425. Неуверенность и «паутина». Хан (Т,’шсеги- 

биде её Па боПе 4’ага1отбе (Ве соБмеь). Навп &. Н.), 

СоПо4. 1шёегпав. Сепге паб. гесВ. зс1епё. 1955, 62, 

Раг1з, 1956, 145—154. 0130и55., 155—158 (франц.) 

Под словом «паутина» (Фе соБ\уеь) автор, видимо, 
понимает совокупность взаимоотношений на рынке 
сбыта продукции. Пусть цены одного вида продукции 
могут принимать значения р; с вероятностями »;. 
Тогда чистый доход при продаже количества продук- 
ции х может принимать значения &; = рух — А, где А — 
себестоимость продукции. Вводится функция от чистого 
дохода и (2), аналогичная функции выигрыша в игре 
двух лиц с переменной суммой. Производитель заин- 
тересован в максимизации (по +) УХА (#;). Рассма- 
тривается случай, когда и (5) = А | ав - 68?/2, а про- 
изводство и рынок находятся в равновесии. Иссле- 
дуется устойчивость равновесия. С. С. Кислицын 
1426. Анализ модели экономического развития при 

международной помощи. Тейль (Апа]узе 4’ип 

ое Чи 946уе]оррешепё 6сопош1аие 504$ Г’а!4е 
бегпайопае. Тве11] Н.), СоПо4. 1пёегпав. Сепёге 

паб. гесп. эзс1епь 1955, 62. Раг!з, 1956, 331—350. 

013с13$., 351—354 (франц.) 

Предполагается, что страны с высоким уровнем 
национального дохода на душу населения выделяют 
некоторые суммы на подъем благосостояния стран 
с низким уровнем национального дохода. Ставится 
задача: за определенный срок все страны должны до- 
стигнуть заданного уровня дохода на душу населения. 
Каковы должны быть суммы, выделенные каждой из 
отсталых стран? При решении задачи сделаны предпо- 
ложения: 1) потребление пропорционально доходу; 
2) существует пропорциональная зависимость 
между доходом и вложенным капиталом; 3) численность 
населения возрастает по экспоненциальному закону. 
На основании этих предположений можно составить 
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систему уравнений для каждой из стран, оказывающих 
помощь и для каждой из стран, ее принимающих. 
Как сам автор, так и выступившие при обсуждении 
указывают, что модель весьма груба. С. С. Кислицын 
1427. Модели общего экономического равновесия. 

Болдерстон (Мо4е!з оЁ вепега! есопош1с 

ед тат. Ва14егзфоп), Т. Есоп. асмуцу 

апа[!уз1з. Мех Уогк, Ловп У! Пеу ап4 $013, Гас.; Гоп- 
доп, Спаршап ап НаП, ТА, 1954, 3—41 (англ.) 

Краткое изложение общих моделей равновесия Вол- 
раса, Леонтьева, Неймана и Вуд — Данцига. > 
В. 5010 

Перевод из Ма. Веуз., 1956, 16, № 6, 606 
1428. Попытка охарактеризовать пригодность неко- 

торых экономических моделей. Ферон (Опе {еп- 

фай уе ропг сагасёётзег 1а уаеиг 4е сегбашз шо4ё- 

]ез бсопош1ачез. Ебгоп В.), СоПод. И\егпав. 

Сепиге паб. тесЪ. зс1епё., 1955, 62, Раг!з, 1956, 83—88, 

1$с153., 89—92 (франц.) у 

Приводится несколько типов моделей для ситуации 
спроса на некоторый продукт. В общих чертах обсу- 
ждаются вопросы: как характеризуется случайный 
спрос, оптимальный выбор параметров модели, срав- 
нение моделей одного и разных типов. 

Н. М. Митрофанова 
1429. Планирование и контроль в управлении — что 
дальше? Керкер (Мапарешете р]апиие ап4 соп- 

{т0]| — \Ваф пех’ К1госвег Рач!), Мапа. 

Зе1., 1956, 3, № 1, 1—8 (англ.) 

Приводятся общие соображения относительно про- 
шлого, настоящего и будущего применения электрон- 
ной техники и научных методов для целей планирова- 
ния и контроля в управлении. Н. М. Митрофанова 
1430. Планирование экономического развития. Гу- 

дуин (Р]ап1Нсайоп 4а 46у@оррешепё 6сопош1атче. 

Соо4Ч\1т В. М.), СоШо4д. пиегпаё. Сещте паб. 

тес\. зслетб., 1955, 62. Раг1з, 1956, 93—101. О13с18$., 

102—108 (франц.) 

Вопрос о распределении средств среди различных 
отраслей экономики сводится к решению системы ли- 
неиных уравнений при ряде ограничений — задаче 
более сложной, чем линейное программирование, 
вследствие того, что приходится рассматривать эконо- 
мические факторы в различные моменты времени. 

С. С. Кислицын 
1431. Экономические колебания и рост. Смитис 

(Есопош1е ПисбааНопз ап ото. 5 ш16 В 1ез 

Ат Вог), Есопошейтса, 1957, 25, №1, 1—52 (англ.) 

Автором предпринята попытка создать модель капи- 
талистической экономики, с помощью которой можно 
было бы объяснить как рост экономического развития, 
так и кризисы. Прежние же модели были в этом отноше- 
нии большей частью односторонними. Считая, что за- 
висимости между величинами являются линейными, 
автор получает систему линейных уравнений в конеч- 
ных разностях: 


Т=ВУ-- ВУ — (Ук -—У)- А» 
С = (1 —ж) У аУ, 
ЕО, 


о м. 


Здесь Г — общие вложения в пространство, С — иотреб- 
ление; У — совокупный национальный продукт, У’— 
наибольший возможный совокупный национальный 
продукт при той же производственной базе, у — наи- 
больший достигнутый в прошлом уровень совокупного 
национального продукта. Индекс — 1 относится к ве- 
личинам предыдущего периода; №’, /’— случайные 
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влияния; о, Ву, 8», с — известные коэффициенты. Под- 
робно исследуются имеющие экономический смысл ре- 
шения при условии, что известны Узи (Уь),. 


С. С. Кислицын 
1432. Служба иселедования операций. Де-Смет 

(Оп зегусе сошшип 4е гесвегсве орбгаЙоппеЙе. Ре’ 

бшеё Ап@тг 6), Ограп!$. зс1епф., 1957, 31, №3, 

57—69 (франц.) | 

Статья дает общее представление о задачах и метддах _ 
исследования операций как научной дисциплины, и _ 
о роли службы исследования операций в производ- 
ственно-экономической деятельности. А. А. Иванов 
1433. ИШеследование операций. Случай практического 

применения линейного программирования. Э рреро-_ 

Алейхандре —(шуезИрас1оп . орегайуа. Оп. 

сазо ргасйсо 4е «ргостатас1бю ПпеаЬ. Н еггего 

А | е1лхапате ФТозе ФЛТоади!1), Мшема 

у шеба!агрла, 1956, 16, № 188, 43—49 (исп.) 

Вкратце описывается история и сущность исследо- 
вания операций, частью которого можно считать и 
линейное программирование. Приводится пример при- 
менения линейного программирования к задаче о рацио- 
нальном использовании оборудования В промышлен- 
ности. Н. Н. Воробьев 
1484. — Иселедование операций и финансовое управле- 

ние. Бир (Орега опа] гезеатсв апа Йпапс1а! тапа- 

ретеп. Веег ЗфёаЁЁог 4), Ассочиё. Вез., 1957, 

8, № 1, 1—13 (англ.) 

Рассматривается ряд вопросов финансового управле- 
ния предприятий, в которых оказывается важным ис- 
пользование исследования операций (распределение 
накладных расходов, определение необходимых запа- 
сов материалов и т. п.). В примере, использующем тех- 
нику линейного программирования, определяется план,,. 
который обеспечивает максимальную прибыль пред- 
приятию при производстве двух видов продукции на 
станках двух типов. И. Л. Канторович 
1435 К. Труды конференции по исследованию опе- 

раций Общества прогресса управления предприя- 

тиями. Нью Йорк, 1954 (Ргосее109з о{ орегайопз 

тезеатсв сошегепсе Бу бослебу {ог ауапсететеь о! 

Мапасетепе, Меху Уогк, 1954. Мех Уотк, $06. Адхап- 

сетей Мапабетепте, 1954, 356 рр., Мпмеоот. 15.00 

4оП.) (англ.) 

Труды состоят из ряда работ нематематического 
характера о пользе, технике и приложениях исследова- 
ния операций. 

Перевод из Ма. Веуз 1955, 16 № 5, 501 
1436 К. Труды симпозиума по исследованию опе- 

раций в деловой жизни и промышленности, апрель, 

1954 (Ргосее418з о{ ще зутрозииа оп орегамопз 

тезеатсв 1ш Ъизтезз ап 114изёгу, АргИ, 1954. Капзаз 

СШу, Мо., М1Ч\езё Вез. 1пзё., 1954, ТУ, 185 рр., 

5.00 4оП.), (англ.) 

Труды содержат 12 работ о технике и применениях 
исследования операций. Известный математический 
интерес представляют: «Вычислительный опыт в реше- 
нии задач линейного программирования» (стр. 92—100) 
Орчард-Хея; «Задачи траффика и перевозок» (стр. 105— 
113) Прагера. 

Перевод из МаёВ. Веуз, 1955, 16, №5, 501 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


1437. Обобщение способа прогнозирования Заде и 
Рагаццини на более широкий класе неслучайных 
функций на входе. Блум (Сепегайтайоп о Ме 
с1а53 0{ поптапдот 1приёз 0# {Ме 7адев-Вара22т1 рге- 
91сИоп то4е!. В1\иш Магу!п), 1ВЕ Ттапз. 
Пуогт. ТВеогу, 1956, 2, №2, 76—81, 97 (англ.) 
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__ В работе Заде и Рагаццини (2а4еь Г.. А., Васа В. 
_Т. Арр1. Рвуз., 1950, 21, № 7, 645—655) была рас- 
‘смотрена следующая задача теории линейной фильтра- 
ции случаиных процессов: на интервале [0, Т] задана 
‘функция е; (1) =Р (И-М (0 --М(0, ге М и 
_М (1) — стационарные случайные процессы с нулевыми 
средними значениями и с заданными корреляционными 
функциями и ‘взаимной корреляционной функцией, 
‚а Р (#) — неизвестный нам многочлен от &, относительно 
которого известно только, что его степень не превос- 
ходит заданного числа п. Требуется найти линейный 
функционал е› относительно значений е! (#), О <: <Т, 
математическое ожидание которого совпадало бы с ма- 
тематическим ожиданием заданного линейного функ- 
ционала ›5* — относительно 5 (и =Р (И-М (0, 
—© << о, такой, чтобы математическое ожидание 
величины [е› — 5*]” было наименьшим. В указанной 
‘работе эта задача была решена в предположении, что 
спектральные илотности процессов М (1) и М (1) (вклю- 
Чая и взаимную спектральную плотность) являются 
рациональными функциями. 

Рассматривается следующее обобщение задачи 
Заде—Рагаццини: функция Р (1) не обязательно яв- 
ляется многочленом, а представляет собой линейную 
комбинацию (с неизвестными нам коэффициентами) 
каких-то заданных п--1 функций Р.(#),..., Рь (1. 
Эта более общая задача решается при тех же предпо- 
ложениях, что и в случае Заде—Рагаццини. Получен- 
ное довольно сложное решение заметно упрощается 
в случае, когда функции Ру(®, ..., Р„(+) являются 
линейно независимыми решениями некоторого диффе- 
ренциального уравнения (п -- 1)-го порядка с постоян- 
ными коэффициентами; в этом случае решение оказы- 
вается очень близким к решению задачи Заде—Рагац- 
цини. Приведены некоторые примеры. 

В заключение рассматривается несколько другая 
постановка задачи (в случае Заде—Рагаццини совна- 
дающая с указанной выше), в которой наилучшее 
приближение ищется не в одной точке, а на некото- 
ром интервале (е› и 5* в этой новой постановке яв- 
ляются функциями от 1). Решение задачи в таком 
случае удается получить лишь при условии, что функ- 
ции Ру(1), ..., Р„(1) таковы, что имеет место пред- 
ставление 

т к 


Ри) = У ам (9) 9 (0, ВЫ ... 


где р А ЛЕЙ. ., т — некоторые т линейно не- 
зависимых функций (в случае гаде—Рагаццини, 
когда Р, (1) =, это условие, очевидно, удовлетво- 
ряется). 
Результаты настоящей работы частично пересекаются 
с результатами работы Долфа и Вудбэри (Ро]рь С. Н., 
МУоо4Ъогу М. А., Тгапз. Атег. Ма. 50с., 1952, 72, 
№ 3 519—550), по-видимому, неизвестной автору. 
М. Яглом 
1438. Одно применение теории математических ре- 
зервов к изучению случайных процессов. Михок 
(О арЦсайе а {еот1ей! гезегуе]ог шабешайсе 11 5- 
4121 ргосезеог збосвазИсе. М1вос СВ.), Ап. 
Ох. «С. Г. Рагвоп». Эег. 51014. пабиг., 1956, № 12, 
13—18 (рум.; рез. русск., франц.) 
Рассматривается следующее страхование: 1. Страхо- 
ватель уплачивает страховой взнос © (5, У) 45, если 
в момент находится в состоянии у. 2. Страхователь 
получает сумму Л ($, у, 2), если в момент $ переходит 
из состояния 9 в состояние 2. Совокупность состоя- 
ний у совиадает со множеством В действительных 
чисел. я 
Вероятность того, чтобы человек, который в момент { 
находится в состоянии хеВ, остался в момент #-- 4 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 
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в том же состоянии, резерв 1 — р(&, 1) 4 + О (4%). 
Пусть р(Ё, 2/4) — условная вероятность появления 
в момент # скачка из состояния 2 в состояние, заклю- 
ченное между у иу- ау. 

Через К (5, х; 5, У) обозначается вероятность того, 
чтобы в момент $ > человек находился в состоя- 
нии < у, если в момент { находился в состоянии т. 
Имеет место всегда 


дЕ (2, т, 5, у) 
и =ЛЬ 2; в, 9) 


Математический резерв цля страхователя, который 
в момент находился в состоянии х удовлетворяет 
трем указанным в статье соотношениям: уравнения 
Колмогорова и Феллера являются следствием этих со- 
отношений. Резюме автора 
1439. Случай и вероятность в задачах дорожного 

обращения. Шуль (Назаг@ её ргораьИи6 Чапз 

]ез рго6ётез Че стещшайоп гопие. Зсовав] 

Апатгб), ХУ. 50с. ба 36. Раг1з, 1956, 97, № 10—12, 

233—251. 015с153., 251—253 (франц.) 

Изучение интенсивности движения автомобилей по 
дорогам США и Франции показывает, что распределе- 
ние числа автомобилей за единицу времени при одних 
условиях следует закону Пуассона, а при других—ока- 
зывается более сложным. Приводится статистическое 
исследование этого распределения при разной скорости 
движения автомобилей и разном числе путей на дорож- 
ном полотне. 

В дискуссии по докладу отмечено, что рассматривае- 
мая задача относится к общей задаче «ожидания». 

А. К. Митропольский 
1440. — Два неравенства, связанные с единственностью 
раскодирования. Мак - Миллан (Т\уо тедаа|- 

Иез парЦед Бу ииие ЧеслрвегаьИиу. Ме М!1- 

ап ВгосК\ау), 1ВЕ Тгапз. шЮгш. ТВеоту, 

1956, 2, №4, 115—116, 156 (англ.) 

Рассматривается код, состоящий из а «букв», после- 
довательности которых могут образовать © «слов», со- 
держащих 1), [5, ., & букв. Если код построен та- 
ким образом, что любая последовательность слов, за- 
писанных одно за другим без пробелов, может быть 
единственным образом раскодирована, то такой код 
автор называет разделимым (зерага е). Частным слу- 
чаем разделимого кода является неприводимый (ите- 
4ас1Ъе), отличающийся тем, что ни одно из входящих 
в него слов не может явиться началом другого более 
длинного слова. Примером двоичного разделимого 
кода, не являющегося неприводимым, может служить 
код, состоящий из трех «слов»: 1, 10, 100. Для непри- 
водимых кодов известно следующее неравенство, необ- 
ходимое и достаточное для возможности построения 
такого кода: 


ое ана (1) 


Доказывается, что это неравенство справедливо и для 
любого разделимого (не обязательно неприводимого) 
кода. Отсюда следует. что для всякого разделимого 
кода можно построить эквивалентный ему но изоы- 
точности неприводимый код. Если каждому из слов, 
передаваемых разделимым кодом, приписать опреде- 
ленную вероятность ру, то из (1) можно вывести сле- 
дующее неравенство 


ь у 
Хар — ХР вар 


эквивалентное теореме Шеннона о пропускной способ- 
ности дискретного канала без помех. Л. М. Финк 
1441. Воздействие ненормальных флюктуаций на 

линейные системы. Тихонов В. И., Толка- 
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1442 Теория 


чев ДА. А., Изв. АН СССР, отд. техн. н., 1956, 

№ 12, 48—56 С 

Рассматриваются ненормальные стационарные флюк- 
туации, не очень сильно отличающиеся от нормальных, 
и исследуется их воздействие на линейные системы. 
Такие задачи встречаются в радиотехнике и автоматике, 
например, при анализе работы устройства для опре- 
деления угловых координат в радиолокационных 
станциях. Решения задачи в общем виде нет, поэтому 
в каждом случае применяются различные приближен- 
ные методы. ` 

В данной работе применен метод разложения функции 
плотности вероятности исходных флюктуаций в ряд 
по полиномам Чебышева—Эрмита с учетом только 
коэффициента асимметрии. Указывается, что такое 
приближение справедливо для одновершинных функ- 
ций плотности вероятности, не очень сильно отличаю- 
щихся от нормальной. 

Так оцениваются флюктуации, получающиеся на 
выходе узкополосной системы при воздействии на нее 
ненормальных флюктуаций с широким спектром, 
а также флюктуации, описываемые законом Релея. 
Закон Релея справедлив для флюктуаций напряжения 
на выходе линеиного детектора, когда на него воздей- 
ствуют нормальные флюктуации. 

Для коэффициентов ряда можно указать рецептур- 
ный метод их пересчета через линейную систему, после 
чего можно написать приближенные выражения функ- 
ций плотности вероятности выходных флюктуаций. 
Для частного случая вычислены характеристики, 
позволяющие записать одномерную и двумерную плот- 
ности вероятности на выходе системы. 

Авторы ограничиваются рассмотрением одномерной 
и двумерной функций плотности вероятности. Хотя 
флюктуационный процесс при этом не описывается ста- 
тистически полно, однако этого вполне достаточно для 
вычисления среднего числа выбросов и спектра флюк- 
туаций. По резюме авторов 
1442. — Вероятности и ошибки. Борель, Дель- 

тей, Ирон-Деалю (Ргора!166з её етгепгз. 

Во в. боев о В. мою Оле вла 

Ти М. В.), ВаЦ. 50с. гоу. 3с1. Глёве, 1955, 24, №4, 

121—148 (франц.) 

Детальный анализ с подробными объяснениями важ- 
нейших понятий: закона больших чисел, нормального 
распределения критерия )?, проблемы интерполяции, 
метода наименьших квадратов и т. д. 

М. Возепаи-Воё 

1443. —К машинному решению проблемы процентного 
базиса. А мелер (7 шазсытеПеп АпЙбзипе 
дез из аззргоетз. А шз]ег М. Н.), МИ. Уе- 

геп. зсв\ууе2.  Уегясвегипозта ета йКег, 1956, 

56, №2, 259—273 (нем.) 

Рассматривается одна из проблем математики стра- 
хования — нахождение по заданным мощностям в цело- 
численные периоды { с; и процентному множителю о 
наличных стоимостей рент В (Ваг\уегеп) и обратно, 
определение 2 по В и с;. 

Выводятся условия существования решения и реко- 
мендуется численный метод, хорошо приспособленный 
к решению на машине. Предлагаемый алгорифм об- 
ладает тем свойством, что расчет автоматически прекра- 
щается на машине, как только приближенное решение 
достигает требуемой точности или установлено отсут- 
ствие решения. Приводится схема расчета на машине и 
р для иллюстрации. Б. В. Финкельштейн 
1444. Длительность выбросов случайных функций. 

Мак-Фадден (Те ах15-стоззша Шбегуа!$ о 

гап4от {апсИо0з. Мс Еа4 деп 1. А.), 1ВЕ Тгапз. 

П\огш. ТЬеогу, 1956, 2, № 4, 146—150. (англ.) 

Рассматривается в общем виде задача нахождения 
закона распределения Р (т) длительности выбросов 


вероятностей 


1958 г. 


флюктуаций 6 (#) случайных функций. Искомая зави- 
симость Р (<) в слузае, если можно пренебречь вероят- 
ностью более чем двух пересечений оси за время з, 
определяется формулой 


Р (<) =” ()/ [27 (0 )], 


| 
где г (=) — функция корреляции флюктуаций 2 (1), обра-_ 
зующихся при бесконечно сильном ограничении 6 (2) (2 (1). 
может принимать только значения --1 и —41), "' (0) — 
первая производная г (=) в точке с =0, взятая справа’ 
от нуля. Доказана теорема, связывающая функцию. 
корреляции г(=) и закон распределения выбросов. 
Р (<) :Р (<) =0 в конечном интервале 0 << Т тогда 
и только тогда, когда г (т) является линейной функ- 
цией ‹ для всех *, удовлетворяющих неравенству’ 
0<|*| < Т. Получено выражение для среднего числа 
выбросов в единицу времени В == —(1/2) г’ (0-). - 
В качестве примеров рассмотрены различные случай- 
ные последовательности прямоугольных импульсов и 
гауссов шум. В последнем случае проведено сравнение 
с аналогичными результатами, полученными Райсом 
(Все 5. О., Ве! бузеш Тесви. Х., 1944, 23, 282—332; 
1945, 24, 46—156). В. А. Морозов. 
1445. О помехоустойчивости систем с корректирую-_ 
щими кодами Сифоров (Оп по1зе ча Бу оЁ. 
а зузбеш ИВ еггог-сотгесИпе со4ез. З1ЁГогоу 
У 11а: ш1т 1.), 1ВЕ Тгапз. погш. ТЬеогу, 1956, 
2, №4, 109—115, 156 (англ.) 
Доклад, представленный на симпозиум по теории ин- 
формации, состоявшийся 10—12 сентября 1956, в Мас- 
сачусетском технологическом институте. 
ваются корректирующие коды конечной длины и даются, 
оценки пропускной способности. Для кодов, охваты- 
вающих большое число элементов, выводится выраже- 
ние для вероятности ошибки и дается оценка сверху 


для пропускной способности. См. также РЖФиз,. 
1957, 4441. Л. М. Финк 
1446. Некоторые вопросы когерентности, модуля- 


ции и избирательности в системах передачи инфор- 

мации. Голдман .(Сегба1 азресё$ оЁ совегепсе, 

шо4а]а Йоп ап зе]есиуу ш иогтаИоп {тапз111$5101% 
зузветз. Со] 4тмап Зфап {ог д), 1ВЕ Сопуепь. 

Вес., 1956, 4, №4, 113—125 (англ.) 

Качественное обсуждение некоторых вопросов о пе- 
редаче сигнала на фоне шума. Вывод автора о том, что: 
теорема Шеннона применима лишь локально, делаемый 
им на основании того, что значения реального сигнала 
в далекие моменты времени почти независимы, кажется 
референту спорным. ' 

447. 
дов предприятия, связанных с несчастными случаями. 
Бюльман, Хартман (Ап4егаосеп ш 4ег 


Сгип4доезат Вей 4ег ВебмерзащаПкоз еп. Ваь 1- 
шапп Н., Нагёшати У.), М\щ. Уетгеш. 
зсв\уе!2. УегзВегапозтаВештайКег, 1956, 56, № 2, 


303—320 (нем.) 

Исследуется вопрос об обнаружении неслучайных 
изменений размеров выплат по несчастным случаям на 
производстве. Если отбросить, по ряду соображений, 
0с0бо малые выплаты, то окажется, что распределение: 
пособий, выплачиваемых при каждом отдельном не- 
счастном случае, подчиняется логарифмически нор- 
мальному закону. Показывается, что использование 
средней геометрической для суждения о существен- 
ности сдвигов в размерах расходов по несчастным слу- 
чаям несравненно эффективнее, чем средней арифме- 
тической. 

В заключение рекомендуется строить контрольную. 
карту на которой наносятся точками средние за опре- 
деленные промежутки времени. Выход точек за спе- 
циально проведенные прямые должен влечь за собою. 
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Рассматри- 


Р. Л. Добрушин о 
Изменения в генеральной совокупности расхо- 


} 


№2 


отказ от гипотезы постоянства генеральной совокуп- 
ности (т. е. постоянства условий, определяющих собою 
размеры выплат по несчастным случаям). 

А. А. Конюс 
1448. — Несколько критических наблюдений над ин- 
дексами. Винклер (Оие]Чиаез офзегуайопз ст1- 


ИЧиез зиг 1ез пошЪтез ш41сез. \У1пКк1ег Ъ.), 
Сав1егз зб ш.  бсопотбиме, 1956, №4, 31—52 
(франц.) 


Рассматривая источники ошибок, автор указывает, 
что «совершенная точность в различных проблемах 
индексов до настоящего времени не достигнута и не 
может быть никогда достигнута в будущем». 

По резюме автора 

1449. Риск и азарт в логистическом планировании. 
Сачаклян (В13К ап4 Багаг4 ш 10515 сз р]аптиие. 
Засвак!1ап Нагту А.), Мауа| Вез. 1.06186. 
Оцагб., 1955, 2, №4, 217—224 (англ.) 

Обсуждается значение понятий риска и азарта в об- 
ласти военной деятельности. По резюме автора 
1450. — Задача из области контроля продукции. Ч ит л- 

берг, Ли (А ргоеш ш ргодисИоп сопёто|. СВЕ 

{1еЪитев Ваушопа, Гее А1ес), Арр. 

Збаз6., 1957, 6, № 1, 56—62 (англ.) 

Показывается, каким образом простые статистиче- 
ские методы могут помочь разрешить задачу установле- 
ния рационального режима. По резюме автора 
1451. Развертывание функции в ряд данных функций 

Конидарис (Ап 1014115 соппесНоп п а о1уеп 

соппесйоп$ зетез. Соп!4аг1$ О.) Спудэ, 1956, 6, 

№ 7—8, 31—57 (греч.) 

Статья содержит элементарные сведения из области 
линейной алгебры и конструктивной теории функций, 
которые полезны для изучающих теорию корреляции, 
и приложения метода наименьших квадратов. 

И. Н. Веселовский 

1452. Борьба за существование в моделях Те!БоПиат: 
биологические и статистические аспекты. Нейман, 
Парк, Скотт (Э4гасб]е {ог ех1збепсе {пе Тг1о- 
Ниш шо4е]: Ъ101021са] ап4 збаизИса] азресёз. Меу- 
шап Легду, Рагк Твошаз, со 6 Е 1 1- 
гарееь Г.), Ргос. Зга Вегк@еу Зушроз. Мат. 
Збам$Ысз ап РгораБИ\у. Уо|. 4. Вегкаеу-Г.оз 
Апсеез, 1956, 41—79 (англ.) 

1453. Поручительство о возврате страховых премий. 
Пёткер (01е РгАпицептаскоемавт ш Уегпдипе 
1116 дег КарЦца!уегясВегипх аа{ деп То45- ип@ Ег- 
]ефеп${а!. РобЕКег \УМетпег) В. Пей. 
Сез. Уегэ1сВегипозтавВ., 1956, 3, №1, 91—96 
(нем.) 

1454. —К технике поручительства о возврате премий. 
Гизе (7л1г Тесьших 4ег РтаАпл1епгаскоемаВг. С 1езе 
Априз1), В1. П%5сь. Сез. УегэсВегипозтавв., 
1956, 3, № 1, 81—90 (нем.) 

1455. К вопросу о системе страхования с поручи- 
тельством о возврате премий. Кракке (Вецт&- 
сег 2аг РгАп1епгаскроежавг. Кгаске Не]|шиа\), 
В1. РБёзсв. Сез. Уегз1сВегипозтайй., 1956, 3, № 1, 
77—80 (нем.) 

1456. Краткая заметка о ‘демографическом анализе, 
относящемся к одному району. Салес - Вальес 
(Мобаз зоБге апаП51$ ЧетшортаЙсо ши“тзесо 4е ипа 
тео1бп. За1ез Уа11ёз Егапс1$со 4е 
А.), СоПесё. шаёВ., 1955—1956, 8, 99—108 (исп.) 

1457. (Средняя кинетическая энергия частицы при 
броуновском движении в действительной жидкости. 
Суле (Епего1е слаб ИЧие шоуеппе 4’ипе рагИсше еп 
шопуешеп& го\ушеп дапз ип Не гбе]. Зои 16 .. Г.), 
Ри. [135. $4аи$6. Ошу. Раг1з, 1955, 4, 93—104 
(франц.) 

1458. — Две простые стохастические модели каскадного 
размножения. Рамакришнан, Сринива- 
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сан (Т\уо зпаре эбосвазЫс шо4е]з оЁ сазсаде шшШи- 
рИсайоп. Вашакг!з пап А1]1а91, $г!- 
п1уазат 5. К.), Ргорг. ТВеогеб. Рвуз., 1954, 
11, №6, 595—603 (англ.) 

См. РЖФиз, 1956, 498. 


1459. Зависящие от времени ветвящиеся стохасти- 
ческие процессы в каскадной теории. Бхаруча- 
Рид (Асе-дереп4еп6 БгапсЬ1е збосвазИс ргосеззез- 
1 сазсаде Меогу. В Вагасва-Ве{4 А. Т.), 
РБуз. Веуз, 1954, 96, № 3, 751—753 (англ.) 

См. РЖФиз, 1956, 500. 


1460 К. Теория случайных функций. Приложения, 
к некоторым флюктуационным явлениям. С главой. 
Кампе-де-Ферье по гидромеханике. Блан-Лапьер, 
Форте (ТЬбоше 4ез {опсЯопз а1байюгез. Арр|са- 
Нопз А @1уегз рЬбпошёпез 4е НиасбааИоп. Ауес ип 
сВарИте зиг 1а шёсашаие 4ез ИлиЧез раг Т. Кашрё. 
4е Ебме. В1апс-Гартегге А., Еогфев 


ВоЪегё, Маззоп её _С?, Рагз, 1953, ху1--693 рр., 

6500 1.) (франц.) 

Эта книга «для физиков» предназначена для заполне- 
ния разрыва между математической теорией стохасти- 
ческих процессов и ее приложениями. Основным пред- 
метом являются марковские процессы (включая бро- 
уновское движение и процессы Пуассона) и процессы. 
второго порядка (включая стационарные процессы). 
Дается необходимое введение, доходящее до основ тео- 
рии меры. Наряду с формальными рассуждениями при- 
водятся конкретные модели; обращается внимание как 
на интуитивные, так и на аналитические аспекты, 
разработаны численные примеры. Доказательства при- 
водятся лишь в некоторых случаях. Дано много диа- 
грамм, графиков и итоговых сводок. 


Книга будет полезна физикам, если наличие в ней. 
лишь небольшого математического аппарата окажется. 
ее преимуществом. Математикам будут интересны мно- 
гочисленные приложения, хотя можно лишний раз. 
убедиться в бесполезности некоторых весьма красивых 
теорий. (В то же время хорошо известно, что теория не 
может справиться и с некоторыми из «простейших» 
возникающих на практике задач). Книга не претендует 
на изложение новых результатов, лишь немногие из. 
рассматриваемых вопросов относительно мало известны 
и излагаются только в оригинальных работах. Выбор 
материала неизбежно является в известной степени 
субъективным, в особенности, когда утверждения и 
доказательства конкурируют друг с другом из-за не- 
достатка места. В ряде случаев можно спорить, не был 
ли бы упрощенный вариант с большим количеством де- 
талей полезнее для читателя, желающего «прочувст- 
вовать» предмет. Например, вызывает удивление вклю- 
чение в книгу софистических рассуждений о (счетных) 
цепях Маркова с непрерывным параметром («перма- 
нентных») в стиле Дуба, который не решался включить 
эти рассуждения в собственную книгу. Другим приме- 
ром является раздел 11 главы 6 о цепях Маркова бес- 
конечного порядка. Этот материал довольно сырои и. 
его изложение, по мнению референта, усваивается 
с трудом. С другой стороны, в книге упущены неко- 
торые существенные моменты, например, отсутствует’ 
вывод формулы (6.4.8) на стр. 204, являющейся разло- 
жением марковской матрицы в ряд по собственным зна- 
чениям. Поскольку такое разложение служит основой, 
для трактовки конечного случая и принадлежит к типу 
расчетных формул, привычных для физиков, краткий 
вывод был бы весьма уместен. Обычные ссылки на книгу 
Фреше здесь не помогают, так как в ней доказательство- 
ссылается, во-первых, на три заметки и затем на статью- 
в (обычно) недоступном журнале. В книге Феллера 
рассматривается лишь случай простых характеристи- 
ческих чисел. 
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Стиль изложения, как правило, ясный, но имеется 
тенденция к смешению многих вопросов. Может быть, 
кое-где это неизбежно вследствие интерпретаторского 
характера книги.. Однако недостаточная продуман- 
ность изложения может привести к затруднениям для 
неподготовленного читателя. Например, новое обо- 
значение а. объясняется лишь в сноске на стр. 365 


(«должно быть опущено. . .»), но впоследствии употреб- 
ляется весьма широко. 

Комментарии к работе Дёблина на стр. 230 неу- 
местны. Первая часть теоремы на стр. 264 неверна 
Дуб (1942) доказал, что если Х (1) =&, то |Х (*) | мо- 
жет иметь при *->{ самое большее два предельных 
значения -- © и. При условии Н, можно показать, 
что оба эти предельных значения имеют место, если 
р+=-- (Леви (1952) называет такое состояние мгно- 
венным для процесса 5-го типа). 

Содержание: Г. Физическое введение в теорию слу- 
чайных функций. 1. Аксиомы, обозначения и основные 
теоремы теории вероятностей. ПТ. Типы случайных 
функций. ГУ. Типы стохастических процессов; случай- 
ные функции с независимыми приращениями. У. 
Случайные функции в процессах Пуассона. УТ. Типы 
марковских процессов. Однородные дискретные цепи 
Маркова, конечномерный случай. Однородные перма- 
нентные цепи Маркова, счетномерный случай. УП. Пер- 
манентные разрывные цепи Маркова. Перманентные 
непрерывные цепи Маркова. Аддитивные функционалы 
на марковских процессах. УПТ. Гармонический анализ 
случайных функций; линейные фильтры. 1Х. Энерге- 
тические свойства случайных функций второго порядка 
Х. Некоторые проблемы, связанные с гармоническим 
анализом. ХТ. Стационарные случайные функции вто- 
рого порядка. ХП. Лапласовские случайные функции 
и статистическая теория турбулентности. ХУ. Матема- 
тическое добавление. К. Г. СБап8 

Перевод из Ма. Ветз, 1954, 15, № 10, 883 
1461 К. Статистика и математика в ‘биологии. Ред. 

Кемпторн, Банкрофт, Гауэн, Лаш 

(ЗбайзИсз ап@ шаешаИсз ш Ыо]обу. Е9. Кешре 

Вогпе Озсаг, ВапсгоЁ& Твеодоге _А.., 

Сомжеп Топ \У., Газь Уау Г. Те Тома 

Эбайе СоПере Ргезз, Атез, Гоа, 1954, 1х 632 рр. 6.75 

4011.) (англ.) 

Работы, собранные в данном томе, были представлены 
конференцией по биостатистике, состоявшейся в июне— 
июле 1952 г. в колледже штата Айова. Ниже перечи- 
сляются те из них, которые, вероятнее всего, пред- 
ставят интерес для математика-статистика: Райт 
{5. Утв), «Интерпретация систем с многими призна- 
ками»; Тьюки (7. \. Тикеу), «Анализ причинности, 
регрессии и теории путей»; Хотеллинг (Н. НоеШт®), 
«Анализ многомерной изменчивости»; —Изааксон 
(5. Г. 1зааКзоп), «Проблемы классификации популяций»; 


1958 г. 


Наир (К. В. Маш), «Подготовка кривых роста»; Цзян 
(С. Г. СШапе), «Конкуренции и другие взаимодействия 
между видами»; Билл (С. ВеаП), «Данные по биномиаль- 
ному или почти биномиальному распределению»; 
Кроу (7. У. Сго\), «Структура популяции по скрещи- 
ванию». 36 других работ касаются больше биологиче- 
ских применений; очень многим из них было уделено 
внимание. ы 
Книга завершается библиографией на 42 страницах 
и полезным указателем. р. С. КепдаЦ 
Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 1, 56 
1462 К. Статистические методы в криптанализе. 
Врис (56а са] шебо4$ 1 стурбапа1уз1з. Уг1ез 
М. ае), Ма. Септам. Аше егдаш, Варрогё 2\М 
1953—0414, 1953, 15 рр. (голл.) 


Эта статья является введением в статистический ана-' 


лиз шифров. Автор трактует зашифрование как после- 

довательность преобразований, каждое из которых 

переводит буквы обычного текста в буквы шифра. 

Если все преобразования одного типа и отличаются 

некоторым параметром, то последовательность пара- 

метров называется «ключом». Особенно важным типом 
преобразований является моноалфавитная субститу- 
ция, которая каждую обычную букву переводит в один 

и тот же знак шифра каждый раз, когда она появ- 

ляется. 

Вводится понятие об однородном тексте, в котором 
все буквы встречаются одинаково часто. Один из ос- 
новных способов анализа — допустить, что текст одно- 
роден и тогда искать явления, которые при такой ги- 
потезе необычны. Автор вводит несколько статистик, 
которые должны проверяться. Один из них (К-крите- 
рий) есть мера того, насколько частоты отклоняются 
от однородности. Другая '(Ф-критерий) является кри- 
терием моноалфавитности. Два критерия даются для 
выяснения, подобны ли две выборки. Один критерий 
дан для определения, приготовлены ли две крипто- 
граммы одной последовательностью преобразований. 

аконец, приводится и решается (используя почти 
исключительно статистические методы) пример, в ко- 
тором буквы рассматриваются как остатки по модулю 

26 и ключ добавляется к обычному тексту. При этом 

ключ используется снова и снова или, можно сказать, 

является циклическим. Решение кажется очень есте- 
ственным. Распределения различных статистик не изу- 
чаются. Н. Сашраюпе 

Перевод из Май. Веуз, 1954, 15, № 11, 974. 

1463 К. Математические основания квантовой ста- 
тистики. Хинчин (МаВетайзсве Сгип]азеп 4ег 
ОпашепзваязИК. СВ1пзсВ1т А. Т., Вегйа, 
АкКад.-Уег1., 1956, 200 5.) (нем.) ) 

Перевод с русского, Гостехиздат, М.—Л., 1951. 


См. также: 860, 861, 865, 868, 884, 905, 1101Д, 1183 


ГЕОМЕТРИЯ 


Редакторы С. П. Фиников, А. М. Васильев 


1464. Задачи © элементами моделирования. По- 
спелов А. И., Уч. зап. Ленингр. гос. пед. ин-та 
1957, 17, 158—183 
На примере трех задач рекомендуется сопровождать 

построение моделей в школе графическим построением 

их разверток, а также различных элементов многогран- 
ников, если последние определены своими развертками. 

Примечание референта. Ответ автора 
на вопрос: всякий ли треугольник может быть гранью 
равногранной треугольной пирамиды, — нельзя счи- 


тать исчерпывающим, так как доказана лишь необхо- 
димость приведенного условия. П. М. Олоничев 
1465. Замечание относительно преподавания триго- 
нометрии. Хиккерсон (Сошещаг!0з зофге ]а 
епзепапта 4е 1а и1хопошейла. Н1сКегзоп Т. Е.), 
Веу. таб. @етепба]ез, 1956, 4, № 2—5, 27—34 (исп.) 
Формулы для решения косоугольных треугольников 
выводятся проектированием трехсторонней замкнутой 

ломаной на две взаимно перпендикулярные оси. 
С. И. Зетель 
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1466. 
обучения геометрии ‘плоскости при назначении зада- 
ний по одноступенчатому и трехступенчатому спо- 
собу. Грифф (ТЬе сошрагайуе еНесиуепезз о! 
опе-]еуе] ап4 тее-1еуе] азз1ептеп(з шп р]апе еотейту. 
Сг1{{ Егпезь В.), Маш. Теасъег, 1957, 50, 
№ 3, 214—216 (англ.) 

1467. —К проекту опытных учебных программ по начер- 
тательной геометрии. Зеленка (К паугви рока- 
зпусв ибефпусь 4езкгирйупе] сеотейе. Де\]епкКа 
Тозей|, Ма. кое, 1957, 7, № 6, 364—369 (словацк.) 

1468. Необычное применение простого геометри- 

ческого принципа. Гуггенбул (Ап ппазаа| 

аррИсаМоп оЁ а зйппр!е реотей4е ргше ре. Са 2- 

вепьи в! Гаага), Ма. ТеасВег, 1957, 50, 

№ 5, 322—324 (англ.) 

1469. Некоторые ошибочные выводы из теории от- 
носительности. Андреоли (А|]сипе {аПаст 4е- 
4121001 Ч4аПа г@айуЦа. Ап 4гео!11 С1и110), 
В1сегса, 1956, 7, 41—43 (итал.) 

К вопросу о связи между обычным и изото- 
пическим пространствами. Соколик (Оп Ме 
соппесйоп Бебуееп ог41тагу зрасе ап4 1з0%0р1с зрасе. 
Боко11К С. А.), Докл. АН СССР, 1957, 144, 
№ 6, 1206—1209 

1471. — Теория относительности Эйнштейна и здравый 
смысл. Бузулини (Веануна Ешзещапа 
е 5е150 сошиапе. Виза]1п1 Вгопо), С1огп. 
шаб. ВаМаеНи1, 1957, 85, № 1, 102—114 (итал.) 

41472 К. Коллоквиум по вопросам вещественности 
в геометрии, происходивший в Льеже с 23 по 26 мая 
1955 г. (СоПодие зиг 1ез фаезМопз 4е гбаП6 еп 260- 
шбйче {еп А [Л8ое 4и 23 аи 26 ша! 1955. Глёое. 
С. Твопе; Раг!з, Маззоп, 1956, 193 р., Ш., 1900 #.) 
(франц.) 

За последнее время значительное место в математи- 
ческой жизни за рубежом заняли так называемые 
«коллоквиумы», т. е. международные семинары, посвя- 
щенные тем или иным, обычно достаточно широким, 
вопросам математики. Рецензируемая книга излагает 
сообщения, сделанные на подобном коллоквиуме, 
состоявшемся в Льеже (Бельгия) с 23 по 26 мая 1955 г. 
Коллоквиум был посвящен тем вопросам геометрии, 
в которых является существенным вещественность 
рассматриваемых геометрических объектов; соответ- 


‘ственно этому собранные в настоящем сборнике ра- 


боты относятся к довольно разнообразным разделам 
геометрии, чаще всего — к вещественной алгеб- 
раической геометрии. Открывает сборник обзор 
французского математика Монтеля (Р. Моше), 
напечатанный еще в 1924 г. в Ви. 801. шаб.; 
этот 0бзор посвящен изучению вещественных кри- 
вых, относительно которых предполагается лишь 
непрерывность изменения их касательных элементов 
(и не налагается больше никаких требований аналитич- 
ности) и исследованиям в этом направлении датского 
‘математика Юэля (Тие]), относящихся к началу настоя- 
щего века. Продолжением этого обзора является вто- 
рая статья Монтеля, также носящая обзорный характер 
и относящаяся к той же области. Тесно связаны с этим 
направлением также и две последующие статьи фран- 
цузского математика Маршо (А. МагсЪаи4) и немец- 
кого математика Хаупта (О. Напр), связанные с поня- 
тием геометрического порядка плоской вещественной 
алгебраической кривой, т. е. максимального числа 


‘точек, в которых кривую может пересекать прямая, 


а также близким понятиям геометрического порядка 
кривой или поверхности многомерного пространства. 
Плоским алгебраическим кривым посвящен также 
весьма обстоятельный (библиография — 227 названий) 


‘обзор итальянского математика Брузотти (Г.. Вгизо Л), 


я излагающий сегодняшнее состояние вопроса о топологи- 
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ческом строении вещественных алгебраических кривых 
определенного порядка и стоящие здесь задачи; этот 
круг вопросов, в который значительный вклад был 
внесен И. Г. Петровским, довольно популярен в нашей 
стране. Меньшей известностью пользуется у нас (и зна- 
чительно менее продвинуто) изучение топологических 
свойств вещественных алгебраических поверхностей; 
этому кругу вопросов посвящен в рецензируемом 
сборнике обзор итальянского математика Галафасси 
(У. Е. Са1а!а$$1). 

Остальные четыре статьи сборника стоят дальше 
от проблематики алгебраической геометрии. К топо- 
логии относится статья известного итальянского мате- 
матика Б. Сегре (В. Зесте), трактующая о соответ- 
ствиях между точками топологических многообразий. 
Две статьи посвящены теории выпуклых тел: статья 
французского математика Винченсини (Р. Ушсепз11) 
по своей тематике является почти классической в этом 
круге идей (из содержащихся в ней результатов можно 
отметить, например, некоторое расширение хорошо 
известной теоремы Хелли (НеПу) о выпуклых телах), 
а обзор датского геометра Фенхеля (\. ЕепсЪе]) по- 
священ более свежим вопросам (о его содержании 
можно судить по названию: «О локально выпуклых 
многообразиях проективного пространства»). Наконец, 
заключительная статья сборника представляет обзор 
основных результатов «классической» интегральной 
геометрии (изучающей меры множеств линейных мно- 


гообразий п-мерного евклидова пространства); она 
принадлежит специалисту по интегральной гео- 
метрии, аргентинскому математику Сантало (Г. А. 


Запба10). 

В целом рецензируемый сборник представляет 
собой интересную попытку просуммировать работы 
в различных направлениях, имеющие определенные 
точки соприкосновения; впрочем эту попытку нельзя 
считать вполне удавшейся, так как статьи сборника 
представляются все же довольно разрозненными. 

И. М. Яглом 
1473 К. Пространство и дуальное ему пространство. 

Введение в новую геометрию. Лохер- Эрнет 

(Ваит ч04 Себепгаат. ЕшЁаВгипо ш 91е пепеге 

Сеошебте.. Госвег-Егиз6 Гоп153. ЮОог- 

пась, РЬ!]0$. апёЪгорозорЬ. Уег1. Соееапишт, 1957, 

П, 246 5., Ш., 27.50 51.), Зее. Виев, 1957, АБУ, 

№ 13, 300 (нем.) 
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1474. Об одном обобщении теоремы Ньютона отно- 
сительно центрального параболического движения. 
Мазотти (Зорга ипа езбепз1опе 41 ип феогета 
41 Межюп г@айуо а! шой сештаЙ рагаБоЦс1. М а- 
$50661 Атпа!40), ЭстИМ шаб. опоге ЕШрро 
ЗИ тат. Во]орпа, 1957, 167—172 (итал.) 

Автор дает геометрическое решение известной задачи 
Бертрана: материальная точка движется по кониче- 
скому сечению под влиянием центральной силы, опре- 
делить закон движения. Он ограничивает свое реше- 
ние, рассматривая только параболический случай. 

М. П. Черняев 

1475. Определение моментов инерции. Линден 
(ВераПпо уап {таасве14зтотешеп. [1 п еп С.А.М. 
уап ею), Епс4ез (Ме4ег1.), 1956—1957, 32, № 5, 
185—187 (гол.) 

1476. Построение стереографической проекции кри- 
сталлов триклинной формы. Юстиниянович 
(Копзгакс1]а  збегеоста! К рго]ексЦа ип 
Кт15ба]1В {!отш1. Л] из 101] апоу1с Тага)}), 
С]азп1к шаб.-Н2. 1 азётоп.. 1954, 9, № 3--4, 259— 
269 (хорв.; рез. нем.) 
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Рассматриваются кристаллы только триклинной 
о Подробно описан способ построения-стереогра- 

ической проекции грани кристалла, причем построе- 
ния ведутся в проекциях Монжа. Рассматривается 
грань, индекс которой по Миллеру (М. Н. МШег) (111) 
или по Вейсу (Св. $. \е155) (а/6:1:с/6). Построены 
стереографические проекции граней, индексы которых 
(100), (010) и (001) и осевые углы а==103°, В = 1055, 
1==95°. Графически определены осевые углы а, В, 1 
по заданным стереографическим проекциям граней 


с индексами (100), (010) и (001). Построены стереогра-` 


фические проекции граней с индексами (111), (110), 
(110) по известным осевым углам а ==103°, 8 = 10559, 


1 =95° и отношение осевых отрезков а:6:с= 
— 0,641 :1:0,625. Графически определены отношения 


осевых отрезков для грани с индексом (111) и 
осевыми углами а = 103°, 3 =105°, 1==955°. 


Построение стереографических проекций граней кри- 
сталлов кубической, тетрагональной, ромбической, 
гексагональной и моноклинной форм по их индексам 
было опубликовано в журнале «ТевтабК! ргефед», 
Загреб, 1954, № 5—6. В. Н. Журавлева 
1477.  Приближенное графическое построение длины 

окружности. Чичеро-Пенковский (Стга- 

Ь1са! сопзёгасИоп {10 Пп@ арргохипае 1епобь оё 

ре стсиш{егапсе оЁР а сте. С1сего- Ртеп- 

КомзК1 Тегёу), Мам. Мас., 1956, 30, № 2, 

94—92 (англ.) 

Дано простое графическое определение длины окруж- 
ности с точностью до третьего знака (построением 
найдено значение п=3,14093. ..). А. Р. Зенгин 
1478. Вычисление дивергенции вектора в цилиндри- 

ческих и сферических координатах. Потем- 

ская А. П., Тр. Киевск. технол. ин-та пищ. пром- 

сти, 1956, 2, 79—82 

Вычисление вихря вектора в цилиндрических и сфе- 

рических координатах. Биневская Н. П., Тр. 

Киевск. технол. ин-та пищ. пром-сти, 1956, 2, 83—86 

Общий метод вычисления дивергенции и вихря 
вектора в криволинейных координатах (Кочин Н. Ё., 
Векторное исчисление и начало тензорного анализа, 
М.—Л., ГОНТИ, 1938, 209—210) применен к случаям 
цилиндрических и сферических координат. 

И. В. Цыганков 
1479. Цветочная пыльца и архимедовекий полиэдр. 
Брун (В]отзбегзоуой Агк!итедезро!уедег. Втип 

У!1250), Мог4. Мазкг, 1956, 4, № 1, 20—23 (норв.) 

Приведя некоторые сведения об изучении полупра- 
вильных полиэдров Архимедом (по отчету Паппа) 
и Кеплером, автор обращается к рассмотрению того 
из этих полиэдров, который у Кеплера получил назва- 
ние усеченного икосаэдра (ограничен 12 правильными 
пятиугольниками и 20 правильными шестиугольни- 
ками). На поверхности зерен пыльцы цветов СотрЬгепа 
Тороза и СпгузапТешиат сагпайи, по изображе- 


ниям в книге И. Фритцше «ОЪфег 4еп РоПеп» (1837), 
имеется сеть из пятиугольников и шестиугольников, 
аналогичная конфигурации архимедова полиэдра. 

В таком строении поверхности зерен пыльцы автор 
видит проявление экстремального феномена, обуслов- 
ленного взаимодействием сил давления и натяжения, 
деиствующих на частицы поверхности. Для косвенного 
подтверждения этого соображения автором был сделан 
опыт. Из дрожжевого теста были изготовлены 32 кону- 
совидных тела и заключены внутрь полого металли- 
ческого шара (вершины конусов совпадали с центром 
шара). Поверхность выпеченного в такой форме хлеба 
оказалась составленной из 12 пятиугольных и 20 ше- 
стиугольных фигур, взаимное расположение которых 
было «архимедовским», представляя аналогию с фи- 
гурои зерна пыльцы. Ю. М. Гайдук 
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1480. — Длины хорд и их расстояния от центра. Пик- 
кетт (Гепо о! сВогдз ап бвешг @156апсез тот. 
Те сешег. Р!1скеёь На!е), Ма. ТеасВет „. 
1957, 50, № 5, 325—326 (англ.) 


1481. Задачи Ибн Хайтам и их геометрические реше- 
ния. Амир-Моэз (Ти Найваш’з  ргоетз- 
ап4 Вет сеотейчс зоГа оз. А ш1г-Моб2А. В.), 
Ма. Мая., 1956, 30, № 2, 93 (англ.) | 
Речь идет о задаче: Даны окружность и точка Р` 

внутри нее. Найти направление луча через точку Р 

так, чтобы после двух отражений он прошел снова: 

через Р. Аналогичная задача для двух точек Аи В 

в плоскости окружности: надо найти луч через 4 так,. 

чтобы отраженный луч прошел через В. Для первой. 

задачи дано построение, для второй — нет. 
С. П. Фиников: 


1482. Описанная окружность, вписанная окруж- 
ность, окружность девяти точек и окружность, про- 
ходящая через основания биссектрие углов треуголь-- 
ника. Саттерли (Тье сотсимегее, Ме шат@е, 
Ще перо з сте ав Ве сте Втопзв Фе {ее. 
о{ Ме Бзесботз оЁ бе апо]ез оЁ {Ме лапе. Зав 
$ ег|\у Тов п), 56800] 561. ап@ Мабв., 1956, 56, 
№ 7, 517—528 (англ.) 

Приводится ряд формул и предложений геометрии: 
треугольника, относящихся к перечисленным в загла- 
вии окружностям. Для иллюстрации рекомендуется: 
построение треугольников с хорошо расположенными: 
основными точками; приводятся 6 образцов с число- 
выми данными для построения и контроля. Для первой. 
фигуры показаны расчеты необходимых величин, для 
остальных даны результаты. Приближенные значения 
даны с 4—5 десятичными знаками, последний знак 
не всегда точен. Есть опечатка: у фиг. 5 для Т должно. | 
быть х=2,2991, а также грубая ошибка: у фиг. 2: 
должно быть а (3,41641; 0), Т (2,9355; 2,0791), = 2,1340, 
изменяется и дальнейшее. Приведенное без доказатель- 
ства утверждение о принадлежности наибольшей из 
хорд, отсекаемых на сторонах треугольника окруж- 
ностью, проходящей через основания биссектрис, сто-. 
роне средней длины теряет силу для треугольника‘ 
с достаточно большим тупым углом, например для 
определяемого сторонами 10, 11, 20. Е. Г. Гонин 


1483. Цепь кругов, ассоциированных © п-сторонни- 
ком. Клосон (А сВаш о{ с1гс]ез азвослабед \иЪ. 
Ве п-Йпе. С 1 амзоп .. \.), Ашег. Ма. МопЩу, . 
1956, 63, № 5, 306—345 (англ.) 

Аналитический вывод известных теорем о кругах. 
Морлей (Могеу), точках Лоншана (Гопбсваштрз), точ- 
ках и кругах Клиффорда (СИНога), кругах Микела:. 
(М14ие]) и точках Гермеса (Негтез), связанных с п-сто-. 
ронником. Вводится новая цепь из п кругов, имеющих 
центрами точки Гермеса и проходящих через точку 
Лоншана. Эти п кругов образуют систему с общим» 
радикальным центром. Для пятисторонника этот ради- 
кальный центр совпадает с центром круга Клиффорда. 
Последний ортогонален каждому из пяти введенных 
кругов. Точки, инверсные точке Лоншана для пяти- 
сторонника относительно каждого из пяти кругов, 
лежат на круге Клиффорда. У шестисторонника шесть. 
введенных кругов пересекаются в общей точке, лежа- 
щей на круге Морлея. Я. П. Бланк. 
1484. — Поляры и антиполяры круга. К ракер (Ро|а- 

Ца ип АпИро]аг 86 ап Кгезеп. Кгакег 7.),. 

МаВ.-рвуз. ЗешезёегЬег., 1956, 5, № 1—2, 146— 

152 (нем.) 

В статье говорится о введении мнимых элементов. 
в преподавании аналитической геометрчя. Знакомство. 
с мнимыми элементами учащийся получит при изу-- 
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_ чении конических сечений, далее при изучении 
‚ сечений шаровой поверхности плоскостью и при 
рассмотрении полярной плоскости относительно шаро- 
вой поверхности при различном положении полюса. 
Из уравнения 2*--у?=0 — круга нулевого радиуса 
получаются уравнения мнимых прямых. Если действи- 
тельная шаровая поверхность пересекается действи- 
тельной плоскостью по кругу мнимого радиуса, то 
абсолютная величина радиуса равна длине касатель- 
ной, проведенной из точки пересечения плоскости 
с диаметром шаровой поверхности, перпендикулярным 
плоскости. Вводится понятие антиполяры — прямой 
параллельной поляре и расположенной симметрично 
поляре относительно центра круга. С. И. Зетель 
1485. Системы косферических кругов и точек. Тебо 

(Зуз6етез 4е сегс]ез еб 4е ро1шёз созрНёг14Чиез. ТЬ 6- 

Бач1 6 У.), Мабез!з, 1957, 65, № 7—9, 418—424 

(франц.) 

1. В каждой грани тетраэдра взят круг. Для того 
чтобы эти четыре круга были косферическими (т. е. при- 
надлежали одной сфере), необходимо и достаточно, 
чтобы каждая вершина тетраэдра имела равные сте- 
пени относительно трех кругов, лежащих в гранях, 
проходящих через эту вершину. 

2. На ребрах тетраэдра ВС. СА, АВ, БА, ПВ, ОС 
взято соответственно по паре точек хх,, У 


в 7! т: | 

Х1Х1, У:У:, 2171. Для того чтобы все эти точки 
были косферическими, необходимо и достаточно выпол- 
нение четырех пар условий АХ, . АХ, =АУ . АУ’ = 


— 47 42’ (аналогичные условия для вершин В, 
С, О). Даются некоторые приложения этих теорем. 

Н. М. Бескин 
1486. Соотношения между пучком окружностей и 

1) гиперболой 2) эллипсом. Карр (ВеаНопз Ъе(- 

утееп соаха| с1гс]ез ап (1) а БурегБоЛа, (11) ап еШрэзе. 

Сагг А. Т.), Ма. Са2. 1957, 41, № 336, 122—124 

(англ.) 

Один из результатов: через точки В (6, 0), В: (-Ъ, 0) 
проводится окружность, которая пересекает ось ОУ 
в точках О, О1; строится равнобедренный треугольник 
ОО.Р с заданными углами; тогда геометрическое 
место точек Р — гипербола с вершинами В, В. 

Г. В. Энгелис 

1487. Замечание относительно построения кониче- 
ских сечений по точкам и по касательным в соответ- 
ствующих точках. Мазотти — Биджоджеро 

(Опа оззегуа21опе зиПа со54ти21опе 4еЙе сош1све рег 

рчпМ е теаймуе фапоепи. Мазофё! В18510- 

сего С!1изерр!та), Рег!о4. штаё., 1956, 34, 

№ 1, 8—12 (итал.) 

В проективной геометрии рассматриваются построе- 
ния конических сечений либо цо точкам, либо по каса- 
тельным (эти построения двойственны). В настоящей 
работе показано, что, определив точку конического 
сечения, мы можем одновременно и построить каса- 


тельную в этой точке, и обратно, построив каса- 
тельную к коническому сечению, можем отыскать 
С. И. Зетель 


точку касания. ы 
1488. —О положении центра‘ шара, вписанного и опи- 
санного вокруг многогранника или круглого тела. 
Джапаридзе р: (9Фодос”6бод> об 96535» 
669“) <2009о0 565% то о 950%9 ‘999%65% сто 08906 
0960606 9%985Фсо3об 9965635. хо 3оФод) 5.), 429 606- 
60 50%6(0065030%, Комунистури агэрдисатвис, 1956, 
№ 12, 46—52 (груз.) 
1489. О первой точке Лемуана в тетраэдре. д о 
(Зиг 1е ргеш1ег рошё 4е Гешоше 4’ип фтаёаге. 
Реацх В.), Маез1з, 1956, 65, № 7—9, 411—412 
(франц.) . 
В тетраэдре выбрана произвольная точка Р. для 
# которой построен подерный тетраэдр и Р’— его центр 
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тяжести. Точки Ри Р’ гомологичны в определенном 
аффивитете. Щентр квадрики, проходящей через осно- 
вание высот тетраэдра, совпадает с первой точкой 
Лемуана. Доказательство последнего положения 
основано на том, что если точка Р совпадает с точ- 
кой Лемуана, то и Р также совпадает с точкой 
Лемуана. С. И. Зетель 
1490. — Объем и поверхность сферы в й-мерном евкли- 

довом пространстве. Зацкие (Уоаше ап@ зит- 

Гасе оЁ а зрБеге ш ап я-@йпепз1опа] ЕисИ4еап зрасе. 

а62К15$ Непгу), Ма. Мас., 1957, 30, № 3, 

155—157 (англ.) 

Дается простой вывод формул для объема и площади 
поверхности п-мерного шара. Объем и площадь по- 
верхности шара фиксированного радиуса стремятся 
к нулю с увеличением числа измерений. К. М. Белов 
1491. Формулы для площадей и объемов, ограни- 

ченных замкнутыми контурами и поверхностями. 

Сиспанов (Когшиаз рага 1аз агеаз у уоатепез 

ПиИа40з рог 103 сошюогпоз у зирегИс1ез сеггадаз. 

31: рапоу Зегр!0), Аба сиуапа шрешема, 

1954, 1, № 7, 1—6 (исп.; рез. нем.) 

Выводятся хорошо известные соотношения, напри- 
мер, объем выражается при помощи интеграла по 
поверхности. Г. К. Энгелис 
1492. Какая кривая равна своей развертке? Простой 

случай. Кроммелин, Вауде (ОцеПе сопгЬе 

езф бра]е А за и Оп саз зпаре. Сгош м е- 

111 С. А., \Уоцае У. уап ег), З1оп $4- 

уш, 1954, 30, № 1, 17—24 (франц.) 

Пусть кривая задана уравнением В =} (и), где В — 
радиус кривизны в произвольной точке Р кривой и 
и — угол, образованный касательной в Р с осью 1-ов. 

Уравнением 

Е = Веви зп ди (1) 


(В, 3, 1 постоянны) представляется любая кривая, 
подобная своей развертке; равенство, по утверждению 
Пюизё (Риа!зеих У. А., Т. Ма. риагез, её арр|., 
1844, 9, 377—399), имеет место для В2-- 12 =. 

В статье это утверждение опровергается и заме- 
няется условием 


3 — 220484 с03 а, ‘| = е4 09 па, 
где о — некоторый угол. 

Определяются текущие координаты кривой (1) в функ- 
циях параметра и и находятся ее особые точки. 

Я. Л. Шапиро 
1493. О гипоциклоиде с тремя точками возврата. 

Гурматай (Зиг ГВуросус1о1Ае А (то!з гергопз- 

зетеп. Соогшабй 126 В.), Ма(Ъез1з, 1956, 

65, № 10, 539—540 (франц.) 

Рассматривается гипоциклоида с тремя точками 
возврата. Указывается следующее ее свойство: если 
проектировать фиксированную точку на всевозмож- 
ные пары перпендикулярных друг к другу касатель- 
ных к гипоциклоиде, то геометрическое место середин 
отрезков, заключенных между проекциями на каждую 
перпендикулярную пару, образует окружность. 

Это утверждение справедливо и в том случае, если 
проектирование точки на касательные производится 
под произвольным углом 0. С. А. Каганов 
1494. — Геодезически противоположные точки на регу- 

лярном тетраэдре. Ап - Саймон (СеоЧез1е орро- 

з16ез оп а герщЙаг фегаведгоп. АрЗ1 шоп Н. С.) 

Ма., Са2., 1957, 41, № 336, 95—97 (англ.) 

Геодезически противоположной точкой (г. п. т.) по 
отношению к точке Р называется точка Р”, для кото- 
рой геодезическое расстояние РР’ наибольшее. Нахо- 
дится линия, точки которой имеют две г. п. т. и об- 


ласть, точки которой не могут быть г. п. т. 
Г. К. Энгелис 
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1495 К. Геометрические построения на_ плоскости. 
Пособие для студ. пед. ин-тов. Изд. 2-е. Аргу- 
нов Б.И., Балк М.Б. М., Учпедгиз, 1957, 266 
стр., илл., 5 р. 80 к. 

См. РЖМат, 1957, 4290. 


ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ 
ГЕОМЕТРИЯ 


! 
р21 = 41121 -- 412%, 


(1) 


7’ 
252 — аэ1т1 + арх 
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1496. Изогональные отношения у совершенного че- 
тырехугольника и у фигуры Мальфатти. Изерен 
([зоропа!е Бехеккшреп 1] уоПед1зе у1егвоекеп еп 
Ь] 4е Ивиаг уап МаНай. У хегеп У. уап), 51- 
шоп б{еуш, 1956, 34, № 1, 19—26 (гол.) 

1497. О предетавлении элементов систем колли- 
неаций 2-й и 3-й ступени в виде произведения двух 
полярных соответствий и о некоторых свойствах 
коллинеаций, связанных с этим вопросом. Ма- 
невич В. А., Матем. сб., 1957, 41, № 2, 221—230 
Если на плоскости задана сеть коллинеаций тремя 

главными точками, то можно построить такой пучок 

кривых второго порядка (К?) (не единственный), что 
любой элемент данной сети коллинеаций будет пред- 
ставлен в виде С = Ш -Пь, где ИП и П› — полярные 
соответствия, отЙйосительно двух определенных кри- 
вых пучка (К?). Всякое коррелятивное соответствие 
можно рассматривать, как произведение трех поляр- 
ных соответствий. На любой кривой второго порядка 

(кроме вырожденной), проходящей через главные точки 

коллинеации, существует одна и только одна пара 

соответственных в этой коллинеации точек. 

Доказывается теорема о представлении любого кол- 
линеарного соответствия в пространстве с четырьмя 
действительными главными точками в виде произве- 
дения двух полярных соответствий. Доказательство 
основано на построении двух поверхностей второго 
порядка, определяющих искомые полярные соответ- 
ствия. 

Геометрическое место полюсов произвольной плос- 
кости относительно элементов пучка поверхностей 
второго порядка (А?) есть пространственная кривая 
третьего порядка, проходящая через вершины поляр- 
ного тетраэдра пучка (Ё?). Н. Ф. Четверухин 
1498. Проективные соответетвия в прямолинейных 

рядах. Лебедев П. Н., Сб. статей Всес. заочн. 

политехн. ин-та, 1956, вып. 15, 112—127 

Предлагаются метрические доказательства проектив- 
ных теорем: 1) Два перспективных ряда определяются 
заданием трех пар их соответственных точек и 2) Пер- 
спективно расположенные ряды проективны. 

Рассматривая случай перспективного соответствия 
двух точечных прямолинейных рядов со взаимно 
перпендикулярными носителями и перемещая один 
из носителей параллельно, автор показывает, что гео- 
метрическим местом предельных точек этого ряда 
является равносторонняя гипербола; даются способы 
построения этой гиперболы. 

Доказывается, что в совмещенных нетождественных 
перспективных рядах не может быть более двух двойных 
точек. 3. И. Прянишникова 
1499. Линейные системы проективных преобразо- 

ваний на прямой линии. Медек (Тлпейгпе зузё6ту 

рго]екМупусв рг!Фи2позМ па рйашКе. Медек 

УасТау), Маё.-Ёу2. базор., 1956, 6, №2, 98—108 

(словац.; рез. русск.) 

Изучаются вещественные преобразования 


1958 г. 


на вещественной прямой при помощи отображения их 
в точки (91, У, Уз, У:) проективного трехмерного про- 
странства Рз, данного соотношениями 


(2) 


Образом тождественного преобразования является 
точка Е(1, 0,0, 1). Особые проективитеты отобра- 
жаются на точки квадрики О 


У1 = 411, У2==042, 3 — 421, 9+4 — 422. 


(3) 


Связкой (сетью) проективных соответствий (1) на пря- | 
мой называется совокупность преобразований (1), 
отображающихся в прямую (плоскость) в Р-. 1 

На основании взаимного расположения` прямой и 
квадрики или же прямой и конуса, описанного из 
точки Ё около квадрики О автор проводит классифи- 
кацию связок проективных соответствий (1). (Класси- 
фикация сетей проводится аналогичным способом). 
Получилось 17 видов связки и 7 видов сетки (проек- 
тивно различных). 

Проективная инвариантность приведенной класси- 
фикации очевидна, если учесть геометрическую интер- 
претацию. Автор доказал ее и алгебраически, чему 
посвящено несколько теорем, Е. Уу@сШо 


1500. —К вопросу о проектировании плоских фигур. 
Ладыгин Г. М., (6. науч. тр. Куйбышевск. 
индустр. ин-та, 1956, вып. 6; кн. 2, 163—166 
Изложен метод построения изображений на одной 

плоскости проекций. Задание пространственной точки 

на чертеже осуществляется ее ортогональной проек- 
цией и совмещенным положением точки с плоскостью 
проекций путем вращения ее вокруг оси, проходящей 
через проекцию точки или вне ее. В конце статьи 
дано несколько примеров решения типовых задач 
метрического характера. При решении задач исполь- 
зовано родственное соответствие. А. Р. Зенгин 


1501. —О проективном отображении трехмерного про- 
странства на плоскость. Мчедлишвили Е. А., 
Тр. Груз. политехн. ин-та, 1956, №1 (42) 461—181 
(рез. груз.) 

Автор стремится установить взаимно однозначное 
проективное соответствие между точками трехмерного 
пространства и точками плоскости, а также между 
точками плоскости и точками прямой. Естественно, 
он не достигает своей цели. В своей конструкции 
(стр. 168, рис. 4) он не замечает перспективности 
рядов а, и ао, в силу чего в действительности уста- 
навливается проективное соответствие между точками 
прямой и лучами пучка 1-го порядка. В. А. Маневич 
1502. Пересчет со стереографической и конформной 

цилиндрической прбекций на проекцию Гаусса— 

Крюгера. Хазаи (01е Ошгесвпипе уоп 4ег з6е- 

геортаршзсвеп Рго]екИоп ип@ 4ег КоШогтеп ХуЙп- 

дегрго]екКИоп а 41е Саизз— Ктйоегзсве Ргодек- 

Иоп. Наргау Т.), Асба 1есвп. Аса@. зс1. Випо., 

1955, 10, № 1—2, 139—154 (нем.; рез. русск., франц», 

англ.) 

В Венгрии применялись раньше в геодезии две 
проекции: стереографическая и кривоосная конформ- 
ная цилиндрическая, переход на которые с эллип- 
соида Бесселя осуществлялся с помощью двойной 
конформной проекции. 

В связи с расширением новой триангуляционной 
сети возник вопрос о переходе на систему отображения 
по Гауссу—Крюгеру с базисной поверхностью в виде 
эллипсоида Красовского. Переход осуществляется ре- 
дукционным методом автора (Асба {есвп. Аса@. зс1. 
Випс., 1951, 1, № 2; 1952, 4, № 1—4). Здесь рассмотрен 
переход от стереографической и кривоосной проекций 


У1у1 — У2Уз =0. 


— 116 — 


№2 


на проекцию Гаусса_Крюгера как без учета того, 
что в основе этих проекций лежат разные эллипсоиды, 
так и с учетом этого. 

Приведен пример пересчета для одного геодези- 
ческого пункта. Базисной поверхностью цилиндри- 
ческой проекции взята сфера среднего радиуса, к кото- 
рои приводится эллипсоид Бесселя, а базисной поверх- 
ностью  Гаусса—Крюгера—эллипсоид Красовского. 
Библ. 7 назв. В. Н. Журавлева 
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1503. Поверхности порядка 27: с восемью п-крат- 
ными точками, расположенными на рациональной 
или вырожденной квартике. Панелла (Т.е зпрег- 
Пае 41 ог4аше 2п соп оМо рип и-рИ зай зорга 
ипа фиагЫса га21опа]е о десепеге. Рапе|1 а С:!ап- 
{гапсо), Веп4. шаф. е аррИс., 1955, 13, № 3—4, 
423—432 (итал.) 

Дополняя исследование Кампеделли (Сашреде!! 1.., 
А Асса. Тогшо, 1936, 29, 370—390; задача эта 
была поставлена в статье: РЖМат, 1957, 2822), автор 
изучает случаи, когда к семи точкам, заданным на 


’ рациональной или вырожденной квартике (базисной 


кривой системы квадрик, которые не все вырождены), 
можно добавить на той же квартике восьмую точку 
так, чтобы полученные 8 точек были п-кратными 
точками системы неприводимых алгебраических по- 
верхностей порядка 27; 0с0бо выделяется случай, 
когда последняя система не является системой Кастель- 
нуово (Сазбешиоуо С., Веп4. 136. ]отЪаг4о, 1891, 24, 
127—137). В. В. Морозов 


1504. О группах уровня куба проективной кривизны 
на кривой 3-го порядка с узлом. Бонера (501 
отирр! 91 ПуеПо 4е] сабо 4еПа сигуабага рго1еуа 

ег [а сиБса подаба. Вопега Ртего,, Вепа. 136. 
отЬаг4о $с1. е 1евее. С]. 361. ша. е пайг., 1953, 

86, № 2, 346—350 (итал.) 

Доказывается, что каждому значению С куба проек- 
тивной кривизны (понимаемой как — а в нормализации 
У == 2 — 25 | а2' элемента ЁЕ7) на кубической кривой 
с узлом соответствует, с учетом кратности, ряд из 
24 точек. В частности, С = 0 соответствуют 8 тройных 
точек, две из которых совпадают в узле, С = ® —3 
восьмикратные секстактические точки, С = 33: 28 — 12 

егулярных точек и 3 четырехкратные точки ‘перегиба. 
ля параметрического задания кубической кривой 

с узлом уравнениями 

21 — (р — 1)3, то == =? (© = 8). 29 == (р — =}, 
где = — один из мнимых корней из 1, получается фор- 
‘мула 
СЕ (68-4) (23-54)8: 


Е. Г. Гонин ‘ 


1505. О группах уровня куба проективной кривизны 
_ на эллиптической кривой 3-го порядка. Бонера 
(31 отирр! 41 ПуеПо 4е! сафо 4еПа сигуаита рго!е{- 
Иуа рег 1а са са еШйса. Вопега Рег 0), 


Вепа. 136. 1ошЪат@4о зс1. е 1е Мете. С]. $с1. ша. е па__ 


биг., 1953, 86, № 2, 333—345 (итал.) = 

Доказывается, что каждому значению С куба про- 
ективной кривизны, понимаемой как — а в нормали- 
зации у = 2? — 25 -- ах7 элемента Ез, на эллиптической 
кривой 3-го порядка соответствует, с учетом кратности, 
ряд из 216 точек. В частности, С =0 соответствуют 
72 трехкратные точки, С = < — 27 восьмикратных сек- 
стактических точек, С =33:28 дает для эквиангармо- 
нической кубики 162, а для остальных — 150 регуляр- 
ных точек и 9 точек перегиба, шестикратных для экви- 
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ангармонической кубики и четырехкратных для осталь- 
ных. Для параметрического задания эллиптической 
кубики уравнениями 


ЖоРи, Ч=е”и 


доказывается формула 


27 72 \ 
С = | 33 ] <88,/28 ] ] оо, | х 


#=1 = И 
72 


27 
х Ще ди Ч < ея 
№ == 


где о, — нули, а 8, — полюсы С как функции от и, 
принадлежащие одной фундаментальной области эл- 
липтической функции ‹”и. Нули С находятся из ус’ 
вий 9и=0; Зи 5-0, а полюсы — из условий би = 0; 
Зи =2 0. Е. Г. Гонин 
1506. —О поверхности упорядоченных пар точек алгеб- 

раической кривой. Пермутти (ЗаПа зарегНае 

4еПе сорр1е ог4тайе 41 рипи 41 ипа сагуа а]сефмса, 

а шо4аЙ репегай. Регши&ё:! Во9до110), 

В1сетсве шаб., 1955, 4, 48—57 (итал.) 

О поверхности упорядоченных пар точек алгебраи- 

ческой кривой рода р. Пермутти (Заа зпрег- 

Вале 4еПе сорр!е ог4таёе 91 рипй 41 ива сигуа а]сер- 

т1са 41 сепеге р, а шоди! вепегай. Регши 661 

Водо!РЁо), В1сегсве шаё., 1955, 4, 160—176 

(итал.) 

Пусть Су — кривая третьего порядка на плоскости а, 
имеющая узловую точку 5, С) — однопараметриче- 
ское семейство кривых третьего порядка. Пусть а’, 
а’ — две плоскости, наложенные на а и 6%, С) обо- 
значают кривую С), рассматриваемую как принадле- 
жащую соответственно плоскостям а’ или а’. Множе- 
ство точек Х’ кривой ©. и Х" кривой С представ- 
ляется в многообразии Сечре плоскостей а’ и а” поверх- 
ностью РГ), осуществляющей проективную модель 
поверхности упорядоченных пар точек кривой С). При 
стремлении ^ к нулю, К, стремится к рациональной 


’ И! 
поверхности РЁ, — образу пар точек Су и С,. Поверх- 
ность Ру можно отобразить на квадрику Ф, отнеся 

/ = й > 
бирационально точкам С, образующие Г одной сис- 


и и = 
темы и точкам Су образующие Г второй системы и 
отнеся точке Р поверхности Г%, образу пары 4”, А”, 
точку Р пересечения образующих соответствующих 4", 


/ 


Я 

А”. Точка Ау, образ пары А, Ао, четырехкратная на Ру. 
Ей соответствуют на Ф четыре точки 11, 412, 51, Ао, 
где А;; — точка пересечения кривых аз, 6,. При про- 
ектировании Ф из некоторой ее точки О на плоскость 
п образующие а, 6, проходящие через О, проекти- 
руются в точки 4, В. Рассматривается алгебраическое 
Га п 

соответствие [п’, п”] валентности 1 между С) иС.,. 
Доказывается,. что полная система кривых Тм, 
образов на КР) алгебраического соответствия стре- 
мится, при стремлении Г, к Ру, к системе кривых на 
Гу, которая изображается на плоскости п системой 
кривых порядка п’2п”, для которых 4 — особая 

- й * * 

точка кратности п”, В — кратности п. А» и 4; — 
кратности 1, при 120, пп” — 2 -1-1> 0. Анало- 
гичная теорема доказывается при 1<0. Во второй 
статье эти результаты распространяются на кривые 
рода р> 1. Я. П. Бланк 
1507. Уточнение обобщения одной теоремы , Аль- 
фана. Маркьонна (Ргес1залопт за п езбеп- 
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з1опе 41 ип беогеша 41 Нарвеп. Магсв1оппа 

Егшаппо), Веп4. 136. 1ошЪаг4о 301; е 1еМеге. 

С]. $61. таб. е пабг., 1953, 86, № 1, 101—110 (итал.) 

Теорема Альфана гласит: пространственная кривая 
Г* порядка ы\, не имеющая особых точек, есть пол- 
ное перэсечение двух поверхностей порядков [и у, 
если через точку О общего положения проходит 
шу (и — 1) (4\—1)/2 хорд кривой Г* и они располо- 
жены на конусе порядка (и — 1) (\—1), имеющем 
вершину в О. 


Автору принадлежит следующее обобщение теоремы 


Альфана. Рассматривается нераспадающаяся простран- 
ственная кривая Г* порядка у (>) с особой точ- 
кой О* кратности № (1 > К). Пусть ее проекция из 
точки общего положения на плоскость п есть кривая 
порядка и», имеющая (кроме особой точки О — проек- 
ции О*) еще 8— (1/2) [им (№ — 1) (*— 1) — ВВ — 1) Х 
Х (Е —1)] двойных точек, расположенных на кривой 
7} порядка (м — 1) (у —1), проходящей через О с крат- 
ностью (№ — 1) (К — 1). Тогда Г* принадлежит некото- 
рой поверхности В, порядка у, на которой О* имеет 

—\-+3 
кратность, содержащуюся между 1 ики о ( 3 ) 
поверхностей А, порядка №, на которых О* имеет 
в общем случае кратность А. Андреотти привел при- 
мер, когда кривая удовлетворяет условиям теоремы, 
но расположена на поверхности низшего порядка и, 
следовательно, не представляет полного пересечения 
поверхностей порядка и и у. 

Анализируя доказательство своей теоремы, автор 
уточняет, в каком случае имеет место исключение, 
на которое указал Андреотти, и как в этом случае 
определить порядок поверхности, на которой распо- 
ложена кривая. Я. П. Бланк 
1508. Кратность изолированной точки пересечения 

п гиперповерхностей в В». Гигль (ОЪег 4е Ми|- 

ирИ2цаь ешез 130Пег(еп Эс рипкез уоп п Нурег- 

Пасвеп па В». С181 Не! шаф, Мопаёзь. Ма., 

1956, 60, № 3, 198—204 (нем.) 

Обычная алгебраическая трактовка этой задачи 
(Гаг1зК1 О., Тгапз. Ашег. МабЪ. $о0с., 1937, 41, 249— 
265); Реггоп О., ЭЦлапезЬег. МабЪ.-пабаг\15$. К]., 
Вауег. Ака. У\155. МапеБеп, 1954, 179—199) исхо- 
дит из допущения пересечения гиперповерхностей 
в конечном числе точек. Автор привлекает здесь тео- 
рию идеалов и доказывает теорему: 


Пусть /, (т) = и (2)... — разложенные в начале 
О по возрастающим степеням форм уравнения гипер- 
поверхностей в аффинном В, и т; — степень началь- 
ной формы ты (2). Пусть 5 (1, №, ..., /„) — неодно- 
родный Р-идеал, порожденный полиномами }+ (1) в Р- 
кольце о = К [5], 15, ..., 2,|. Поскольку гиперповерх- 
ности по условию имеют в начале изолированную 
точку пересечения, идеал 3{ обладаег принадлежащей 
простому идеалу } = (11 ...т,), изолированной простой 
компонентой 4. Тогда длина 4 


(а) > т -ть.... тя 


и знак равенства достигается только при условии, 
что образованный из начальных форм идеал 6 = 
Бе (1) (+) : 

= (м, ... иж) — нульмерен. Длина простого идеала 
4 дает кратность точки пересечения; обращение в нуль 
и) (т) представит касательный конус в начале к ги- 
перповерхности }:(х) =0, а требование нульмерности 

Иры (*) -. [< 

идеала = (им, ...) "„,) равносильно требованию, 
чтобы гиперповерхности не имели в начале общей ка- 
сательной. С. П. Фиников 


Геометрия 


1958 г. 


1509. О кольцах с разложением в алгебраической 
геометрии. Лейхт (ОЪег 2РЕ-В ше ш 4ег а1веЪ- 
та1зсвеп Сеотейле. Шгезсь® Ф. ), Мопаёзь. Маб\., 
1956, 60, № 3, 214—222 (нем.) 

Автор опровергает, как неправильное, утверждение 
Канца (РЖМат, 1956, 2820), что всякое кольцо с раз- 
ложением является либо кольцом главных идеалов, 
либо трансцендентным расширением (однократным или 
многократным) последнего. Приводятся противореча- 
щие этому утверждению примеры. Так, кольцо классов 
вычетов К [21, ..., 4] // (21, ..., п), по неприводи- 
мому и не имеющему особенностей общему полиному 
(т, ..., и) (п 24), являющееся согласно трав 
(СгоБпег \\., Вепд. Маеш. Ошу. Вошща, Зее У, 


1952, 9, 217—223) кольцом с разложением, не может. 


быть в общем случае получено чисто трансцендентным 

расширением ни из какого своего подкольца. Послед- 

нее возможно лишь в том случае, если гиперповерх- 

ность ](%1, ..., 2) =0 бирационально эквивалентна 

гиперконусу. А. Г. Школьник 

1510. Поляризованные многообразия, поля модулей 
и обобщенные куммеровы многообразия абелевых 
многообразий. Мацусака (Ро]аг!2е4 уамейез, 
Пе Нез оЁ{ шодаН ап сепега12е4 Катшег уаше- 
Иез оЁ АЪеЙап уамейез. МабзизаКа Тегч- 
В 1за), Ргос. Тарап. Аса4., 1956, 32, № 6, 367— 
372 (англ.) 


Несингулярное многообразие (м.) У над полем Ё о 


называется поляризованным, если на нем определено 
семейство Х положительных дивизоров с тем свойством, 
что для любых двух дивизоров Х, Х'ЕХ и подходя- 
щих т, п тХ =т’Х'(то4 Са (Г)), где Са (У) — группа 
У-дивизоров, алгебраически эквивалентных нулю. 
В частности, каждое несингулярное проэктивное м. 
допускает естественную поляризацию посредством ги- 
перилоскостных сечений. Дивизор Х называется ли- 
нейно эффективным, если | Х | определяет проективное. 
вложение И, и алгебраически эффективным, если ка- 
ждый алгебраически эквивалентный ему дивизор ли- 
нейно эффэктивен. Наконец, алгебраическое семейство 
Г дивизоров называется полным, если из Х, Х'ЕЁ сле- 
дует ап | Х | = |Х’| и если каждый дивизор, 
алгебраически эквивалентный дивизору из РЁ, также 
содержится в ГР. Заставив Х пробегать все линейно 


эффективные дивизоры из Х, получим семейство 


Р (У, Х) проективных вложений И ; аналогично, если Р — 
полная система, содержащая алгебраически эффэктив- 
ные дивизоры из Х, строится семейство 5 (У, А) про- 
ективных вложений У. Устанавливаются некоторые 
связи между Р и б. В частности, оказывается, что 
если к — поле нулевой характеристики, то все м. из 
5 (У, Е) определены над алгебраическим расширением 
некоторого поля К; поле это является перэсечением 
наименьших полей определения м. из Р и называется 
полем модулей поляризованного м. И. 


Далее, если 0 — полное м. и @ — (конечная) группа 
всюду бирегулярных бирациональных преобразований И 
в себя, то м. И’ и всюду определенное рациональное 
отображение # м. 0 в И’ называется соответственно 
фактор-многообразием (ф.-м.) 0 по С@ и каноническим 
отображением И в И), если для каждых ибО и ЕС 
имеет место в (и) =в (](и)) и для любых других м. 
И’’ и соответственно определенного отображения в’ 
найдется рациональное отображение # м. И в И’ 
такое, что 5’ ==йа, причем / определено в в (м'), если 
8 определено в и’. Если ПО — абелево м., то группа 
его автоморфизмов С конечна и ф.-м. 0 по С назы- 
вается обобщенным куммеровым м. для 0. Ф.-м. всегда 
существует, если И -- абсолютно нормальное проек- 
тивное м. над А: если каждый элемент С алгебраиче- 


— 118 — 


№ 2 


<кий сепарабельный над А и если сопряженные ему. 


элементы — также элементы С, то каноническое ото- 
бражение и ф.-м. определяются над К. В общем слу- 
‘чае, если У — полное м. и характеристика А =0, то 
найдется ф.-м. И’ определенное над полем модулей 


для Г и для любого О ЕР(Т, Х), определенного над 
К’, найдется определенное над К’ каноническое ото- 
бражение в У’. Если & и ;’— такие отображения для 
‘Л и О’ЕР(Т, Х) и {| — повсюду бирегулярное пре- 
‘образование И в 0', то в=#']. 
ое скиццированы, иногда отсутствуют; 
_в ряде мест автор ссылается на результаты, содержа- 
лциеся в одной его неопубликованной работе и двух 
неопубликованных работах Вейля. В. В. Морозов 
4511. О таблице периодов абелевых интегралов. 
Турри (Зе фаБе!е 4е! рег1о41 4есИ ииеотаН 
аБеПап1. Тагг1 Тоа1110), Веп4. Зепитаг. Рас. 
3с1. Ошу. СазПаг!, 1956, 26, № 1—2, 68—78 (итал.) 


Клейн в своем мемуаре (Ма. Апп., 1892, 42, 41—29). 


предложил три типа таблиц периодов абелевых инте- 
‘гралов. Керубино (СВегаБпо 5., Аб Асса4. 361. Из. 
„е шаб. Марой, 1933, зег. 2, 20, №2, 1—80) предложил 
<вою таблицу периодов абелевых интегралов, отлич- 
ную от таблицы Клейна. Турри отмечает, что состав- 
’ленная Керубино таблица абелевых интегралов пер- 
вого порядка, относящихся к вещественной кривой, 
сведена к определенной схеме, но из нее унимодуляр- 
ной подстановкой с точностью постоянного множителя 
нельзя получить результаты Клейна. Дается объяс- 
‘чение этой неувязки. М. П. Черняев 
4512. О Х-калоттах в конечных линейных простран- 
ствах. Таллини (Зое К-са1оМе 4езП зраз 
Ппеаг! НШ. Та11:101 С1азерре), А Асса4. 
па7. Глосе!. Вепд. С. зс1. #$., штаб. е пабг., 1956, 
20, № 3, 311—317; №4, 442—446 (итал.) 
В первой из этих заметок излагаются некоторые 
Факты, относящиеся к конечным линейным простран- 
ствам 5, , размерности п над полем Галуа порядка 


4==р”, в застности, дается классификация квадрик 
в этих пространствах, основанная на результатах Дик- 
сона (О1сКзоп Г.. Е., Глпеаг Сгоирз \УИВ ап ехроз1- 
Чоп 0Ё \Ше Са|0о1з Не! {Теогу. Герае, ТеиЪпег, 
1901). 

Во второй заметке формулированы результаты ав- 
тора о К-калоттах и намечен ход их доказательства 


—Ё 
{РЖМат, 1957, 1798, 8232). Обозначим = УЧ и 


пусть С (Е, 5) — К-калотта, содержащая линейное про- 
<странство максимальной размерности 5. Для случая 
р=2 и п>3 можно указать следующие типы К-ка- 
‘лотт: 1) неспециальная квадрика В 551. а— С (9 
—- 4”, г); 2) неспециальная квадрика в бк, а — 
С (05,1), г— 1); 3) квадратичный конус гиперболи- 
ческого типа в 5„, с вершиной в 555—,(п!/2 < 5 < 
<п— 1) —С (Он - 9, 5) и 4) квадратичный конус 
в бъа с вершиной в 5э5—и+1 (п — 1) /2<6<п— 1) — 
С (ОТ, 3). Каждая С(®, 5) в 5» в (0.1 << О, 
0 <5<п— 1), не распадающаяся на гиперплоскость 
и некоторое 5; (0 <+« п —41), оказывается одной из 
квадрик перечисленных четырех типов. Аналогичный 
результат имеет место для р==2, но число основных 
типов квадрик повышается здесь до 8. 


41513. О Р-калоттах в конечном линейном простран- 
стве. Таллини (ЗиШе А-са1оМе 4 ипо зра210 
Ппеаге НпИо. Та11101 С1и3 и ре), Апа. 
ша. рига е4 арр|., 1956, 42, 119—164 (итал.) 
Продолжаются и излагаются более подробно ре- 

зультаты, указанные в реферате 1512, обозначениями 

которого мы будем пользоваться. 

„ Назовем 4-дугой множество, состоящее из 4 точек, 


ВоВ. Морозов 


Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 


1515 


никакие три из которых не лежат на одной прямой. 
Все прямые, имеющие с 4-дугой в точности одну 
оощую точку, проходят через одну точку, 
называемую центром дуги. Доказывается, что 
калотты С\(Ё, 8), где > О существуют 
лишь для следующих значений #: О, О 9, 
О9,— 4, где 0<#<5. Дается полное описание этих 


п 
калотт: если К = О, и 0—5 — 1. то калотта будет 


квадрикой (общей); : 
п 
при > —1<6<п — 3 — квадратичным конусом, про- 
ектирующим из 55;—„.1 квад- 
рику, лежащую в 5>и——1, 
и пересекающимся © 5'55—и+1; 
для 6 =п—2 ир-^2 — квадратичным конусом с вер- 
шиной 65,3; при р=2— 
квадратичным конусом, про- 
ектирующим из 5„.з (а 1)- 
Е дугу; 
для 6 =пт — 1 _ — гиперплоскостью. 

Если. А = О, - 49° и п=3, то калотта оказывается 
или линейчатой квадрикой, или конусом, проектирую- 
щим из точки Г (4-Е 2)-дугу, лежащую в плоскости, 
не проходящей через ТИ (этот случай возможен лишь 
при р=2), или же парой плоскостей. 

Если К = О, 9 ир-22, тод—=п—1 и калотта 
распадается на гиперплоскость и некоторое 6:. 

Л. А. Скорняков 

1514. О трехмерниках, содержащих конгруэнции эл- 
липтических кривых. Рот (Оп И тее!о!43 \мев 
сошаш сопзтаептсез о{ ерИс сигуез. Вов Гео- 
пага), Ому. Воша. 156. Ма2. АЦа Маб. Вепа. 

Маб. е Арр., 1953 (1954), (5) 12, 387—425 (англ.) 

Продолжается изучение трехмерников линейного 
жанра единица, начатое автором ранее (РЖМат, 1954, 
1786). Рассматриваются два класса трехмерников Г: 
первый содержит конгруэнцию Г эллиптических кри- 
вых, обладающую тем свойством, что любая, принад- 
лежащая Г поверхность — эллиптическая. Такой трех- 
мерник содержит рациональный или эллиптический 
и свободный от базисных точек пучок | С | поверхно- 
стей, не принадлежащих Г. Если | С | — эллиитический, 
то Г — эллиптический трехмерник; осли | С | рациона- 
лен, то любая принадлежащая | С | приводимая поверх- 
ность должна быть кратной поверхностью и тогда 
либо для Г Р,=Р; =0, либо Г содержит виртуальную 
каноническую поверхность нулевого порядка. В этом 
случае кривые из Г все неприводимы. К трехмерни- 
кам этого класса принадлежат ранее изученные авто- 

ом абелевы и несобственно абелевы трехмерники 
и поверхностно-иррегулярные инволю- 
ции на пикаровых многообразиях). Второй класс трех- 
мерников, аналогично, содержит конгруэнцию Г и пу- 
чок [С | и допускает представление на кратном трех- 
мернике с поверхностью ветвления, состоящей из 
образов поверхностей из |С|, совместно с поверхно- 
стями из Г. Для всех рассмотренных трехмерников 
канонические и плюриканонические поверхности со- 
держатся в Г и сами эти трехмерники имеют линейный 
жанр единица. Значительная часть работы посвящена 
эффективному построению трехмерников рассмотрен- 
ных типов. 7. А. Тода 

Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 9, 821 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


1515. Опыт е маятником Фуко в дифференциальной 
геометрии. Фрёйденталь (Пе з1псегргое! уап 
Ройсаи6 ш 4е Ч91Шегепаа]-пее сип4де. Егеи4е в. 
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6 Ва1 Напз), Зов Э4еуш, 1956, 31, №2, 49—60 

гол.) и 

Даны интересные сведения о предистории опыта 
Фуко и о впечатлении, которое опыт произвел на совре- 
менников. Далее дается популярное истолкование 
эффекта Фуко в терминах дифференциальной геомет- 
рии. Заметив, что тангенциальная составляющая отно- 
сительного ускорения в опыте Фуко равна нулю, автор 
вводит в наглядной форме понятие параллелизма 
Леви—Чивита и геодезической. кривизны. Гауссова 
кривизна вводится, как отнесенный к единице площади 
избыток 2 п над геодезическим поворотом при движе- 
нии вдоль замкнутого контура, ограничивающего 
малую область. Вычисляется гауссова кривизна сферы. 
Отсюда выводится теорема о площади сферического 
треугольника. Дается понятие о гиперболической 
геометрии. С. Я. Выгодский 
1516. — Центропроективная теория плоских кривых. 

Скрыдлов В. Н., Изв. Крымск. пед. ин-та, 

1955, 24, 41—83 

Группа центропроективных, т. е. проективных пре- 
образований, сохраняющих точку, изоморфна группе 
аффинных преобразований. Излагаемая автором гео- 
метрия кривых этой группы, как это и следовало 
ожидать, отличается только по терминологии от аффин- 
ной теории кривых. А. П. Норден 
1517. Поверхности, аналогичные кривым Бертрана. 

Наденик Збынек, Чехосл. матем. ж., 1955, 

5, № 2, 194—219 (рез. франц.) 

Автор изучает пару поверхностей М (и, 5) и 
М' (и, 5), между точками которых установлено взаимно 
однозначное соответствие М <—> М’ такое, что в соот- 
ветствующих точках нормали не параллельны и суще- 
ствуют реперы первого порядка Ви КЁ’, образующие 
метрически неизменяемый образ. Поверхности М (и, 5), 
допускающие такое соответствие, автор называет В- 
поверхностями, а линии М (и, 5), касающиеся векто- 
ров репера В — В-конгруэнциями. 

Основной результат автора (гл. 11): В-поверхность 
есть И’-поверхность, причем полная и средняя кри- 


визна ее связаны соотношением 
КК К,Н + 1=0(1) 
(К, =соп®, #,=с013, М— № > 0) и равен- 


ство К = № возможно лишь для трубчатых поверхно- 


стей. На всякой И/’-поверхности, на которой выпол- 
няется равенство (1), найдется область, являющаяся 
В-поверхностью. 

В гл. ПГ автор рассматривает различные частные 
случаи пар В-поверхностей, В-конгруэнции и их раз- 
личные свойства. В. Н. Ведерников 
1518. 06 одном кинематическом свойстве простран- 

ственных кривых. Наденик (О ]е4п6 Кшешайскв 

У|аз6п0$1 ргозбогоуусь КМуек. Мадевшук ЙЬу- 

пёК), Маёб.-Гу2. базор., 1956, 6, № 3, 159—168 

(чешск.; рез. русск., франц.) 

Автор исследует пары кривых, которые можно 
взаимно однозначно сопоставить так, что прямая, 
соединяющая соответствующие точки, и касательные 
в этих точках образуют фигуру неизменяемого вида, 
доказывает, что существуют только два типа пар таких 
кривых, находит все пары кривых обоих типов и дает 
полное геометрическое описание их. 

Эти кривые, с одной стороны, являются в известном 
смысле обобщением кривых Бертрана, и, с другой, — 
представляют однопараметрическую аналогию по- 
верхностеи, рассматриваемых автором (реф. 1517). 

Г. КопЪек 
1519. О некоторых линейчатых поверхностях. Го- 
ровара (Оп сецаш гШе4 зиаг{асез. сб огомага 

К К.) Сапца, 1954; 5, №2.:1105—145 (англ.) 


Геометрия 


1958 г- 


Вычисляются основные инварианты (параметр рас- 
пределения и косизна распределения) для линейчатых 
поверхностей, описываемых ребрами канонического. 
репера линейчатой поверхности, а также мгновенной 
осью вращения этого репера. Если горловая линия — 
асимптотическая, то все четыре линейчатые поверх- 
ности имеют одинаковые параметры распределения. 
Те же выкладки проделаны для репера линии на пс- 
верхности. Р. Н. Щербаков 
1520.  Метрическая характеристика косой линей- 

чатой поверхности с несобственной флекнодальной 

кривой. Зезула (МеблсКкА свагакег1засе 2Богсепб. 
р1осву з НШекподАши багом пе\ази. Дези1а 

Тагошм1т), Маф.-Ёу2. вазор., 1956, 6, №4, 205— 

207 (чешск.; рез. русск., нем.) 

Автор опирается на формулы, полученные в 1937 г. 
референтом для косых линейчатых поверхностей в Ез 
сравнением теории Бляшке (\У. В]ЛазсВКе) с теорией 
Чеха (Е. Сесв). 

Доказывается теорема: Несобственная кривая косой 
линейчатой поверхности в Ёз является ее о 
ной линией тогда и только тогда, когда произведение 
полуосей соприкасающегося гиперболоида будет по- 
стоянным, отличным от нуля. Т. Карка 
1521. О проблеме существования для поверхностей 

постоянной средней кривизны. Хейнц (Оп Ше 

ех1з(епсе ргоеш {ог зитЁРасез оЁ сопзёапё шеап слг- 
уайте. Не1п2 Егваг4а), Сошшипз$ Роге ап. 

Арр!. Маёь., 1956, 9, № 3, 467—470 (англ.) 

Рассматривается задача, являющаяся расширением 
хорошо знакомой проблемы Плато, относительно по- 
верхностей постоянной средней кривизны: В трех- 
мерном пространстве задается кривая Жордана Г и 
вещественное число Н. Требуется определить вектор. 
г (и, 2) = {х(и, 5), у(и, 2), 2(и, 2)}, обладающий сле- 
дующими свойствами: 

(А) функции х (и, 5), у(и, 5), =(и, 2) должны при- 
надлежать классу С@®) и удовлетворять дифференци- 
альным уравнениям (в векторной форме) 


ми Ио А 
Аг =2Н [т,т,], Г, =тТь, гиг, = 0. 


(В) Функции х(и, 2), у(и, 5), =(и, 5) непрерывны 
для м? -|- 2? <1 и уравнение г=г(и, $) отображает 
единичный круг и? -[ 95? =1 взаимнооднозначно и не- 
прерывно на кривую Г. 

Приводятся без доказательства некоторые резуль- 
таты, полученные автором в связи с ‘поставленной 
задачей, являющиеся выдержками из его работы 
(РЖМат, 1955, 1449). Библ. 5 назв. В. А. Яблоков 
1522. — Поверхности Вейнгартена с плоскими линиями 

кривизны обеих систем. Эзкан (1.ез заг{асез \У 

У’етвагепт) & 01ез 4е соитЬиге р]апез Чапз 1ез. 

еих $уз6ещтез. О2Кап Аз!) Атсв. Маб., 

1956, 7, № 5, 386—390 (франц.) 

Каждая поверхность с плоскими линиями кривизны 
является огибающей одного из семейств плоскостей 


ат — Ву + (^У1 — о? — 2—1 У 82) =] (а) — $ (8), 
2ах - 28у - (1 — а? — 8?) ==] (а) $ (3), 
а — 26038 — уз В =} (а) $ (3), 


где а, } — параметры семейства и ^ = сопзё. В 1949 г. 
были опубликованы работы Розе и Паке (Во2е О., 
Радиеё Н., Ви. 50с. гоу. зс1. Таёсе, 1949, 8) и Розе 
и Легрен—Писсар (Во2еь О., Герташ—Р1ззага М., 
там же, 1949, 6), в которых авторы искали среди по- 
верхностей с плоскими линиями кривизны поверхности 
Вейнгартена. Оказалось, что у этих поверхностей 
постоянна сумма главных радиусов кривизны. 
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В реферируемой заметке автор показывает, что 
поверхности Вейнгартена с плоскими линиями кри- 
° визны не только те, которые были ранее изучены выше- 
_ названными авторами, и получает уравнения этих 
_ поверхностей. М. П. Черняев 
1523. О парах поверхностей с общими дифферен- 

циальными инвариантами. Вычихло (О 4уо}1с1еВ 

р1ось зе зроеёпуш1 ЧНегепслаш!1 шуагапбу. У у- 

с1еВ [о Е.), Маб.-Ёу2. вазор., 1956, 6, № 2, 85—97 

(чешск.; рез. русск.) | 

Для пары поверхностей ЕР (К =1, 2), заданных 
уравнениями #2' =] (и1, и?) (:=1, 2, 3), автор строит 

9 


при помощи четырех касательных векторов ня (Ё, а = 


. 


и ь а С 


91} 01] 
—=1, 2), наряду с векторами п = Эт Ж диз › еще век- 
91} 97} 91} 97} 91} 
ТОР В — 01 Х диз — диз Ха и о 
97; 91} 92} | 


Х 52 — 92 диг; затем ставит задачу: найти пары 


поверхностей с теми же инвариантами 1п, ?п, БВ, 5, 
исключая тривиальные решения, возникающие из 1Р 
и °Р сдвигом или симметрией. 

Опираясь на свойства касательной коллинеации, 
индуцированной точечным соответствием 1/М (и1, м?) <> 
<> ?М (и1, и?) между поверхностями в связке их каса- 
тельных, он показывает, что необходимым условием 
существования второй нетривиальной пары является 
существование сопряженных сетей на поверхностях 
®Р, соответствующих друг другу в соответствии 
1М ——>?М. 

Отсюда следует аналитическое условие на символы 


Кристоффеля *Г® (а, 6, е=1, 2): 


1) о = ви за Г», ну 28 ть ТЕ Та», 
2) или 
[огне ое г) (эт? тЫ) 
И = 12 2 в 12 
д 
1 2 
х (5 Гр 92 га.) 20 
или 
а а ое 
2Гр5 12 == Эш Г12 = 92 Го; 
д ее о 
‚ ди Го 92 1 9 271 5Г1о 9 Го 
3)! = 2Г5 9 чт , 
2 1 12 А 
И 2 Г. >Г1> д Го 


211› 2 == 
172 2 
О 12 02 ть) 
и ‚$ * 9 
оо 1 
д 2Г>Г5 ‘ди Го 
РО: мт ть 
ГГ — д. Г 


Исключается случай линейчатых поверхностей 1Р и 
2Р с сохранением прямолинейных образующих. Ин- 
тегрирование основных уравнений автор производит при 
помощи касательной коллинеации и находит все реше- 
ния проблемы. В случае линейчатых поверхностей 


задача имеет решение только в случае подобия поверх- 
з ностей. 7. МадеК 


Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 


1527 


1524. Обобщение двух формул Лиувилля. Биран 
(СбпбгайзаМоп 4е 4еих {огшиез 4е ТУ. ТлопуШе. 
В1гашв Га6Ё1), 13бапЪи бу. {еп. {ак. шес., 
1953, А18, № 3, 109—115 (франц.; рез. турец.) 
В дуальных терминах автор развивает теорию пря- 

молинейных конгруэнций и распространяет на кон- 

груэнции две формулы Лиувилля 


ру — 9; -Е 21 603 $ -- рэ 31 $, 


где ру — геодезическая кривизна линии пересекающей 
первую координатвую линию ортогональной системы 
под углом $, о1 и 05 — геодезические кривизны коор- 
динатных линий, К — гауссова кривизна поверхности. 
В перенесении на конгруэнцию место геодезической 
кривизны ру занимает сферическая дуалистическая 


—> — —> 
кривизна с линейчатой поверхности Х = (1), где Х — 
дуальный вектор, и соответственно (места 1 и ро за- 
нимают дуальные сферические кривизны э1, сэ главных 
поверхностей. Вместо кривизны К будет стоять еди- 


ница, ибо полная дуальная кривизна сферы равна 
единице. С. П. Фиников 
1525. —’Конгруэнции Гишара. Бхаттачария, Бе- 


хари (Сопотиепсез оЁ{ Си1сваг4. В БабффасВа- 

ара па Ват) Санта, 11955 

№ 2, 237—249 (англ.) 

Вычисляются условия, при которых данное вектор- 
ное поле на данной поверхности порождает конгруэн- 
цию Гишара; из них получаются известные своиства 
этой конгруэнции. Р. Н. Щербаков 
1526. —О конгруэнциях \У. Годо (ЗаШе сопогиепге: 

И’. Со4деаих Гис1ет), Веп@. шаё. е аррИс., 

1956, 15, № 1—2, 36—45 (итал.) 

Автор излагает метод исследования конгруэнций И’ 
с помощью изучения сопряженной сети на гипер- 
квадрике Клейна и норождаемой последовательности 
Лапласа. Среди других результатов получается усло- 
вие принадлежности конгруэнции к линейному комп- 
лексу и теорема Демулена: Квадрики. Ли фокальных 
поверхностей сопряжены относительно соприкасаю- 
щегося линейного комплекса конгруэнции И’. 

С. П. Фиников: 
1527. К аффианной геометрии поверхностей. Н о- 

жичка (Р:1зрёуек К аНЙпи! реотшеги р]осв. М о- 

216Ка Егапб!5еК), Сазор. рёз6оу. шаё., 1956, 

81, № 2, 137—156 (чешск.; рез. русск., нем.) 

Работа. является продолжением предыдущей статьи 
автора (Сазор. рё5{оу. та&., 1950, 75, 179—209). В трех- 
мерном аффино-евклидовом пространстве автор норма- 
лизует аффинную нормаль поверхности 2“ ==” (18), 


1 | 
так, чтобы № = 5 Н“ ВА, —9,В\ |, (в, \=1, 2, 3, 
© 


9% 
а, В, с, 4—1, 2), где Ва д, Наь-= ВЕТ, А 
—=и“4 (0.Т,)0,В{ и Т,— касательный вектор поверх- 


ности. 

Для вектора № справедливы равенства №Т. =1, 
№90.Т. =0 независимо от множителя при Т.. Теперь 
основные уравнения поверхности записываются в виде. 


д9,Вь = АщВь — Нь №, 


д,№ = В*Ге (соответственно, [и = Ньь (вьТ.) д, №) 


а 


Эти уравнения аналогичны формулам Френе и урав- 
нениям Гаусса—Кодацци метрической геометрии. Ос- 
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1528 


а 
новные результаты работы связаны с тензором Г. 
Если Е = 0, то все аффинные нормали параллельны. 


% 
Если тензор 1/1 — ранга 1, то поверхность покрыта 
семейством кривых, вдоль которых аффинные нормали 


параллельны. Если =, то с = с0п36 и аффинные 


нормали образуют связку прямых. 

_ Во второй части автор прилагает свои формулы 
к поверхностям аффинных нормалей заданной кривои 
ик поверхностям 2-го порядка. Е. УуйсШо 
1528. О многообразиях прямых с конгруэнтными 

сетевыми проекциями. Браунер (бъег Мапи! {а]- 

Искейеп уоп ЭхаШеп шй Копогиетеп Меёиг1ззеп. 

Вгацпег Н.), Агеь. Мабм., 1957, 7, № 6, 

406—416 (нем.) 

Сетевой проекцией (Мехрго]ек\оп) называется ото- 
бражение точечного пространства на плоскость при 
помощи лучей линейной конгруэнции © мнимыми 
сопряженными директрисами. Конструктивно это сво- 
дится к ортогональному проектированию на среднюю 
плоскость м конгруэнции с последующим поворотом 
на угол $, тангенс которого равен расстоянию проек- 
тируемой точки от плоскости, вокруг общего перпен- 
‚дикуляра а директрис и сжатием с коэффициентом 
0$ $. 

При этом проектировании К-мерное многообразие 
прямых превращается в с" кругов в общем случае 
и в © кругов, если многообразие инвариантно 
‘относительно клиффордова сдвига параллельного а. 

Подробно рассматривается квадратичный комплекс 


‚ который превращается в с? конгруэнтных кругов. 
Этот комплекс имеет уравнение 


(Ру - 24)? -- (Ро + р5)? = 472 рз, 


где р; — плюккеровы координаты 
и плоскость хзу с плоскостью ы. 
Конусы и цилиндры этого комплекса пересекаются 
с плоскостью м по окружностям. Конические сечения, 
огибаемые его лучами, являются гиперболами с цен- 
трами на плоскости №. Если взять пучок плоскостей, 
содержащих эти гиперболы, то последние составят 
поверхность четвертого порядка и класса, параллели 
которой превращаются при проектировании в улитки 
Паскаля. Комплекс 3 можно разложить на ©! кон- 
труэнций хорд кубического круга с осью 4. 
Р. Н. Щербаков 
1529 К. Общая теория кривых в проективном про- 
странстве. Су Бу-цин (Спец. вып. Ин-та матем. 
Китайской АН, сер. А № 2). Сенна. Е 
СН ре Ее ВТК]. НН, #2 №). Ч, 
ра реЗКНУЕ БИЗафн, Но раНарЕ НИЖЕ, 261 2, 
25000 №. Пекин, Изд. Китайской АН, 1954, 261 стр. 
25 000 юаней) (кит.) 
Монография состоит из шести глав. В первой главе 
изложена теория кривых на плоскости. Здесь автор 
получает проективный инвариант при помощи разло- 


ось 2 совпадает с а 


жений в степенные ряды и излагает теорию соприхэз- 


новения кривых на плоскости, полученную Бомцьяни. 
Во второй главе автор вводит новое понятие пред- 
ставляемой 0с000й точки с порядком т> 3} у= 


#3) 
=—=4” НХ Надо отметить, что это понятие 


является одним из основных понятий настоящей ра- 
боты. Далее в этой главе автор излагает его исследо- 
вания о непредставляемой особой точке и развивает 
теорему Бомпьяни о касательных поверхностях про- 


странственных кривых и показывает некоторые их при- 
ложения. 


Геометрия 
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В следующей главе автор, используя понятие с0- 
прикасающейся фигуры Бомпьяни для точки перегиба 
в плоскости и удачно вводя сопровождающий тетраэдр, 
исследует проективно-дифференциальную геометрию 
пространственных кривых, которая является другим 
приложением. 

В пятой главе автор, следуя в основном примеру 
теории в трехмерном пространстве, излагает общую 
теорию проективных кривых в четырехмерном про- 
странстве. 

В последней главе, используя метод Вронского, 
автор распространяет ряд теорем, известных для 
трехмерного пространства, на п-мерное пространство. 

Лю Чун-хо 


ГЕОМЕТРИЯ лп-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


1530. — Дифференциальная геометрия конгруэнций пря- 
мых и линейчатых поверхностей трехмерного про- 
странетва постоянной кривизны. Британ Б. У., 
Тр. Семинара по вектор. и тензор. анализу МГУ, 
1956, вып. 10, 269—27 
Средства исследования: 1) комплексные в смысле 

Клиффорда—Котельникова числа (векторы, тензоры) 

с мнимой единицей о, 2? =К, где К = с01п56 — кри- 

визна пространства; 2) несимметрическая связность 

с нулевым римановым тензором и, следовательно, 

с абсолютным параллелизмом. Объект этой связности 

определяется формулой ЕЕ, Фе где с, — 

объект связности, порождаемый метрикой &;; про- 


К № > : 
странства, 2) —= & Воду» 1 — дискриминантныи тензор 


этой метрики. В случае прямых (геодезических) 2* = 

=" (и’, и?, $), где з — натуральный параметр, из еди- 
и 20 

ничного вектора У* =, и его ковариантных произ- 


водных, взятых относительно связности Г, образуется 
поле параллельных (в смысле Г) реперов !*, Г*/, 
У. и тензор Фаб — Ваз “/аГВ/ь, действительная и мни- 
мая части которого принимаются за основные тензоры 
конгруэнции. Для того чтобы таковыми были два 
заданных симметрических тензора, необходимо и доста- 
точно, чтобы образованный из них комплексный тен- 
зор имел кривизну 1; в этом случае конгруэнция опре- 
деляется с точностью до положения в пространстве. 
Из основных тензоров составляются новые тензоры 
и объекты связности, новое ковариантное дифферен- 
цирование (смешанное), дающее возможность 1) выра- 
зить некоторые элементы (параметр распределения, 
относительную кривизну и др.) линейчатой поверх- 
ности, принадлежащей данной конгруэнции, 2) дать 
инвариантные признаки, характеризующие отдельные 
классы конгруэнций (Гишара, Рибокура и др.). Под 
заголовком «Цитированная литература» приведено три 
названия, из которых ни одно не цитируется в тексте. 
а Я. С. Дубнов 
1531. О некоторых свойствах линейных комплексов 
в 5>, и проблеме их классификации в 5$. Лонго 
(Зи а]сипе ргорглеёаА 4е! сотр]езз1 Йпеаг! ш 5», 
е ргоешт ге]айх1 аПа` 1ого с1аз$1Исажопе 11 5$. 
Гопво Сагше! 0). Веп4. ша. е аррИс., 1955, 
14, № 3, 510—524 (итал.) 
Продолжение исследований автора (РЖМат, 1958, 
660). Для линейного комилекса плоскостей в четно- 
мерном пространстве 5», составляется уравнение гипер- 


—1 

поверхности Г, — геометрического места особых то- 
чек комплекса. Гиперплоскости, касательные к 7:1, — 
единственные гиперплоскости, определяющие комплекс 
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лгересечения специального типа. Комплексом пересе- 


Ра > - 
чения то автор называет линейный комплекс плос- 


ь 


неопределенна. 


костей в пространстве 5», образованный плоскостями 
комплекса Г), принадлежащими 5, а комплексом 
специального типа — комплекс, содержащий плоскости, 
представляющие собой геометрические места особых 


прямых. В пространстве ,5; линейный комплекс общего 
типа имеет особые точки вида 2. Если Г® имеет 
вполне особую плоскость п, последняя содержит кри- 
вую 3-го порядка С3 — геометрическое место особых 


точек вида 2. Существует пять категорий линейных 


комплексов частного типа, т. е. таких, которые имеют 
хоть одну особую точку вида 3. Я. П. Бланк 
1532. О пучках линейных комплексов плоскостей 

в 55. Лонго (501 {а3с1 41 сотар!езз1 Шпеаг! 41 р!ап! 

ш 55. Гопсо Сагше!0), Веп4. Зеш!таг штаб. 

Ошу. Радоуа, 1955, 24, № 2, 300—341 (итал.) 

Изучаются пучки линейных комплексов плоскостей 
в пятимерном проективном комплексном простран- 
стве 55, в связи с их инвариантами. Комплексы нлос- 
костей в 5; изучались Сегре (Зесте С., Апп. таб. 
‘рига е@ арр!|. зег. 3, 27), Бомпьяни (РЖМат, 1955, 
2853) и Лонго (РЖМат, 1958, 660). Полярною гипер- 
плоскостью комплекса для данной прямой г назы- 
вается место таких точек, каждая из которых вместе 
с г определяет плоскость комплекса; прямая назы- 
вается особенною, если ее полярная гиперилоскость 
Как известно, комплексы илоскостей 
в 5; могут быть одного из следующих типов: 1) общий 
комплекс, имеющий две главные плоскости (р1ап1 саг- 
4101), которым инцидентны особенные прямые; 2) спе- 
циальный комплекс, имеющий особенную тотальную 
плоскость, все прямые которой особенные; такой ком- 
плекс может быть получен, как предельный случай 
общего, когда две главные плоскости совпадают в то- 
тальную особенную плоскость; последняя представ- 
ляет собой место особенных точек, а особенные пря- 
мые через какую-либо ее точку принадлежат особен- 
ному 63, присоединенному этой точке; 3) комплекс 
особенный, имеющей по крайней мере один центр, как 
такую точку, все прямые через которую будут особен- 
ными; особенный комплекс может быть двух типов; 
а) с одним центром или 60) с плоскостью центров 
{сотр!еззо пас]еа{0). 

Автор (аналитически) доказывает, что в общем слу- 
чае в пучке комплексов имеется четыре специальных 
комплекса и он имеет три инварианта; обратно, по 
этим трем инвариантам определяются четыре соответ- 
ствующие пучка комплексов. Это предложение можно 
сформулировать в следующем геометрическом виде: 
если в 55 даны четыре плоскости общего положения, 
то существуют четыре пучка линейных комплексов 
плоскостей, для каждого из которых четыре специаль- 
ных комплекса, в них содержащихся, имеют особен- 
ными тотальными плоскостями именно заданные четыре 
плоскости. Уравнение пучка комплексов можно при- 
вести к следующему каноническому виду: 


231 (РЗ -- р1б? -- рб53 -- р135) - изо (05? -- роз -- ры? 
НЕ р) а; (АрбЗ5- врт2#) + (Кр? -- ирб) - аз (Ар 

вр) = 0, (1) 
где о; + аз + == + №. 

Необходимым и достаточным условием, чтобы пучок 
комплексов имел два специальных совпавших ком- 
илекса, является соотношение: 

2119938132 (3, — 3) (1 — 31) (я, — 32) (а› — Вл) (22 — №) Ж 


Х (3 — 31) (23 — №) =0. (2) 
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Далее автор устанавливает геометрические условия 
для случаев, когда пучок с четырьмя различными спе- 
циальными комплексами имеет лишь два различных 
инварианта или все три равных инварианта. 

Чтобы пучок, лишенный особенных комилексов, 
имел из четырех специальных комплексов два совпав- 
ших, необходимо и достаточно, чтобы соответствующая 
особенная тотальная плоскость была частью ‘базиса 
пучка; в этом случае пучок имеет только три особен- 
ных прямых и два (различных) инварианта. Если пучок 
линейных комплексов плоскостей в 5; имеет особен- 
ный комплекс, то вообще пучок содержит лишь два 
специальных комплекса и имеет один инвариант. Осо- 
бенный комплекс с плоскостью центров будет только 


тогда, когда пучок имеет и. местом особых прямых 
и в этом случае пучок не имеет инвариантов. 
С. С. Бюшгенс 

1533. 06 отображении евклидова пространства Е 
в Е. и о новом понимании преобразования Софуса Ли. 

Винченсини (Зиг ппе гергёзешаНоп 4е Г’езрасе 

еисИ41еп Ез 4апз Ё4 её заг ип почуе]| азресё 4е 1а 

{тапз{огта оп 4е Зорьаз Те. У!псепз!т1 

Рачц!), Веп4. Зеттаг. таб. Ощу. е Ро|Шесп. То- 

го, 1953—1954, 13, 185—203 (франц.) 

Пусть Ез —евклидово пространство, погруженное 
в Е4; его уравнение (в некоторой прямоугольной си- 
стеме координат) пусть имеет вид Х.=0. В соответ- 
ствии (С), которое не является взаимно однозначным. 
прямая пространства Ёз, координаты Плюккера кото- 
рой равны р;;, отображается в точку пространства Е 
посредством уравнений 


рР14 = Х, - 1, рыл = Хз Е Е, ор = —1, 
: й 
рРэ3 = Х, — Ж», ррз1 = Хз — 4, рр = У, 1+. 


Линейному комплексу, соответственно конгруэнции 
в Ез, соответствует гиперсфера, соответственно сфера 
в Ва. Точки Е4, соответствующие пересекающимся 
прямым Ёз, лежат на изотропной прямой, и обратно, 
каждая изотропная прямая Е. является образом связки 
прямых в Ёз. 

Поверхности 5 в Ёз, рассматриваемой как множество 
всех касательных, соответствует в (С) конгруэнция 
изотропных прямых в Ё;; фокусы конгруэнции соот- 
ветствуют асимитоматическим касательным. Рассма- 
триваемые конгруэнции изучал Гишар (С. Сшевага); 
он назвал их конгруэнциями (Г). Обратно, можно 
утверждать, что каждая конгруэнция (Г) в Е. является 
образом поверхности 55 в Е3. 

Соответствие (С) порождает 


р- 


ветствии (С), > — сфера пересечения Ёз и изотропного 
гиперконуса с вершиной в точке М. Поверхности 5Ёз 


соответствует поверхность 5”, огибающая с3 сфер р 

В виде приложений изучаются преобразования по- 
верхности Вильчинского (\/ИсгупзК1), сопряженная сеть 
которой обладает, следовательно, тем свойством, что 
касательные к любому из двух ее семейств линий при- 
надлежат линейным комплексам. Конгруэнции (Г). 
служащие образами этих поверхностей, характери- 
зуются тем, что фокусы гармонически отделяются 
парой точек, в которых прямые конгруэнции чцересе- 
кают две фиксированные гиперсферы (образы линей- 
ного комплекса). Преобразование Ли поверхности (В) 
представляет собой сечение указанной конгруэнции (7) 
пространством Ёз. Исследуются случаи, когда обе 
фиксированные гиперсферы превращаются в гипер- 
плоскости и, кроме того, доказываются следующие. 
утверждения: 


соответствие С. Ли 
У, где Р — прямая в Ез, М —ее образ в соот- 
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Минимальные поверхности являются преобразова- 
ниями Ли тех поверхностей (В), у которых одно семеи- 
ство сети Вильчинского образовано плоскими кривыми, 
лежащими в параллельных плоскостях, а касательные 
второго семейства лежат в линейном комплексе, содер- 
жащем несобственную прямую плоскостей, в которых 
лежат кривые первого семейства. К м 

Поверхности с постоянной полной кривизной яв- 
ляются преобразованиями Ли тех поверхностеи (В), 
ассоциированные линейные комплексы которых содер- 
жат одну и ту же несобственную прямую А иу кото- 
рых соприкасающиеся плоскости кривых сети Вильчин- 
ского пересекаются по параллельным прямым, несоб- 
ственные точки которых лежат на прямой А. 

Поверхности 5, центры главных кривизны которых 
гармонически сопряжены по отношению к двум взаимно 
перпендикулярным плоскостям, являются преооразо- 
ваниями Ли поверхностей (В), линеиные комплексы 
которых имеют общую ось и взаимно симметричны. 

А. Буес 


1534. О некоторых проективных преобразованиях 
линейчатого пространства и их образах в 4-мерном 
‘евклидовом пространстве. Винченсини (5 
сег(а1тез (тапз{огтаМопз ргодфесйуез 4е [’езрасе т616, 
её 1ептз ппарез 4апз Гезрасе ес И41еп А Чиайге 91- 
теп$10105. У1 псепз1п1 Рап!), Веп4. Зеплпах. 
ша. Ошму. е Ро еси. Тогшо, 1954—1955, 14, 
311—323 (франц.) 

Продолжая рассматривать (РЖМат, 1956, 3288; реф. 

1533) соответствие между прямыми р;у в Ез и точками 

яж; (1 =1, 2, 3, 4) в Е4, определенное уравнениями: 


2рзаж + (Р14-| Роз) = 234% — # (р14 — Рэз) = 


1 

= 2рзз + (Рэ4 -- Рз1) = 2Р3424 — 1 (Рэ4 — Рз1) =0, й 
автор переходит к отображению (1) инволютивных 
проективных преобразований в Ез конформными пре- 
образованиями в Ё4. С этими преобразованиями свя- 
зана проблема определения поверхностей Вильчин- 
ского, присоединенных к двум произвольно заданным 
линейным комплексам, которые отвечают в инволю- 
тивном преобразовании и содержат касательные к ли- 
ниям сопряженной сети определяемой поверхности. 
В Е. такая поверхность отображается конгруэнцией /, 
пары фокусов которой гармонически сопряжены отно- 
сительно точек пересечения лучей с двумя гиперплос- 
костями. Е. Е. Вересова 


1535. Замечание о поверхностях с локально сфери- 
ческой индикатрисой нормальной кривизны в пяти- 
мерном пространстве. Свобода (Ро2пашКа о р|о- 
свась з ]ока]п8 $Ё6г1скои шаЖай1с1 погташ1 КНУозИ 
у рёИто’иёгиёт ргозоги. ЗуоБо4а Каге!)), 
Сазор. резбо\ шаб., 1956, 81, №3, 299—303 (чешск. ; 
рез. русск., франц.) 

В пятимерном пространстве 55 постоянной кри- 
визны с каждой точке М сопоставлен подвижной ре- 
пер (А) с ортонормированными векторами еу, (1 = 


’ 
Пусть ® — линейные формы в дифференциалах пере- 
менных, от которых зависит репер (№), тогда спра- 
ведливы уравнения 


АМ = ве, 
: К 
4е; = со'М -- вуек, 
47 = —щ (2, 1 = ЧА , УЕ 
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Система уравнений Пфаффа 


3 == (), 0 5 —0, 
вы Ч - 2 
«| =%° , Фр == 7® , 91 ==7®., 
В А МНЕ 
Фо ==, Фо — —7®”, 05 =ЕТ® 


с конечным соотношением 92 -- т? = А? (В > 0— по- 
стоянная) определяет поверхность, погруженную в 55. 
Ее индикатриса нормальной кривизны в любой ее. 
точке будет окружностью, лежащей на сфере в 53. 
с постоянным радиусом В. 

Случай °==0 исследовал раньше О. Борувка (06. 
одном классе минимальных поверхностей, погружен- 
ных в пятимерное пространство постоянной кривизны 
Вогаука О., 5р1зу уудатапё рЁго4доуёа !акаЦочя Ма- 
загукоуу ип1у., Вгпо, 1929, № 106). 

Автор решает вопросы о существовании и характе- 
ризации поверхностей в 55, подчиненных приведенным 
выше условиям, для случая © 5=0 и приходит к сле- 
дующему результату: 

В пятимерном пространстве 55 постоянной кривизны 
существует в точности один класс поверхностей, у ко- 
торых индикатриса нормальной кривизны в любой 


точке поверхности есть окружность, лежащая на сфере- 


с центром в точке поверхности и постоянным радиусом, 


если плоскость окружности не проходит через рассмат- | 


риваемую точку. Расстояние точки поверхности от- 
плоскости индикатрисы постоянно. 
В предыдущей работе автора (Зиг ипе сагасё6г1за от 


шби14ие 4е ]а зитЁасе 4е Уегопезе, Зразу ууа&уапб- | 


рЫтодоуёЯ {акаЦбои Мазатукоуу шиу., Вгпо, 1955, 
№ 368) показано, что рассматриваемая поверхность 
является поверхностью Веронезе (Уегопезе) в проек- 
тивно расширенном пространстве 55. Е. Мо71ска 


1536. —О некоторых странных следствиях поляризо- 
ванного тензорного дифференцирования. Кас- 
тольди (ПО! а|сапе з112о]аг1 сопзериепее 4еПа. 
дег!уа210опе (епзог1а]е  ро]аг1тайа. Сазфо1а1 
Ги121), АМ Ассад. Гаолге зс1. е 1ейеге, 1955 
(1956), 12, № шисо, 10—14 (итал.; рез. франц.) 
Обращается внимание на некоторые неудобства 

дифференцирования тензоров с помощью несимметрич- 

ных компонент связности (в частности, применяемого. 

в последней единой теории поля Эйнштейна). 

Б. А Розенфельд. 


1537. Линейные комплексы и пучки линейных ком- 
плексов прямых в 5,. Бомпьяни (Сотр]езз1 
Преаг1 е [азс1 41 сошр]езз1 Шпеаг1 41 геме 1 ох, 
Вошртап: Е.), Нева. шаё. е аррИс., 1956, 15, 
№ 1-2, 1—23 (итал.) 

Множество, состоящее из <?” прямых проектив-- 
ного пространства 5„, называется комплексом прямых. 
Полярным пространством данной точки относительно; 
линейного комплекса прямых, определенного. в 5,, 
называется пространство, в котором лежат все лучи 
линеиного комплекса, проходящие через эту точку. 
Доказывается, что пучок линейных комплексов общего. 
вида в проективном пространстве 55,„_, определяется 
особыми прямыми г его особых комплексов и поляр- 
ным пространством данной точки. Указывается по- 
строение пучка линейных комплексов в 5.„_/. Рассма- 
триваются пучки линейных комплексов, в которых 
две или большее число особых прямых совпадают. 
Показано, что геометрическое место особых прямых 
комплексов пучка линейных комплексов в 5,1, со- 
стоящего только из особых комплексов, есть поверх- 
ность (г — 1)-го порядка, лежащая в одном 5,.. 

В. А. Маневиз 
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1538. 06 


одном квазиевклидовом пространстве. 
Георгиу (Пезрге ип зрайи сиа21-еисЦаеап. 
С БеогоН1и О. Ем.), Задай $1 сегсеёйг зи. 


Асаа. ВРВ. Вага Тии{5оага. Зег.-1, 1955, 2, № 1—4 
27—36 (рум.; рез. русск., франц.) 
Рассматриваются гиперкомплексные числа вида о — 
— -- УМ -{ 2М?, где х, у, = — вещественные коэффи- 
циенты, а М — матрица 3-го порядка с характеристи- 
ческими числами №, /›, );, неравными между собой. 
Поэтому за координаты гиперкомплексного числа о 


‘можно принять выражения х +- ул, -| 211, х-- у), +245, 


ху 243. Произведение этих координат назы- 
вается нормой М (%) числа ®, а за модуль этого числа 
принимается || = [М (‹)|'3. Далее в 3-мерное коорди- 
натное пространство вводится метрика, при которой 
расстояние между 2 точками равно модулю разности 
гиперкомплексных чисел, соответствующих данным 
точкам. Решаются простейшие задачи аналитической 
геометрии в определенном таким образом «квазиевкли- 
довом пространстве». В силу наличия делителей нуля 
° среди рассматриваемых гиперкомплексных чисел в ква- 
зиевклидовом пространстве имеются изотропные пря- 
мые и изотропные плоскости. Б. А. Розенфельд 
1539. Параллельные поля в проективно-евклидовых 

пространствах. Абрамович (С1триг! рага]ейе 

1 зрай!е ргоесйу-еисНепе. А Бташоу!{ с: Е.), 

ГлсгагИе сопзЁ&ё. реош. АШегеп{. 1955. Тии1хоата. 

Асад. ВРВ., 1956, 263—267 (рум.; рез. русск., 

франц.) 

Рассматриваются проективно-евклидовы про- 
странства, допускающие векторные поля размерности 
‘большей двух и обладающие тем свойством, что кова- 
риантные производные векторов поля при дифферен- 
цировании вдоль поля равны нулю. Показывается, 
что для того чтобы проективно евклидово пространство 
допускало такое поле размерности меньшей размер- 
ности пространства на 1, необходимо и достаточно, 
чтобы пространство было максимально подвижным. 
Б. А. Розенфельд 
° 1540. 06 интегрируемой тензорной связности. К о с- 

су (Зе соппез$101 бепзоаП ицеотаШ. Соззи 
А 140), А Асса. паг. Глпсе. Вепд. С1. $. 
Ё5., таб. е пабг., 1955, 19, № 5, 258—264 (итал.) 
Пусть Х„— (регулярное) элементарное п-мерное 
многообразие, отнесенное к координатам 2(1=1, 

Ш >, и 

Рассмотрим систему пб функций Ее (2), которые 
при регулярном преобразовании координат в Х»„ вида 


РИ 


у 
д’ =’ (х) преобразуются по закону 


о аль 5 Ма 


И К К’ : ГК’ ; ие. , 
т ор о, — 2, р оля, — бай (1) 
"Г 
а вая р ы 
где 2 = д т 5’ — символ онекера. 
г дд’ , 7 дл’дай 20 р р 


Если & (2) — дважды контравариантный тензор, то 
величины м 
РЕ И» дЕ ни ТИК 78 рой (2) 


781 


также образуют (на основании (1)) дважды контра- 
вариантный тензор, который называется абсолютным 
дифференциалом тензора & относительно тензорной 
связности и Аналогично определяется абсолютный 
дифференциал дважды ковариантного тензора *их 


{ 
Руд = Чт — 84 . 


Геометрия п-мерного пространства 


1541 


Условия параллельности тензоров &® и тик вдоль 
данного пути относительно тензорной связности р 
имеют вид РЁ —=0и Ок =0 соответственно. 

Для тензорной связности 1, роль тензора, анало- 


781 
гичного тензору кривизны пространства аффинной 
связности, играет тензор 


ве. 
а ... 
Для того чтобы параллельное перенесение тензоров 
не зависело от пути, необ- 


ак В , м К тм 
—0, 14% ОТ и, — ГырЕ, 


Туи ИИ 80 уз 730 ° 


в тензорной связности Ё 


724 
ходимо и достаточно, чтобы Г" 550. В этом слу- 
чае тензорная связность называется интегрируе- 
мой. 


В соответствии с (2) тензорное поле #® (5) назы- 
вается абсолютно параллельным относительно тензор- 


ной связности рН если 


ох К кг 
де — — 1.16 . 
Для любых п? независимых контравариантных тензо- 
ров Х в Х" тензорная связность 
о 
1 ее. р. 
1 зе 7 
Тиз = —=—0,ХХ,, (3) 


ы $} оВ 


@3 , 
где Ху; — элемент матрицы, обратной ||Х*||, интегри- 
[22 


руема и каждое, векторное поле а ОААЬ па- 
ИВ 

раллельно. Н. С. Синюков 

1541. Теорема о структуре  многообразий-групп. 

Барсотти (Оп цеогеша 491 этиМота рет 1е уа- 

г1её& отирраЙ. Вагзо6 1! Тасоро), АбЫ Асса. 

па. Глосе. Вепа. С. зс1. й$., таб. е пабт., 1955, 

18, № 1, 43—50 (итал.) 

Дополнение к статье автора (РЖМат, 1957, 870) 
о многообразиях-группах (м.-г.), уточняющее тео- 
рему 6.4 этой статьи. Рассматривается м.-г. С над алге- 
браически замкнутым полем К и показывается, что 
оно содержит многообразие (м.) Вессьо Н, являющееся 
инвариантным подмногообразием-группой (пм.-г.) в Си 
максимальное в том смысле, что любое другое пм.-г. в С, 
являющееся м. Вессьо, будет пм.-г. для Н; при этом @/Н 
абелево. Структура С представляется в таком виде: 
над А существует абелево м. А, м. Вессьо В, гомо- 
морфизм а положительной степени, действующий на 
АХ В, коммутативное рациональное м.-г. Г и система 
факторов ‘1 для а(АЖ В) на Г, такие, что @ = 
= {«(АЖВ), К, 1}. Здесь У — максимальное рацио- 
нальное пм.-г. компоненты С единицы в центре С и если 
Н — м. Вессьо, определенное выше, и В — естествен- 
ный гомоморфизм С на С/У, то А=ВС, ВЕ 
системой факторов (31зйета 91 ГаМог1) для С на абе- 
лево м. С’ называется такое рациональное отображе- 
ние СЖС на С’, что 1(1ЖХ 1) не лежит на месте вы- 
рождения С’ и для производящих точек РОВС 
имеет место соотношение (1[Р Хх ОА]) (1 9х ВЕ 
— (1[РОЖВ]) (1[РХ 9]) (это некоторое обобщение 
аналогичного понятия, введенного в цитированной 
выше статье). Дальнейшее уточнение этого результата 
(в отношении структуры ® и 1) упирается в неизучен- 
ность м. Вессьо над полем ненулевой характеристики, 
где неизвестно, будет ли оно рациональным. 

Одним из предварительных результатов является 
теорема о существовании максимального представле- 
ния м -г.: если С — несингулярное м.-г. нал Ё с местом 
вырождения Ё, В — совокупность всех хеК(С) с по- 
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люсами на РЁ и К — поле частных для В, то суще- 
ствует такое м. Вессьо А, что К (4) = К и вложение 
к (А) в (С) определяет сепарабельный гомоморфизм 
а м. @ на А, ядро которого неприводимо; если при 
этом А’— м. Вессьо, являющееся гомоморфным обра- 
зом С в гомоморфизме &, то б==4а, где 1 — гомомор- 
физм А на А". В. В. Морозов 
1542.  Квазигиперболическая геометрия. Буземан 

(О цазШурегЬоНс веошету. Визетапп Нег- 

Бег®), Веп4. Слтсо!о шаё. Раегто, 1955, 4, № 2, 

256—268 (англ.) 

Рассматривается геометрия квазигиперболической 
плоскости, являющейся единственным двумерным финс- 
леровым пространством с транзитивной группой движе- 
ний, не подвергавшимся изучению; перечисление всех 
двумерных пространств с транзитивной группой дви- 
жений имеется в книге автора «Геометрия геодези- 
ческих» (РЖМат, 1957, 6668); в той же книге даны 
определения используемых в настоящей работе поня- 
тий. 

Прямое двумерное С-пространство (т. е. метрическое 
пространство, удовлетворяющее ряду требований и 
имеющее геодезические, изометричные прямым линиям) 
будет квазигиперболической плоскостью, если в нем 
можно выделить семейство Ё геодезических, асимпто- 
тических к одной геодезической Н, такое, что про- 
странство допускает все параллельные переносы вдоль 
этих геодезических. Эти геодезические называются 
специальными (41$Ипои1зВе4) в отличие от остальных, 
обыкновенных. В этом случае существует также семей- 
ство переносов вдоль предельных линий, для которых 
эти геодезические служат центральными лучами. Все 
эти переносы порождают просто транзитивную группу 
движений в плоскости. Для изучения квазигиперболи- 
ческой плоскости строится модель М; берется полу- 
плоскость у >0, транзитивная группа определяется 
в ней уравнениями 5’ —= 3% --8, у =3у, 3>0, —® < 
<< ®. Семейство Ё специальных геодезических и 
семейство Г предельных линий суть семейства лучей 
х-с01$6 и прямых у-с003 соответственно Доказы- 
вается, что остальные, т. е. обыкновенные геодезиче- 
ские, должны иметь уравнения вида 


у—8—1/ (92 --8), В> 0, где у=/ (2), —1<=<1, 


— кривая, строго обращенная выпуклостью вверх и 
пересекающая ось Ох в точках (—1,0), (1,0) под пря- 
мым углом. у 

Эти условия и достаточны для того, чтобы при над- 
лежащем введении метрики линии у=3—1[ (3% 5) 
были геодезическими квазигиперболической плоскости 
(на модели М). Для метрики дается выражение 4$ = 
—=А (4х, ау) у\, где Е(х, у) — однородная функция 
первого измерения, удовлетворяющая некоторым до- 
полнительным условиям. При этом заданием одной 
обыкновенной геодезической метрика определяется 
с точностью до постоянного множителя. 

Далее устанавливается, что в квазигиперболической 
геометрии удовлетворяется аксиома параллельных ги- 
перболической плоскости. Однако аксиома Дезарга 
уже не справедлива: требование дезарговости квази- 
гиперболической плоскости влечет за собой ее превра- 
щение в гиперболическую плоскость. Единственные 
движения, которые может иметь квазигиперболическая, 
но не гиперболическая плоскость, кроме уже указан- 
ной транзитивной группы переносов — отражения в спе- 
циальных геодезических. 

В следующем разделе работы исследуются свойства 
выпуклости. В частности, окружность с центром 
р и радиусом р разделяется на две части К\ (р, р) и 
Ко (р, р) предельной линией, проходящей через его 
центр. Внешняя часть дуги окружности К\ (р, р) со- 


Геометрия 


держит полную полуокружность и выпукла; Ко (р, 9}, 
может и не быть выпуклой. 


книгу). 


соотношения 


1958 г. 


Кроме того, рассматривается вопрос о введении угло- 
вой метрики в связи с понятием избытка определяе- 
мого для многоугольных областей, т. е. в связи с ана-' 
логами теоремы Гаусса—Бонне; (см цитированную- 
В. В. Рыжков: 
1543. Тензор деформации пространства и времени. 

движением. Кремпаски (Теп2ог де! огиас1е рие- 

36ога а база ровуБот. Кгешразку Та!1ив),. 

Маё.-112. базор., 1955, 5, №2, 124—131 (словац.; 

рез. русск.) | 

При помощи тензорной алгебры автор выводит общие. 
специальной теории относительности. 
Аналогично тензору деформации при однородной де- 


формации твердого тела он вводит тензор деформации ' 
пространства и времени движением 


В*=П-— И, 


где 1, соответственно Г, суть единичные векторы на 
оси времени неподвижной, соответственно подвижной, 
системы. Формулы преобразования между простран- 
ственными и временными компонентами радиус-век- 
тора #* точечного происшествия следующие: Г = — 


ое > >’ > й 
—^Д*, ЗЕНА». 
При помощи тензора деформации пространства и вре- 


мени автор, далее, выводит общие соотношения для. 
сжатия длины и удлинения времени и сложение ско- 


ростей. Наконец, доказывается, что известные формульь 


Лоренца (Тогепё2) в специальной теории относитель- 


ности вытекают в качестве частного случая из указан- 
ных общих соотношений. Г. Маег 


ГЛОБАЛЬНАЯ ТЕОРИЯ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ 
МНОГООБРАЗИЙ 


1544. О некоторых уравнениях теории дифферен- 
циальных гармонических форм. Рам (Зиг сегбашез 
6Ччайотз 4е ]а ‘6воме 4ез {огтез 91И6тепыеез: 
Вагпоп14ез. В Вам С. 4 °), 2-те со!104. 6диаопз 
аих Ч6т1убез рагмеез, СВВМ, ВгихеШез, 41954, 
Раг!з, 1955, 67—82 (франц.) 
Статья непосредственно примыкает к гл. 5 известной 

книги автора «Дифференцируемые многообразия» 

(РЖМат, 1958, 703); необходимые определения и све- 

дения приводятся. Пусть в п-мерном бесконечно диф- 

ференцируемом ориентированном римановом многооб- 
разии И’ дана компактная в И’ область Г. Аналогачно 
предыдущей работе автора (РЖМат, 1956, 5480) вво- 
дятся оператор РЁ граничного значения потока и со- 
пряженный оператор Е’ (в этом реферате надо отме- 
тить, что каждая из функций }» равна нулю в контур- 
ной полоске области). Доказывается, что гармоническая 
форма х, суммируемая в квадрате вместе со своими 
первым и вторым дифференциалом, для которой Ра — 

—Иа —0, замкнута и козамкнута; если к тому же 

пространство И’ аналитично и связано, а У не всюду 

плотно на И’, то а==0. Далее рассматривается урав- 
нение З4ц -|- ср = В (с = сопз6 >> 0) при краевом условий 

Ги = Ра; здесь В и а даны, причем а, 4а и В сумми- 

руемы в квадрате. Существование и единственность 

решения, а также непрерывная зависимость его 07 

данных форм а и В доказывается методом ортогональ. 

ного разложения соответствующего гильбертова про- 
странства со скалярным произведением (4, 4%) - 

- с(р, у). Аналогично рассматривается «задача Ней 

мана» с краевым условием Е’4р. = Р’4а. Указаны обоб. 

щения этих результатов на уравнение (с134 -- соаз -| 

- сз) и = при краевом условии Е = Ра, Ри = Е” 

(с1› с», сз — положительные постоянные). 
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‚Близкие вопросы исследованы в 
(РЖМат, 1953, 1252; 1956, 4456). А. Д. Мышкис 


1545. Реализация проективно-плоского простран- 
ства. Курита (Веа2аМоп о а рго]есйуеу 
Паб зрасе. Ког!6а М1поти), Тепзог, 41954, 
3, № 3, 128—130 (англ.) 

Каждое пространство постоянной кривизны яв- 
ляется, как известно, проективно-плоским, т. е. до- 
пускает геодезическое отображение на евклидово 
пространство (локально). С другой стороны, оно до- 
пускает реализацию в виде гиперсферы в евклидовом 
пространстве. 

Доказывается следующее обобщение этого предложе- 
ния: Пусть А„ — пространство аффинной связности 
без кручения с эквиаффинной группой голономии, 
проективно-плоское, но не плоское. Тогда В„ допу- 
скает реализацию в виде гиперповерхности в аффин- 
ном пространстве; исходная связность индуцируется 
на гиперповерхности векторным полем оснащения, об- 
разованного векторами, соединяющими фиксированную 
точку пространства с точками гиперповерхности. 

Таким образом, доказано, что рассматриваемое В», 
реализуется в виде гиперповерхности центроаффин- 


работах Спенсера 


- ного Ант. 


Примечание референта. Этот результат 
автора был ранее получен в работах советских гео- 
метров (Вагнер В. В., Тр. Семинара по векторн. 
и тензорн. анализу, Н.-и. ин-та матем. при МГУ, 
1949, 7, 80; Норден А. П., Пространства аффинной 
связности, ГТТИ, 1950, $870; РЖМат, 1954, 5238). 
В отличие от этих работ в реферируемой статье тео- 
рема доказана применением метода внешних форм 
и дано эффективное построение искомой гиперповерх- 
ности. С. А. Пясецкий 


1546. —К геометрии Ю-пространств. Титсе (Зиг 1а 
обошбиЧе 4ез В-езрасез. Т16з ФТ.), Т. ша. ригез 
её арр!., 1957, 36, № 5, 17—38 (франц.) 
В-пространствами автор называет комплексные одно- 

родные многообразия с комплексной полупростой 

группой движений и стационарной подгруппой, со- 
держащей максимальную разрешимую  подгруппу 
группы движений. 

В-пространства являются однородными многообра- 
зиями, обладающими рядом замечательных свойств; 
этот класс пространств может быть определен как 
класс однородных компактных расширений комплекс- 
ного аффинного пространства или как класс односвяз- 
ных комплексных компактных однородных алгебраи- 
ческих или келеровых многообразий (см., например, 
РЖМат, 1956, 3302, 9082; 1957, 4762). В ряде работ 
(РЖМат, 1956, 1096, 2455; 1957, 1791) автор детально 
изучает геометрию этих пространств. я 

Реферируемая статья — одна из работ этой серии. 
В ней специально изучается пространство с группои 
движений Е (одна из «особых» простых групи Ли). 
Это пространство представляет интерес своей связью 
с октавами Кэли. 7 

Среди свойств указанного пространства, найденных 
Титсом, отметим соотношения двойственности, анало- 
гичные известным соотношениям двойственности для 
проективных пространств. Ф. А. Березин 
1547. Фундаментальные многообразия и неприво- 

димые представления ортогональных и симплекти- 

ческих групп. Бурау (Сгипатапоаискейеп 
ип птеди21Ые РагзеПапсеп ег огвобопа]еп ип@ 

зушр!екызсвеп Стирреп. Вигаци \. \Уегпе г), 

1з6апъи! Ошу. {еп {аК. шест., 1956, А21, №1, 7—24 

(нем.; рез. турецк.) 5 

Линейные представления ортогональной и симплекти- 
ческой групп (комплексных) рассматриваются в проек- 
тивной форме, т. е. преобразуемые переменные счи- 


Глобальная теория дифференциальных многообразий 


1549. 


таются однородными координатами. Фундаментальным. 
многообразием рассматриваемой группы называется 
многообразие точек пространства представления, на 
котором группа транзитивна. Автор находит фундамен- 
тальные многообразия ортогональной и симплектиче- 
ской групп. А. С. Феденко 
1548. — Характеризация абелевых и псевдоабелевых 

многообразий. Бальдассарри (Опа сага Мег!2- 

та7лопе ее уагеё аБеПапе е рзеидо-аЪеПапе. 

Ва! Чаззатг! Маг!о), Апп. шаф. рига ед 

арр!., 1956, 42, 227—252 (итал.) 

Доказывается следующая теорема, обобщающая ре- 
зультаты, полученные Дантони для поверхностей: 
и Ротом (РЖМат, 1956, 8274) для трехмерников. Для: 
того чтобы неособенное алгебраическое многообразие 
размерности п, заданное над полем комплексных чисел, 
было псевдоабелевым рода № (1<#й< п), т. е. допу- 
скало абелеву группу <’ автоморфизмов, абсолютно. 
транзитивную на своих траекториях, необходимо и 
достаточно, чтобы его первые #й канонических систем 
были нулевого порядка, а (1 --1)-я каноническая 
система имела порядок, отличный от нуля. 

В. В. Морозов: 

1549.  Абелевы многообразия над полями положи-- 
тельной характеристики. Барсотти (Аъейап уа- 
геЙез оуег Не!4з оЁ розШуе спагасбег1зИс. Ваг- 
$0661 Гасоро), Вепа. Стсо]!о штаб. Раегто, 

1956, 5, № 2, 145—169 (англ.) 

Если К — алгебраически замкнутое поле характе-- 
ристики р, С — неприводимое алгебраическое много- 
образие (м.) над № с производящей (неоднородной) точ- 
кой (71, ..., 2т), а вые производящей точкой 
(2",..., 2%), то гиперпроизводной Д веса ^ поля # (б)- 
(ср. РЖМат, 1955, 4283) называется отображение # (С). 
в себя со следующими свойствами: 1) Ох =0 при ЕК; 
2) р (#-- у) = Оз - Бу; 3) ОЕ (4) 6 К (61); 4) Б(зу) = 
—=2Ду | у)х при хЕК (С), уЕЕ (("”). Если @ — много- 
образие-группа, то во множестве всех гиперпроизвод- 
ных ноля № (С) естественно выделяются: а) модуль О: 
инвариантных (относительно левых и правых сдвигов). 


гиперпроизводных и 6) модуль ДО, инвариантных гипер-. 
производных веса г. Первые два раздела работы но- 
священы изучению гиперпроизводных и их связей 
с гомоморфизмами С. В двух заключительных разделах 
даны приложения к теории абелевых м. 

Пусть 4 — абелево м., И — одномерное рациональ- 
ное многообразие-группа над №, Г(А, И) — группа 
фактор-множеств (введенная в работе РЖМат, 1957, 
870) и Ро (4, Г) — ее подгруппа, составленная множе- 
ствами, ассоциированными тождеству. Показывается, 
что если .4 п-мерно и несингулярно, то Г(4, И)/Ту 
(А, /) — модуль порядка п. Далее, обозначим через р/ 
число различных точек А, р-е степени которых дают” 
тождество в 4, и пусть Аи С — группы (п — 1)-мер- 
ных циклов на 4, арифметически и соответственно. 


алгебраически эквивалентных нулю. Тогда А =С (т. е. 
кручение абелева м. над любым полем равно 1 — ре- 
зультат, доказанный автором ранее только для полей 
нулевой характеристики: РЖМат, 1956, 4805), наимень- 
ший модуль, содержащий все дифференциалы первого: 
рода на А вида х_14х, будет порядка } и Оу(/) раз- 
лагается в сумму двух дополнительных модулей М и 
М№ порядков р ип — 7, где М имеет базис, состоящий 
из таких элементов О), для которых 0% =); напротив, 
существует такое целое 1, что для каждого РЕМ будет 
2—0: при этом, если « — дифференциал 1-го рода 
на А, то «СШ тогда и только тогда, когда «О = 0, 
для любого ДЕМ. Отсюда такое предложение о струк-_ 
туре модуля дифференциальных форм 1-го рода на А: 


— 127 — 


1550 


он имеет базис вида {#1 ат, СЯ 2. 4 ‚ Чу, а 
Чт Фе > о, где е>0 при [<п.и о не 
являются линейными комбинациями элементов вида 
21а и ‘ах. 

Как показывают примеры, в общем случае е 5 п — } 
при п—}< 2, как указывает автор, он располагает 
доказательством того, что каждое абелево м. изоге- 
нично такому, для которого е -|- }=п, но в общем слу- 
чае вопрос остается открытым. В. В. Морозов 
1550.  Ассоциированные римановы многообразия и 

движения. Оцуки (А$з0с1абед В1етапшап тап1- 

{0145 ап шойоп$. ОфбзиКкт Тош1позиКе), 

Маф. 7. ОкКауаша Ошу., 1955, 5, № 1, 13—42 

(англ.) 

Пусть Г» — риманово пространство с положительно 
определенной метрикой в неголономных ортонормиро- 


ванных реперах 


> . 
452 = У. вх (Ш. 
$ 


$170 


а уравнения структуры запишутся в виде 
а<к =— У, 5/\ Фра, Чоу — >, “к /\Фку —- 9;/, 


(1) 
41 = —®©ж, °;; =(1/)) ых Виклок ЛЬ, 


где /\ — знак косого (внешнего) произведения. 

Рассматривая совокупность всех ортонормированных 
реперов И» как дифференцируемое многообразие, автор 
вводит в нем риманову метрику, полагая 


й 
Чу = Хоз р? 294 (р = 0186 3 0), 


и получает таким образом риманово пространство 
Ух(М=п (п-- 1)/2), которое называет ассоциированным 


римановым пространством для данного риманова про- 
<странства Т,. В предположении, что Гу отнесено 


к неголономным ортонормированным реперам, первая 
группа уравнений структуры Г» записывается в виде 


45 = У ок р Хо в 
1 
ЕР $ ч/б, х ва ®А/ Ав; у, 


В бы =. 


получает следующие выраже- 


Используя (1), авто 
Вы связности Гу: 


ния для неизвестных 


0;у — озу -{ (1/4) р?Азуклоки, Вуз; , = — (1/2) рВууклоь, 
9,;; вк == (1/2)/ (коль -- улозк — Вукочь — бок) 


(2) 


(здесь использовано сокращенное обозначение суммы). 
Из (2) обычным образом определяются формы кри- 
визны Ту, компоненты тензора кривизны через 
объекты Г, и тензор Риччи Гу. Получается следую- 
щий результат: чтобы Гу было пространством Эйн- 
штейна, необходимо и достаточно, чтобы Их было про- 
странством Эйнштейна и удовлетворяло условиям: 


тик п—2 
— 02 рт | ых, СКА 
(1/4) Ну). Я: == п (- г 2 ыы, 


ле 2% . 
где 6,, — обобщенный символ Кронекера. 


Геометрия 


1958 г. 


В дальнейшем рассматриваются геодезические Гм 


и устанавливается зависимость между естественной 
связностью Уу и связностью по Эресману в Из, как 


в расслоенном пространстве (Евгезтати С., СоПодие 
4е Торо1ое1е (Езрасез Е16гёз), 1950, 29—55). | 

Определяя движения риманова пространства како 
дифференцируемые гомеоморфизмы в себя, сохраняю- 
щие риманову метрику, автор показывает: если ] — дви- 


жение Г„, то соответствующее ему преобразование } —= 
—у(/) ассоциированного риманова пространства Ух. 


есть его движение, причем 
х (Но) =х (1) 9х (4). 


В заключительной части статьи рассматриваются” 
некоторые специальные автоморфизмы ИУ» в связи 


с группой голономии Ув. Н. С. Синюков 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


1551. О сумме расстояний, определенных системой 
точек. Фейеш - Тот (Оп 4е зиш оЁ 41$б6апсез 
деегтте4 Ъу а ро1пёзеё. Ее] ез ТоцЬ Г..), Аа 
ша". Аса4. 301. Бипо., 1956, 7, № 3—4, 397—401 
(англ.; рез. русск.) 

Основной результат работы — следующая теорема: 


Пусть 5, обозначает сумму (5) расстояний, определен- 


ных. п (п > 2) точками, расположенными в одной плос- 
кости. 5, удовлетворяет следующему неравенству: 


п 
5в < гп 6 5, Где г радиус наименьшего круга, 


покрывающего систему точек. Равенство имеет место, 
если точки являются вершинами правильного п-уголь- 
ника. Резюме автора 
1552. О числе точек кубической поверхности в ко- 

нечном линейном пространстве. Розати (51 

пишего 4е! рипи 41 опа зарегНсле сиб са ш ппо 

зра21ю Ппеаге Войо. В озаё! Ги1е1 Апбо- 

п10), Во|. Оп1опе шаё. Ца1., 1956, 11, № 3, 412— 

418 (итал.) : 

Определяется число точек обширного класса куби- 
ческих поверхностей в линейном пространстве над 
конечным полем и, в качестве применения использо- 
ванного метода, число решений однородного куби- 
ческого уравнения с четырьмя неизвестными в поле 
Галуа нечетного порядка определяется как функция 
коэффициентов. ‹ Резюме автора 
1553.  Базиеные роторы в сферическом многоуголь- 

нике. Гольдберг (Ваз1с гобогз т зрВег1са! ройу- 

501$. Со] 4Ъего М1свае!1, Т. Ма. апа Рвуз., 

1956, 34, № 4, 322—327 (англ.) 

Ротором (гобог), вращающимся в данном многоуголь- 
нике, автор называет выпуклую фигуру, которую 
можно вращать внутри многоугольника так, чтобы 
она все время соприкасалась со всеми сторонами мно- 
гоугольника; в частности, ротором в плоском правиль- 
ном четырехугольнике (квадрате) или в 2-угольнике, 
под которым можно понимать полосу, ограниченную 
двумя параллельными прямыми, являются известные 
фигуры постоянной ширины. В настоящей работе, 
являющейся продолжением более ранней работы того же 
автора (7. Ма. апа Рьуз., 1952, 30, 235—244), ука- 
зывается некоторая геометрическая конструкция,  по- 
зволяющая найти определенную систему роторов для 
сферического правильного многоугольника; с помощью 
рядов Фурье доказывается, что к этим роторам в опре- 
деленном смысле сводятся все остальные. В конце 
работы отмечается, что ее содержание может быть 
перенесено также и в неевклидову геометрию Лоба- 
чевского. И. М. Яглом 
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о А №. 


№2 


1554. — Понятие и существование геодезической в мет- 
рических пространствах. Копецка (Роем а ех!- 
$бепсе хеодейкКу у шейчскусН ргозвогесв. К ореска 
Убга), Сазор. рёзбоу таб., 1956, 81, №2, [621 
(чешск.; рез. русск., франц.) 

Главной целью статьи является исследование суще- 
ствования геодезической в специальных метрических 
пространствах. Доказывается следующее утверждение: 
Пусть Р — связное компактное метрическое  про- 
странство с метрикой |а, 6 |, обладающее следующим 
свойством: если а, 6ЕР, `то величина р.(а, 6) = 


— ШИ У, [122—124 | (где ж=а, жи =В, |141, 24| в 
м 


Шри е—1, 2, ., п) есть ограниченная функция от 

переменного < ‚> 0. Тогда между любыми двумя точками 

а, БЕР (а--=6) существует в пространстве Р геодези- 

ческая, длина которой равна Г. о. (а, 6). Отсюда 
—0-- 


вытекает следующая теорема: Пусть Р — метрическое 
пространство, каждая замкнутая ограниченная часть 
которого является компактной. Пусть а, БЕР (а = 6) 
и пусть точки а, 6 можно соединить в пространстве Р 
кривой, имеющей конечную длину. Тогда в простран- 
стве Р существует геодезическая между а, 6. 

Т. Майк 


1555. —О существовании кривой, соединяющей дан- 
ные точки на абстрактном многообразии. Ниси- 
мура, Накаи (Оп Ше ех136епсе оЁ а сигуе соп- 
песипо с1уеп ро!пёз оп ап аЪ5ётасё хамебу. №13 1- 
шога На]!ше, Мака: УозВ!Каги), Мет. СоП. 
5с1. Ошу. Куофо, 1954, А28, № 3, 267— 270 (англ.) 
Доказана с помощью двух лемм теорема: Пусть 

т” — абстрактное многообразие и 0 (# =1, ‚ т) — 

конечное число подмногообразий, размерностей соот- 

ветственно $; тах, так, что 5 = тах (5) «п — 1. Тогда 

существует неприводимое подмногообразие для Г, 

содержащее все И;, размерности г, так, что $1 < 

<г<п— 1. Более того, существует такое многообра- 
зие, что оно будет алгебраическим над общим полем 


определения для У и 0: (1=1,..., т). 
С. П. Фиников 
1556. Действительная аналитическая недезаргова 


плоскость. Кейпер А а1| апа!уйс поп-Резагеие- 

зап р!апе. Ка! ре М Н.), Меиу агсв. \1$Кипае, 

1957, 5, № 1, 19—24 (англ.) _ 

Строится пример недезарговой (и даже неальтерна- 
тивной) плоскости, где в качестве множества точек 
берется действительная проективная плоскость, а в ка- 
честве множества прямых — некоторая система алге- 
браических кривых. ь 

Примечание референта. Сходный при- 
мер был построен Н. Ф. Четверухиным (Тавгезрег. 
Тиз. Маю. Уег., 1927, 36, 134—136). Л. А. Скорняков 
1557.  Недезарговы проективные геометрии на плос- 

кости, которые удовлетворяют аксиоме о гармони- 

ческой точке. Менделсон (М№оп-Оезагаиезап 
ргодесмйуе р1апе реотшейчез эм св зайзГу {те Вагто- 
101с ро ахош. Меп4ае]\зовп ЦШМ. 5.), Сапад. 

Т. Маб., 1956, 6, № 4, 532—562 (англ.) 

Автор устанавливает, не прибегая ко включению 
в трехмерное пространство, понятие проективной и уни- 
‘модулярной проективной коллинеации для недезарго- 
вой плоскости. Необходимым и достаточным условием 
существования на плоскости полной унимодулярной 
группы является справедливость малой теоремы Де- 
зарга. Рассматриваются недезарговы геометрии, в ко- 
торых на всякой прямой для любых трех точек суще- 
ствует единственная четвертая гармоническая точка. 
Проективная плоскость с аксиомой о четвертой гармо- 
нической точке допускает полную унимодулярную 


} группу, откуда следует, что в такой плоскости спра- 
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ведлива малая теорема Дезарга; в ней устанавливаются 
операции сложения и умножения точек на прямой. 
Множество точек на прямой (за исключением <) 0б- 
разуют по сложению коммутативную группу (для ка- 
ждои точки а на прямой найдется точка 1/› а такая, 
что 1/› а-- 1 а=а); при этом аддитивные группы 
на различных прямых плоскости изоморфны. Для 
установления операции умножения на прямой выби- 
рают точки 0, 1, < и вспомогательные точки Ри О, 
с помощью которых для любых точек а иф (53°) 
строится их произведение аб, вообще говоря, неком- 
мутативное (при этом а-0=0-а=0иа-1=1.а= а). 
В общем случае аб зависит от выбора вспомогательных 
точек Р и О. Аксиома о четвертой гармонической 
обеспечивает в недезарговой плоскости однозначность 
умножения и его ассоциативность только в специаль- 
ных случаях. При выборе шкалы (0, 1, <; Р, О) мно- 
жество точек прямой (5®) образует альтернативное 
тело. Если взять любую другую прямую плоскости, 
то можно выбрать для нее шкалу так, чтобы алгебры 
на прямых были изоморфны. Муфанг (Мошапо В., 
АЪЪапа!. Ма. Зеш1таг. Ому. НашЪ., 1932, 9, 207— 
227) показала, что, исходя из альтернативного тела 
(с характеристикой =^ 2), можно построить недезаргову 
проективную геометрию на плоскости, удовлетворяю- 
щую аксиоме о четвертой гармоничной ‘точке. Точкам 
такой плоскости можно приписать неоднородные коор- 
динаты, приняв четыре точки, среди которых никакие 
три не коллинеарны, за О (0, 0), И (®, 0), И (0, ®), 
Г. (1, 1). В результате чего каждая прямая на плос- 
кости (за исключением ИТ) будет иметь линейное 
уравнение вида х —уВ — «=0 или у — 1 =0 (послед- 
нее в том случае, когда прямая проходит через 
точку 0). Умножение точек можно было бы опреде- 
лить так, чтобы оно было однозначным, положив 
аоь= (1/5) (аб -|- 6а). Тогда точки прямой состав- 
ляли бы тело Жордана со следующим законом ассо- 
циативности: а? О (БОа) = (4206) Оа. В этом случае, 
однако, уравнения прямых на плоскости не были бы 
линейными. А. Г. Школьник 
1558. — Проективные плоскости со специальной точкой. 

Скорнякова В. С., Тр. Горьковск. инж.- 

строит. ин-та, 1956, вып. 25, 300—309 

Получена часть результатов, ранее опубликованных 
Ленцем (РЖМат, 1955, 3355). Формулировки теорем 3 
и 5 не точны, ибо теорема о правоальтернативных 
телах справедлива лишь в случае характеристики, 
отличной от 2. Л. А. Скорняков 
1559. Мера множества многообразий в простран- 

стве Ю,. Стока (М&зига ипе! шиЦи1 де уапеёи 

Чт г-ил зрайи В. ЗбокКа Маг1и3), Ви|. 56. 

Асаа. В. Р. Вош1ше. Зес. таё. $1 Й2., 1955, 7, №4, 

'903—937 (рум.; рез. русск., франц.). 

Вводится понятие инвариантной меры множества 
р-мерных многообразий в евклидовом В». В В» задается. 
преобразование пространства в себя формулами 

ЕЕ ч (У, о 9% ат, 
где а1,..., а” — групповые параметры. 

Группа преобразований (1) допускает с точностью 
до постоянного множителя единственный интегральный 
инвариант в том и только в том случае, если алгеб- 
раическая система 
Е ыы ор (2) 


А 
2; = Сь 


где у — коэффициенты инфинитезимальных преобра- 
зований группы, допускает единственное решение и 


61 д— с И 


ЧР р“ (рр а=в- 1... п), 
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где и структурные коэффициенты группы (1), 
с, — структурный вектор Врэнчану, А — определитель 
системы (2) и А — определитель, полученный из А 
заменой 1-й строки 4-й строкой матрицы 5 | ь 

Такая группа называется измеримой. 

Допустим, что в В, существует $-параметрическое 


семейство р-мерных многообразий Тр, и рассмотрим 
(4 < $) параметрическое семейство Ё, таких много- 


образий ` 


а А В И ые 


инвариантных относительно группы (1), причем пре- 
образование 


ай — ай (31, 39, а1, 


т ЗО 


а”) 


(4) 
определяет измеримую группу. 

Обозначим Р (1, ..., 94) подынтегральную функцию 
инвариантного интеграла группы (4). Мерой множе- 
ства А многообразий Г} в В» называется величина 


в (4) =]... ГР (а, .... 94 ат... 494, 


где А, — множество точек, соответствующих в про- 
странстве параметров В. множеству А многообразий У р. 
Мера множества А многообразий Гр пространства В, 
равна мере Лебега множества точек пространства 
ры соответствующих множеству А. 
ти формулы применяются к вычислению меры мно- 
жества окружностей и конических сечений, лежащих 
в плоскости, и множества окружностей, лежащих на 
сфере. Этим же методом обобщаются понятия кине- 
матической меры Пуанкаре, проективной меры и меры 
произвольной группы С, преобразования простран- 
ства Вив себя. Н. М. Остиану 
1560. —О мере множества окружностей на плоскости. 
Стока (Азирга шёзагй шиИшй сегсогИог ат 
р1ап. кока Маг!и$), Са2. шаб. $1 Й2., 1955, 
АТ, № 10, 556—559 (рум.; рез. русск., франц.) 
Вводится инвариантная мера в многообразие окруж- 
ностеи евклидовой плоскости, определяемая с по- 
мощью инвариантной меры в группе параллельных 
переносов, являющейся частным случаем меры 
в группе, рассмотренной автором (реф. 1559). Окруж- 
ности отображаются взаимно однозначно на указан- 
ные преобразования тем, что каждой окружности 
взаимно однозначно соответствует указанное преобра- 
зование, переводящее окружность в данную окруж- 
ность. Результат обобщен на многообразие сфер трех- 
мерного пространства. Б. А. Розенфельд 


ГЕОМЕТРИЯ ВЫПУКЛЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


1561. Некоторые конформные свойства плоских кри- 
вых в целом. Валетт (0'ие1!4иез ргорг16ёбз соп- 
Гогтез я 1оЪа!ез 4ез соигЪез р1апез. Уа1ебёе Си у) 
Ву. С1. 361. Аса4. гоу. Вее1ате, 1957, 43, №°2’ 
66—79 (франц.) ео АЕ” 
Автор рассматривает некоторые свойства незамкну- 

тых плоских кривых и дает новое чисто конформное 

доказательство теоремы, известной под названием 
теоремы четырех вершин (У1егзсвеце]за62), при более 
слабых, чем у других авторов, предположениях: 
простая замкнутая плоская кривая обладает по край- 
неи мере четырьмя вершинами. В конце заметки он 
показывает, что теорема четырех вершин справедлива 
не только в плоскости Евклида, но и в гиперболиче- 
скои плоскости (плоскость Лобачевского), а в плоскости 
Римана (эллиптическая плоскость) каждая замкнутая 


Геометрия 


1958 г. 


кривая обладает по меньшей мере тремя вершинами. 
М. П. Черняев 


1562. Задача о 2-окружностях. Смирнова Х. А., 

Матем. сб., 1956, 39, № 3, 397—399 

Пусть {3 — число треугольных граней выпуклого. 
многогранника, /3 — число его сечений плоскостями, 
содержащими три и только три из его вершин. Поло- 
жим Ру =] -- | Автор доказывает теорему: если 
число вершин многогранника п > 4, то Е 24, если 
п>5, то Ру > 6; если п > 6, то Ез > 8. 

Отсюда, как следствия, выводятся утверждения, 
выдвинутые Гупта (РЖМат, 1954, 1777), относительно" 
&-окружностей, т. е. окружностей, проходящих через 


три и только три Точки неконциклической системы, - 


точек, расположенной на плоскости или сфере. 
В частности, оказывается, что 8 (п) > 4. 
В. В. Рыжков: 
1563. О параллелепипедах, вписанных в выпуклые 
тела. Белецкий Радзишевекий (г 
1ез рагаП6]6ррё4ез 11зсгИз Чапз 1ез согрз сопуехез. 
В1е1ескК1 Адам, Вад 21з2емзКЕ Коп- 
зьашбу), Апп. Ошу. М.-Сийе Э®одожзКа, 1954 
(1956), АЗ, 97—100 (франц.; рез. русск., польск. }, 
Доказывается, что в произвольный пространствен- 
ный овал объема И `>0 может быть вписан паралле- 


2 
лепипед объема > 9 Ито является 


результата, 
ге\зк1 К, С. г. Аса4. зс1., 1952, 235, 771—773; Апп. 
Оу. М. Саме-бКю4о\узКа, 1952, Аб, 5—18), пока- 
завшим, что в пространственный овал, обладающий, 
плоскостью симметрии, может быть вписан прямо- 


угольный нараллелепипед объема > < УХ 


А. Г. Школьник: 

1564.. Несколько примечаний к предыдущей статье. 

Белецкий (Оче!4иаез гешагфиаез зиг а побе- 

ргбобдетце. В1е1]еск!1 Адам), Апа. Ошх. 

М. Сиче-ЗКюдожзКа, 1954 (1956), АЗ, 101—103. 
ть рез. русск., польск.) 

(См. реф. 1563). Доказывается,, что в случае, когда дан- 


ный овал объема И имеет ось симметрии, существует впи- 


санный параллелепипед объема > о У, у которого две- 
пары граней — прямоугольники, но что прямоуголь- 


ного параллелепипеда объема > Г (как это имело. 


место в случае, когда овал обладал плоскостью сим- 
метрии) может не существовать. В случае же, когда» 
овал обладает центром симметрии, существует вписан- 


ный параллелепипед объема > К У, имеющий прямой. 


угол (плоский или двугранный). А. Г. Школьник 
1565. О системах диагоналей в выпуклом п-угольнике. 

Седлачек (О зоизбауасв иорЁек у Копуехи!1 т 

п-бвеши ки. Зеа1Абек 111), Сазор. рёзвоу. шак., 

1956, 81, №2, 157—161 (чешск.) 

Пусть в выпуклом п-угольнике (п > 3) никакие три 
диагонали не имеют общей точки пересечения. Тогда’ 
множество диаговалей, определяющее А точек их пере- 
сечения, причем прибавлением дальнейшей диагонали` 
число этих точек пересечения увеличится, автор назы- 
вает системой диагоналей /К-й степени. При помощи, 
рекуррентных формул автор, помимо прочего, доказы- 
вает, что количество систем 1-й и 2-й степеней дается, 
формулами: 
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развитием 
полученного вторым из авторов (Ка421з- 


| 


1 


” 


№2 Численные и 
(Вл) д она 45 ры 
+ 


п—4 Й : : 
3 Ш [4 (1) 


1=4 


° И ставит два вопроса: 1) для каких К существует 


система К-й степени? 2) Найти оценку числа диаго- 
налей в системе А-й степени. "К. Сайк 
1566. — Одна задача теории изгибаний с отрицательной 

характеристикой. Рембе °(Еш В1есапозргоет 

116 перзаМуег СБагакег1з К. Веш Ьз Ё.), МопаёзВ. 

Ма., 1956, 60, № 4, 333—336 (нем.) 

Данная работа продолжает предыдущие публикации 
автора (РЖМат, 1957, 6669, 6670). Доказывается 
теорема: Существует единственное (с точностью до 
постоянного множителя) бесконечно малое изгибание 
выпуклой поверхности с неплоским краем, если все 
краевые точки перемещаются перпендикулярно краю 
и произвольная внутренняя точка поверхности имеет 
нормальное смещение. Дело сводится к эллиптической 
системе вида 


аи — 6, = Ра + (6, а, | В, = Ва-+ 56 


графические методы 


1569 


с краевым условием азш $ —6с0$ $ =0, где $ — угол, 
который в плоскости параметров составляет нормаль 
края и-осью (краевая задача с характеристикой — 1). 


Н. В. Ефимов 
1567. —06б одном внешне-геометрическом свойстве гео- 
дезических на гладких поверхностях. Борисов 


Ю. Ф., Вестн. Ленингр. ун-та, 1956, № 19, 35—40 

Автор называет ломаные, вписанные в поверхность, 
«нормальными», если плоскость, . проходящая через 
любую пару звеньев, нормальна к поверхности в вер- 
шине. Доказывается следующая теорема. Пусть 
Г — гладкая поверхность, М\, М. — ее точки, содер- 
жащиеся в области И, СТС, где Г — множество, 
гомеоморфное замкнутому кругу, причем 0 и, Содержит 


круг 
в точке М, и радиусом р›(М;, М,). Тогда точки 
Му, М» соединимы кратчайшей, являющейся пределом 


нормальных ломаных с теми же концами. Приводится 
пример, доказывающий, что кривая, допускающая 
приближение нормальными ломаными, может не быть 
геодезической. Я. П. Бланк 


. ` * 
замкнутыи геодезическии И и, ь с центром 


См. также: 860, 865, 886, 901, 1097, 1195. 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 
Редактор В. К. Саульев 


1568.  Чиеленный метод решения линейных диффе- 
ренциальных уравнений 2-го порядка с двухточеч- 
ными граничными условиями. Ридли (А паме- 
г1са! шешоЯ оЁ зо]у11е зесоп4-ог4ег Ппеаг Ч1Шетепт- 
Иа! едаайоп$ %ИЪ &\о-рошё Боип4агу сопд!оп$. 
В:4]еу С1се1у Е.), Ргос. СашЪЬм@ве РЬПоз. 
Зос. Ма. апа Рвуз. 5с1., 1957, 53, № 2, 442—447 
(англ.) В В 
Автор излагает численный метод решения краевой 

задачи у’ в (т) у (т), у (а) - ау (а) = А, У’ (6) —- 

- Ву (5) =В, Б`>а, основанный на факторизации 

исходного уравнения 2-го порядка на два линейных 

уравнения 1-го порядка 


У-Е5у =, 9 — 50 =, 


где з— решение уравнения Риккати 5’-{- 5° = (т). 
Уравнения для $ и интегрируются в направлении 
возрастания х при начальных условиях 5 (а) — а, 
2 (а) =, а уравнение для у— в направлении убыва- 
ния 2 при начальном условии у(5) = (2(6) — В)/(5(6)—3). 

Излагаемый метод автор сравнивает с методом мат- 
ричной факторизации Томаса и Фокса (Наггее Р. В., 
Мишег!са! апа[узез, Охота, 1955). Обсуждается также 
вопрос устойчивости решения. 

Предлагаемый автором метод факторизации опера- 
тора 42/42? --8(х) не является новым и встречался 
ранее во многих работах (см., например, Аинс 9. Л., 
Обыкновенные дифференциальные уравнения, ОНТИ, 
Харьков, 1939; Владимиров В. С.,Р Мат, 1956, 1330). 

Н. Я. Лященко 

1569. Матричный метод численного решения линей- 
ных дифференциальных уравнений с переменными 
коэффициентами. Уинн (А шабйх шефо4 Юг 

Ще питег!са| зо]аМоп оЁ Ппеаг Ч1Шегепйа! ефиа- 

Нопз ИН уапаЫе сое 1слетз. \У1ппЕ.А.), Г. Воу, 

Аегопаиё. $0с., 1957, 61, № 554, 133—134 (англ.) 

Излагается новый численный метод решения линеий- 
ных начальных и краевых задач для обыкновенных 
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дифференциальных уравнений любого порядка или 
для системы таких уравнений. 
Пусть ищется решение уравнения 


а (2) у" ЕО (2) у’ с (1) у=} (=) (1) 
на отрезке [2, Х]. Положим х;=х -Нй, у; = (15), 
ЕЕ (=): (3) ит ди 0 8): 
Введем векторы у = (их ОЕ у} у = (их, вия у} 


ит. д., и={1,..., 1}. Возьмем квадратурные фор- 
мулы требуемого порядка точности, выражающие у;— 05 


через линейную комбинацию значений у. ..., У, 
® Г я 
У У = ох А Е ыы, п, 

те. ; 

у — ум = Оу’, (2) 
где О — матрица | Ч: ||, пе ох 0: 
Аналогично имеем Е 

у — ий = ОУ. (3) 


Введя диагональные матрицы 4, В,.С (у них по диа- 
гонали стоят звачения а (5),..., а (2); 6 (20), ...,6 (2); 
с (20), .. с(2,)). запишем уравнение (1) на сетке 
т, ..., 2 в векторной форме 


Чу’ы= Ву: Су =Ё (4) 
Подставляя значения у и У’ из (2) и (3) в (4), получим 
Ку’ у (СО + В) а уСи =, 


где К = А+ ВО- С0?. Вычислив матрицу К-\1, по- 
лучим выражение вектора у”, а затем в силу (3) и 


(2) — векторов У’ и у через #, ух, о в виде 

Й ег } 
у = ОК 1 -- уд: -- ом», У= ФКОЧ- уу, + У», (5) 
9* 
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Численные и 


где у, У», \!, \2— векторы, выражающиеся через 

уже найденные величины. Формула (5) дает оощее 

решение уравнения (1). В случае граничной задачи 
‚ 


числа уу И Ус определяются путем подстановки выра- 


жения (5) в граничные условия. Изложенный метод 

требует большего числа операции, чем известный метод 
[< 

Адамса, так как необходимо вычислить обратную мат- 


ицу К-!, порядок которой равен числу точек сетки. 
Во А. Ф. Филиппов 
1570. Сходимость и устойчивость в численном инте- 


грировании обыкновенных дифференциальных урав- 
нений. Дальквист (Сопуегоепсе ап@ за Шву 
ш Ме пашегса|! ицестаМоп о{ ог@шагу АШегепИа] 
едиа Мо. Рав1491$ Сегшип 9), Ма. 
зсап@., 1956, 4, № 1, 33—53 (англ.) 

Изучаются формулы вида 


аУтчк -1 - - - Е 40 = (Век... Во»), (1) 


где 2 = 25 + ПА, Ул = У (2»), {п = } (ти, У»), применяемые 
для численного интегрирования у’=](х, у). Предпо- 
лагается, что все а, и 8; вещественные, ау, == 0, много- 


к | ых 
члены о (2) = Я а; и (2) = ы т 3;27 взаимно 


а. 
просты, о (1) =0, р'(1) =с (1) 0 (два последние усло- 
вия обеспечивают аппроксимацию дифференциального 
уравнения разностным). Формуле (1) соответствует 
оператор порядка 


(у (2) = У, ола № — Ву +). 


Степенью точности оператора Г, называется наибольшее 
значение р, при котором Г, (у (2)) = 0 (2+1) для всех 
функций у(7), имеющих непрерывную производ- 
ную уе. 

Пусть уравнение у’=](х, у) на конечном интер- 
вале (а, 6) решается с помощью разностного уравне- 
ния (1), причем начальные условия уу, т 
заданы с ошибками 0%, ..., 0, а при вычислении 
по формуле (1) каждого значения у„ допускается 
ошибка округления Полученное приближенное 
решение обозначим $, а точное решение дифферен- 
циального уравнения у. Автор говорит, что 9 устой- 
чиво сходится к у, если для любого = > 0 имеем 


Та: 


Ниш зир шах |7—у| < К 


© 


3 


0 а<2<% 
где зир берется по всевозможным 6; и 1), сумма 
модулеи которых не превосходит е, а число К не 


зависит отйи = (0<Е< сд). 

Теорема 1. Для устойчивой сходимости 9 ку 
необходимо и достаточно, чтобы все корни много- 
члена о (2) по модулю не превосходили 1, и корни, по 
модулю равные 1, были простыми. Оператор /[., обла- 
дающий этим свойством, называется устойчивым (тео- 
рема вытекает из результатов М. Р. Шура-Бура, 
Прикл. матем. и механ., 1952, 16, № 5, 575—588). 

Далее полностью решается вопрос о построении 
устойчивого оператора Г, порядка К и заданной степени 
точности р. Показано; что существует единственный 
оператор порядка А, имеющий степень точности р > 2%, 
но при К > 3 он неустойчив. Степень точности устой- 
чивого оператора при четном К не может превышать 
А-+2, при нечетном А -|- 1. Указан эффективный. способ 
построения устоичивых операторов степени точности 


р=К-- 2 (К четно), р=Е-Н1 (К нечетно). Доказано, 
что все такие операторы «замкнутые», т. е. для них 
в (1!) 3к-0 и, следовательно, значение Ут+к Надо 
вычислять с помощью итераций. Для «открытого» 


графические 


1958 г. 


методы 


оператора, т. е. имеющего В; =0, степень точности р 
не превосходит А, если он устойчив. Указан способ 
построения таких операторов с р= А. й 
Автор указывает, что изучавшаяся ранее неустои- 
чивость уравнений вида (1) (см., например, ВаИзВач- 
зег Н., (. апоех. Ма(®. ива РБуз., 1952, 3, № 1, 65—74) 
может быть двух типов: 1) сильная неустойчивость — 
когда в фиксированной конечной области а<2<Ь 
ошибка решения, вызванная ошибкой в начальных 
условиях, становится сколь угодно большой при 
достаточно малом шаге й — тогда разностное уравнение 
непригодно для счета; 2) слабая неустойчивость — 
когда эта ошибка хотя и растет с ростом х быстрее, 
чем разность двух близких решений дифференциаль- 
ного уравнения, но максимум ошибки в конечной 
области а <х<Ь не растет при # > 0 — тогда разно- 
стное уравнение во многих случаях может быть при- 
годно для счета и тогда решение разностного уравне- 
ния при 1 —>0 сходится.к решению дифференциального 
уравнения. В случаях устойчивости и слабой неустой- 
чивости условия теоремы 1 выполнены, в случае силь- 
ной неустойчивости — не выполнены. А. Ф. Филиппов 
1571. О повышении точности при интегрировании. 
Лоткин (Оп Ще паргоуетепё оЁ ассагасу ш т- 
{естайоп. Го К1п МагК), Опаг6. Арр!. Ма., 
1955, 13, № 1, 47—54 (англ.) 
Пусть уравнение у’ = }(х, у) при начальном условии 
у (20) = у, ([, у— т-мерные векторы) решается при 
помощи двух 
например, на каждом шаге одна формула применяется 
для первоначального вычисления значения У, 
а другая — для его уточнения. В работе рассматри- 
вается, в частности, метод Эйлера-Хойна: 


1 ' 2 1 ‚ 1) 
Ри 9 ыя у», а 0 ы- о р (у, те и . 


Тогда два значения ое И можно использовать 


для дальнейшего уточнения значения у„.1. Именно 
ое 2 ‚> и —1 : 
ав е=(2—Р) (Рзу,41 — 22) и ›(1) 


9} 2 

я 1 2 $ {2) т 

где 09,1 — о Нк у НЕ. || ду; (71 ) У) 
= — в? 12 у, а — ошибка метода при вычислении о 


и,+ — накопленная ошибка, вычисляемая по рекур- 
рентной формуле (в первом приближении ею прене- 
брегают). Полагая 2=е, и. 2-0 и подставляя это 
ВТ получим более простое выражение: 
е = (4 —Р) 1 Р6уи.1. Подобные формулы рассмотрены 
и для других разностных методов. Более грубые фор- 
мулы уточнения были рассмотрены ранее (Милн В. 3., 
РЖМат, 1956, 1340К). 

Кроме уточнения решения, метод применяется для 
контроля и целесообразного изменения шага в процессе 
интегрирования (например, судя по величине ду».1). 
Приведены примеры, дается ряд практических указаний. 

М. Л. Бродский 
1572. О численком и графическом методах решения 
дифференциального уравнения вида 4?у/4х? — 
—(х,у). Осида, Итикава (Уж Еехо 
НН 25 Х БАС о. НН Нл), 


УЖЕ Ни, Кобаяси ригаку кэнкюсё хо- 
коку, Ви|. КофауазВ: 13. Рвуз.Вез., 1956, 6, 
№ 2-3, 157—166 (японек., рез. англ.) 


Применяя метод Штермера—Леви для численного 


решения линейного дифференциального уравнения 
4/41? = —К(х)у, получим 41 = (Ви — 5—1) Аза, 
где 4; —=1-- А;/?/12, В; =2 — 542К;/6, & = } 

Погрешность этой формулы порядка #6. 


’ ’ Ц 


В случае, 
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формул численного интегрирования, ' 


ь 
у 


№2 


Численные и 


когда №(2) постоянная или медленно изменяющаяся 
функция, лучший результат дает формула 
Р:—1й/!2  \2 | рай 2 2 
И : — Е ЕЕ — р? 
ы (11/2) } 3—1 2[ т (р:й/2) ] р ри 
с Рай! 2 ы к: даа 3 
Ве бо) Е 9 50. Р-р, РА), 


2 о 
Р41= А; 1. Аналогично для нелинейного уравнения 
429/42? = 8 (х, у) у получается формула 


ОЕ ИИРЕ (инь ув) 1 ов, У) 
1 — 12/158 (ина, Уча) 


се погрелтностью порядка 16. Рассматривается также 


графический метод решения дифференциальных урав- 
нений 


УШМ-а — 


4?у а?у 


погрешность которого порядка #>. 
примеров. 


Приводится ряд 
Лим Рюн-чиль 
1573. О методе коллокации. Каднер (ОщегзисВип- 
еп мг КоПокайопзшевоае. Кадптег Н.), 
7. апоеу: Ма. ип Месв., 1957, 37, № 7-8, 259 

(нем.) 
1574. —К вопросу о решении методом сеток внутрен- 

ней задачи Дирихле для уравнения Лапласа. В ол- 

ков Е. А., Вычислит. математика, сб. 1, 1957, 

34—61 

Выводится ряд новых оценок погрешности при 
решении методом сеток задачи Дирихле для уравнения 
Лапласа в двумерной области Ш) с криволинейной 
границей Г. Предполагается, что Г является замкнутой 
кривой Ляпунова и что, кроме того, за исключением 
конечного числа точек, у Г всюду существует равно- 
мерно ограниченная кривизна. Формулируются две 
леммы, касающиеся расположения узлов квадратной 
сетки относительно Г, и изучаются свойства некоторых 
разностных уравнений, используемых при решении 
задачи Дирихле (единственность решения, принцип 
максимума и т. п.). Проводятся оценки роста произ- 
водных любого порядка по х и у гармонической функ- 
ции при приближении к границе области, в предполо- 
жении ограниченности некоторых производных мень- 
шего порядка. 

Оценки погрешности при решении задачи Дирихле 
методом сеток выводятся в случае применения обыч- 
ного разностного оператора для внутренних узлов 
и 4 способов сноса граничных значений для узлов, 
расположенных на расстоянии, меньшем 2 й, от гра- 
ницы Г, при различных предположениях о точном 
решении. Эти оценки содержат логарифмическую 
особенность, возникающую в результате применения 
автором оценок М. Р. Шуры-Буры (РЖМат, 1954, 
5257) для разностной функции Грина. Используя ре- 
зультаты С. Л. Соболева (Докл. АН СССР, 1952, 87, 
№ 2, 3), автор устраняет логарифмический множитель 
в некоторых оценках ошибки. 

Приводятся также оценки для областей, являю- 
щихся выпуклыми многоугольниками со сторонами, 
параллельными осям прямоугольной системы коорди- 
нат и биссектрисам координатных углов. При сущест- 
венном использовании свойств рассматриваемых много- 
угольНиков оценки ошибки получаются более про- 
стые и более_-высокого порядка малости относительно 
шага сетки №, чем оценки, полученные для областей 


°с криволинейной границей, при одинаковых предпо- 


области криволинейная, 


ложениях относительно точного решения. 
Отмечается, что в трехмерном случае, если граница 
оценки, получаемые при 


графические 


1576: 


методы 
помощи разностной функции Грина, ухудшаются. 
Для областей, являющихся обобщением многоуголь- 
ников указанного выше типа, имеют место аналогич- 
ные оценки. Д. Ф. Давиденко 
1575. 06 одном классе эллиптических уравнений. 

решаемых при помощи метода конечных разностей. 

Саульев В. К., Вычислит. математика, сб. 1, 


1957, 81—86 
Рассматривается уравнение 


У 


УВё=т 


2т! 


(нь а!) (Ви 
дти, 
ЕЕ = 
К, ОН } 


ОО 


(0 


удовлетворяющее на т раз кусочно-непрерывно диф- 
ференцируемой границе Г данной области О краевым 
условиям 


ди а 0 ‚т, 
т И мех? & 
971 нов 8: о ам 
Предполагается, что для любых чисел & „„ Всюду 
о 
в О выполняется неравенство 
2т! 
С С х 
р о он) 
Уа=т 
УВё=т 
Е Ва о, Ех уз Е? я 
х Ч, биз нба, бт Ра Вр ааа 02 
Уяу=т 
а ВИК р ко ВИО 
Приближенное решение уравнения (1) ищется 


в узлах пространственной кубической решетки с гра- 
нями, параллельными координатным плоскостям, для 
чего уравнение (1) заменяется соответствующим 
разностным уравнением. Доказаны две теоремы: 
о разрешимости аппроксимирующей задачи и о сходи- 
мости метода сеток. При доказательстве использован 
метод, аналогичный методу, применяемому О. А. Ла- 


дыженской (РЖМат, 1955, 3774К) к уравнениям 
второго порядка. 

При ЕВЕ а, =В,, г =1, 2, ., П, 
А ие О левая часть уравнения (1) превра- 


щается в полигармонический оператор А”, исследо- 
ванный при более общих граничных условиях 
С. Л. Соболевым (Матем. сб., 1937, 2, № 44). 
Ю. Ф. Харкесвич 
1576. Решение задач подземной гидродинамики мето- 
дом конечных разностей. Вахитов Г. Г., Тр. 
Всес. нефтегаз. н.-и. ин-та, 1957, вып. 10, 53—87 
Плоские задачи теории фильтрации предлагается 
решать методом сеток путем замены скважин точками, 
которые должны быть узлами квадратной сетки. Автор 
решает указанным методом две конкретные задачи 
(в первой фигурирует одна скважина, во второй — 
четыре), которые имеют точное решение. Сопоставляя 
в этих двух случаях точное решение с приближенными, 
автор вводит некоторые поправочные коэффициенты. 
Таким эмпирическим путем получаются все необходи- 
мые расчетные формулы. Я. И. Алихашкин 
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1577 


1577. Метод приближенного решения пространетвен- 
ной задачи теории упругости. Варвак (Метод набли- 
женого розв’язання просторово! задач! теори пруж- 
ност1 Варвак ЦП. М.), Допов1д1 АН УРСВ, 1953, 
№ 4, 285—288 (укр.; рез. русск.) 

Решается пространственная задача теории упру- 
гости при помощи одной функции напряжения мето- 
дом решеток. Приводятся уравнения в конечных 
разностях для бигармонического оператора в случае 
‘параллелепипедной, кубической и тетраэдральной ре- 
шеток. 

Уравнения составляются для каждого узла про- 
странственной решетки, включая узлы на поверхности. 
При этом в уравнения входят в качестве неизвестных 
значений искомой функции как во внутренних узлах, 
так и в узлах, расположенных вне рассматриваемого 
тела. Полученная система уравнений для данного тела 
может быть раз навсегда решена в числах влияния. 
Удовлетворение дискретным образом краевым условиям 
дает дополнительную систему окаймляющих уравнении, 
где неизвестными снова будут значения функции как 
во внутренних, так и во внешних узлах пространствен- 
ной решетки. Никаких оценок погрешности не приво- 
дится. 

Отмечается, что аналогичным способом может быть 
ешена пространственная задача при помощи трех 
ункций напряжения, а также смешанная задача 

теории упругости. Д. Ф. Давиденко 

1578. 00 электромоделировании уравнений эллип- 
тического типа. Дьяченко, Танцюра 
(Про електромоделювання р1внянь елштичного типу. 
Дьяченко В. Е., Танцюра М. А.), Допо- 
выд: АН УРСР, 1953, № 3, 143—149 (укр.; рез. русск.) 
Проводится анализ схем электромоделирования урав- 

нения Пуассона и бигармонического уравнения при 
помощи активных сопротивлений и электронных ламп. 
Предлагается схема соединения двух сеток при помощи 
электронных ламп, включенных по методу катодных 
повторителей. Такая схема, в отличие от других спо- 
собов включения ламп, дает неискаженное распреде- 
ление потенциала, удовлетворяющее разностному би- 
гармоническому уравнению. 

Отмечается, что рассмотренные схемы могут быть 
использованы при решении граничных задач теории 
упругости, которые приводятся к решению уравнения 
Пуассона и бигармонического уравнения. 

Д. Ф. Давиденко 

1579.  Разностное уравнение для приближенного вы- 
числения собственных частот мембраны (рекуррент- 
ный метод). Херш (Опе 6дцаИоп апх а16гепсез ропг 
1е са]си] арргосВ6 4ез №г6аепсез ргоргез 4’ипе пешЪ- 
гапе (ш6о4е гбсиггетце). Нетзев озер), 
С. г. Аса4. 3с1., 1956, 243, № 20, 1475—1478 (франц.) 
Вычисление собственных частот мембраны прово- 

дится рекуррентным методом, который сводится к сле- 

дующему. Дифференциальное уравнение заменяется 


06 
разностным Гл [и] = Али — № и; =0, где и; — зна- 


8 


чения неизвестной функции в вершинах правильного 
шестиугольника со стороной й и центром в точке 


(10, У0), а А» выбирается так, чтобы выражение 
6 

эл [и] = Аэли) — р 14» построенное для сетки 
и 

с шагом 21, было если не нулем, то по крайней мере 


малого порядка при малом №. Это требование приво- 
о 

дит к соотношению А, =(А, — А,)/2, которое удо- 

влетворяется при 


в —= 
А =2- 4 с03 (5. 3х) я (1) 
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где Х — приближенное значение собственной частоты *. 
Аналогичными рассуждениями определяется величина 


А, =2-- 450$ (5 В ут) (2) 


для шестиугольной сетки с шагом №). После опреде- 
ления 24% (1=1,2,..., п), как решений характери- 
стического уравнения системы Гл [и] =0, вычисляются 
по формулам (1) и (2) величины Аи < \<.... Зна- 
чение /\;! будет приближенным значением ». Отме- 
чается, что для бесконечной полосы а<у<«Ьи для 
правильной треугольной сетки получается точное 


значение ). 
Приводится численный пример, в котором срав- 
ниваются результаты, полученные классическим 


3 
(№ о м) и рекуррентным методами. Послед- 


ний дает более точный результат при том же объеме 


вычислительной работы, что и в классическом методе. 
В заключение указывается на возможность использо- 


вания также формулы 24» = 6/, (№ УХ), однако числен- 
ные результаты при этом мало отличаются от пре- 
цыдущих. Д. Ф. Давиденко 
1580. Описание метода численного интегрирования 
систем линейных уравнений в частных производных, 
применяемого в Национальном институте приклад- 
ных расчетов. Результаты полученные и результаты, 
которых можно достичь. Пиконе (Ехроз1оп 
4’ипе шё®о4е 4’! 6отайоп пашбг1аае 4ез зузбетез 
4’6ЧиаНотз Пибагез аах 96ту6ез рагИеез, па1зе 
еп оепуге А |’ГазИба6 МаНопа] рог и. аррИсайопз 

Чи са]. В6зааёз оБбепиз её гбзи а чдае Гоп 

роигга аМешаге. Р1сопе Мацго), СоПод. 

пбегпаё. Сегпте паб. тесЬ. зс1епб., 1953, 239—261. 

150155. 279—282, 347—354 (франц.) 

‘Автор рассматривает задачу о равновесии упругой 
пластины в случаях полного и частичного закрепления 
контура и задачу о равновесии упругого тела. Напри- 
мер, в первой из указанных задач: 


А?и =} (5, у) в О (и = 60136) 
ди 
а 


Т — граница Ш, указывается 
вычисления значений 


и 


==0 (случай полного закрепления контура), 
г 


прямой метод для 
а?и 1 аи 
Мы о (т), 


а 4? 4и 
Е [и] = 9. Аи — (< —1) уз ар (<= 0136) 


на Г, где р (5) — кривизна Г, п — внешняя нормаль к Г. 
В случае частичного закрепления получаются также 
значения и и ди/дп на незакрепленной части границы, 
Доказано, что применяемый метод дает значения, 
которые в среднем по Г сходятся к истинным значе- 
ниям. По приближенным значениям указанных вели- 
чин на Г получаются приближенные значения для и 
и ес производных внутри области О, для которых 
приводятся оценки погрешности. 

Указывается на возможность применения метода 
и к случаю многосвязной области. В. П. Ильин 


1581. Численное решение задачи о распространении 
тепла в многомерном теле. Манфреди ($011- 
21001 пашег1све ш ргоеш р/аг1Чипепз1опаЙ Ппеаг! 
41 соп4и21опе 4е] са]оге. Мап{ ге! В1апса), 


Ву. ша. Ошу. Рагша, 4956, 7, № 1-2, 51—77 


(итал.) 
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аа ЗМ а АВА 


ола Зое 


ми 


} 


№ 2 Ч исленные 
Уравнение 
90 09?0 920 
и дополнительные условия 
О... м) = Ра...) в области С: 


п 7%.) | =Ф(Е, 21, .., хи), если (21,..., 2) 


лежит на границе 1 области С, — аппроксимируются 
ча сетке разностным уравнением `` 


Е. и.) 
с =—- 
4 п 
Е м [м (Еж, А...) — 
9—1 
еее, 
я.) | 


и соответствующими дополнительными условиями. 


с И 
Автор показывает, что при 5 < э„. разностное урав- 


нение устойчиво относительно возмущения начального 
и граничного условий и что в предположении суще- 
ствования достаточно гладкого решения дифферен- 
циального уравнения решение разностного уравнения 
равномерно сходится к этому решению. Рассмотрены 
численные примеры. Работа новых результатов не со- 
держит. В. С. Рябенький 
1582. Иллюстративный и численный метод получе- 

ния решения дифференциального уравнения тепло- 

проводности с точки зрения стохастического диффе- 

ренциального уравнения (2-й доклад). Сайто 

(Тье Шазхгайуе ап питег1са! шеббо $0 себ те 

зо] а оп оЁ е аШегепиа! едиайоп о! Пе сопачсИоп 

оЁ Веаф {гот {\е азресё оЁ {Те збосвазИс 4Шегеп а] 

еЧиаИоп (\е 2-п4 герогё). Зато ЗВ1пгоКки, 

Ргос. 46 Тарап Маф. Сопот. Арр|. Месв., 1954, То- 

10, 1955, 349—352 (англ.) 

Решение уравнения теплопроводности, получаемое 
в результате наложения функций источников (т. е. рас- 
пределений температуры во времени и в пространстве 
в результате мгновенного воздействия в точке единич- 
ного теплового импульса), производится приближенно 
{численно и графически) путем замены непрерывного 
ряда тепловых импульсов последовательностью конеч- 
ного числа таких (усредненных) импульсов через ма- 
лые промежутки времени. Этот метод применялся 
ранее автором к случаю, когда коэффициент тепло- 
проводности и другие величины, характеризующие 
свойства вещества по отношению к передаче тепла, 
постоянны; если же они являются функциями коорди- 
нат и температуры, этот метод неудобен. В послед- 
нем случае рекомендуется ‘применять обычные ме- 
тоды приближенной замены производных разно- 
стными отношениями в самом уравнении теплопро- 
водности. М. Л. Бродский 
1583. Прямой подход к проблеме устойчивости в чис- 

ленном решении уравнений с частными производ- 

ными. Тодд (А Ф1тесь арргоасв $0 \№е ргоШеш о 

эбаЪИиу ш Ме пашегса! зоИоп оЁ рагИа! аШе- 

гепМа]! едиайолз. То44а Тов п), Сошшипз Риге 
ап Арр!. Ма®., 1956, 9, № 3, 597—612 (англ.) _ 

Методом разделения переменных исследуется устои- 
чивость некоторых разностных уравнений, аппроксими- 
рующих дифференциальные уравнения ил», 


№1: = изх | Би, ин = Изе, ИН - изоть == 0, и; = изд -- изу. 


и графические методы 


1584 


Известные ранее результаты, касающиеся этих раз- 
ностных уравнений, автор излагает с единой точки 
зрения — вводя -оператор перехода от значений реше- 
ния разностного уравнения на одном слое (== с0п36) 
сетки к значениям на следующем слое. 


Например, уравнение и; = и»» с граничными. усло- 
виями и (0, #) =и (1,1) =0 заменяется разностным 
уравнением 


й 
Я (С, и Я о 72 бы, ПЕ 


АИ Инь) (1) 


где И„,„— значение И при 


т=—тй, в = пк; й =1/(М + 1). Вводя М-мерный век- 
тор „=(И:,„ ..., Им, »), Уравнение (1) можно 


записать в виде 
ла = (7+ ”Г) Уи, (2) 


где г=К/!?, [ —единичная матрица, Т — матрица, 
у которой диагональные элементы равны — 2, сосед- 
ние с ними --1, остальные нули. Представляя уд 
в виде линейной комбинации собственных векторов 


>, матрицы Т, {=}, ... 612, Получим 


0, „= Чиа, „=0, 


из (2), что 


И п 
а с, 9, 


=1 (3) 
где а; =1 -г/;, №; — собственные значения матрицы Т, 
которые легко определяются. Для устойчивости необ- 
ходимо и достаточно, чтобы | а | < 1(1=1,..., М), 
т.е. О0<г<1]., так как —4</\<0. Аналогичным 
путем исследованы неявные разностные уравнения. 
С помощью формулы (3) автор также подсчитывает 
суммарную ошибку в решении, вызванную ошибками 
округления в каждой точке сетки. 

Опечатки: на стр. 606, строка 4 снизу, и стр. 607 
вверху вместо С надо Т; на стр. 608, строка 6 сверху, 
вместо 7? надо г?/4. 

Более общее и абстрактное изложение затронутых 
вопросов см. в книге В. С. Рябенького и референта 
«Об устойчивости разностных уравнений», М., Гос- 
техиздат, 1956, $$ 1, 2, 4, 12—15. А. Ф. Филиппов 
1584. Оптимальная неявная рекуррентная формула 

для уравнения теплопроводности. Крандалл 

(Ап орИишит паре гесаггепсе {ога {ог {Те 

Веаф сопдисМоп ефиаМоп. Сгапа11 5%6е- 

рвет Н.), Опагё. Арр!. Маё®., 1955, 13, № 3, 318— 

320 (англ.) 

Исследуется конечно-разностная схема решения 
смешанной задачи для уравнения теплопроводности 
физ ==4; с краевыми условиями, не зависящими от 
времени. Пусть Ах =й, Ар =гй?. Рассмотрена схема: 


1 
ини иНиН- 
как | 
= +7 (1—6) (и: Е Фуа), где 0<8<1; 


фе ==ф (7А=, Аз). 


Пусть $“ = 44", где й=(,....%). Доказано: 


1 о 
1) Если 0> = (1—= ‚), то схема устойчива, т. е. 


все собственные значения оператора А по модулю 
не больше 1. 2) Если 0 > 1 — 1/4 г, то все собственные 
значения оператора . неотрицательны. 3) Если 
9 —1/. (1— 1/5 г), то погрешность аппроксимации 
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решения О (№4). 4) Если т = 5/10, 9 = (3 — У5)/6, то 
погрешность аппроксимации решения О (№6). 
М. Г. Нейгауз 
1585. Численное решение уравнения теплопровод- 
ности для предшествующих моментов времени. Йон 
(Мишегса] зо оп оЁ е ефиаМоп о{ Веаф сопаис- 
Йоп {ог ргесеедше Иштез. Товп Ег1! 62), Ап. 
ша. рига е4 арр!., 1955, 40, 129—142 (англ.) 


Рассматривается задача численного нахождения 
положительного решения уравнения теплопровод-> 
ности 

90 920 


о, р а, < 


если известно приближение ](х) к функции }(2) = 
—=0 (=, 0). Приближение 0 (х, —#) к истинному 
решению И (х, — #) предлагается разыскивать в форме 


0(—0=У” Стат, 


Я=—т 7 


где й — положительное вещественное число, т — поло- 
жительное целое число. 


Для частного выбора функций С”, (1) установлена 
оценка ошибки, зависящая от 


:, Т, зар |1 (2) — /(2)| и зир](х). 
—50<7<‹<® —<©<5т<® 

3. А. Власова 

1586. Устойчивое неявное конечно-разностное урав- 

нение параболического уравнения четвертого по- 

рядка. Конт (А за е парПей ЁпЦе ЧШегепсе 

арргохипайоп {0 а Гог ог4ег рагафо!с едиаЙоп. 

Сопфе 5. О.), Т. Аззос. Сотриё. Мас шету, 1957, 
4, № 1, 18—23 (англ.) 

Для приближенного решения параболического урав- 
нения четвертого порядка 


#0 
924 


920 
РО а ам я ($. (1) 


предлагается усовершенствованная схема, базирую- 
щаяся на 11 точках, с разностным уравнением 


иувьн— (2 г я) мука Е и Му, — 


1 
— 241, +2 (1 ха тм М му 


1 
— ин, 1 (2 — г ре и Ц) 


| ДЕ 
иук —= и (Ах, ААг), ==) й 


где три неизвестных на (К -- 1)-м слое выражаются 
через пять известных на А-м слое и 3 известных на 
(К — 1)-м слое. 

Погрешность приближения имеет О ((4л)?), т. е. 
такой же, что и в ранее предложенных схемах, 
однако в силу трехдиагональности соответствующей 
матрицы объем вычислительной работы не больше, 
чем в случае решения уравнения второго порядка 
по методу Кранка—Николсона. 

Доказывается устойчивосль предложенной разност- 
ной схемы и сходимость решения разностного урав- 
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нения (2) к решению дифференциального уравнения (1) 
при краевых и начальных условиях 


0 (0. ) =б (40 —=Ол дыбы. 0 
О (=, 0)=1 (=), 0:(=,0)=0, 0<=#<1. 


Если /(х) на отрезке 0 <х< 1 имеет непрерывную 
вторую производную и кусочно-непрерывные третью 
и четвертую производные, то известно точное реше- 
ние задачи: 


О (х, в) = р 


а» зш плх со3 п?п?, 
т в 


лез а, —= 211 (2) чт плхах. 


Исследуется сходимость при некоторых ослаблен- 

ных предположениях относительно ] (2). 
Д. Б. Тополянский 

1587. К вопросу о приближенном решении задачи 

Коши способом неопределенного параметра. Рай- 

керусе А. А., Уч. зап. Петрозаводского ун-та, 

1955 (1957), 4, № 4, 3—12 

Решение задачи Коши для уравнения теплопровод- 
ности, волнового уравнения и некоторых обыкновен- 
ных дифференциальных уравнений ищется в виде 
бесконечного ряда, расположенного по степеням неопре- 
деленного. параметра ^, который некоторым образом 
вводится в данное уравнение. Коэффициенты рядов 
определяются с учетом начальных условий из рекур- 
рентных уравнений, которые получаются приравни- 
ванием нулю коэффициентов при одинаковых степе- 
нях / в исходном уравнении после подстановки в него 
искомой функции в виде ряда. 

Так, например, при решении задачи Коши для уравне- 
ния ди 0 = а?Ди, и (1, у, 2, &) |= (т, у, 2) параметр ^ 
вводится следующим образом: ди/д1 = \а?ДАи, а функ- 


ция и представляется рядом и = ты АПИн (5, У 2 В). 


При этом функции и„ определяются из оурав- 
и 
нений ди/0ё = 0, = — а?Аи, 1=0(п=1,2,...) при 


начальных условиях щ |5 =$ (2, у, 2), из |0 =0 


бо 8 воь) задачи 
со р 2 
в виде ряда и = Ув а" А" т, который сходится 


Тогда решение получается 


равномерно при |4%|< М, где М - некоторая 
постоянная. Д. Ф. Давиденко 
1588. Нелинейная задача о собетвенных значениях 


и практический метод ее решения. Мюллер 
(М1сВИштеаге Е1юепуекаиеаЪеп ип еше Методе 
2аг ргакКИзсвеп ВезИшиипе Штгег Е1оепжеме. М а 1- 
1ег Н.), 2. апоем. Ма. чп@ Месь., 1957, 37, 
№ 7-8, 260 (нем.) 

1589. О решении уравнения переноса при сильно 
неизотропном рассеянии. Гермогенова Т. А., 
Докл. АН СССР, 1957, 113, № 2, 297—300 
В искомом решении краевой задачи 


Ех 
воды. 5 | УФ (м, м) ф(ы, =) ам + Ёць, *), 


ф(ы, 0) =0, О<ь<1; ф (р, #1) =0, —1<в<0, 
если оно является сильно меняющейся функцией угла 
0 (№ = с0$ 0), автор выделяет предполагаемые особен- 
ности в виде известного множителя ш (р), а неизвест- 
ную достаточно гладкую функцию ищет в виде поли- 
нома по и с зависящими от т коэффициентами. Этот 
полином ищется либо в виде интерполяционного 
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№ 2 


о аа 


полинома Лагранжа (интерполяционный метод), либо 
в виде разложения по системе полиномов, ортогональ- 
ных с весом [и (и)]? на интервалах (0, 1) и (—1, 0) 
соответственно (полиномиальный метод). 

Автор формулирует ряд теорем: об эквивалентности 
решений исходной задачи, полученных интерполяци- 
° онным и полиномиальным методами, о сходимости 
° приближенного решения и приближенной функции 
источника к соответствующим решениям точной задачи 

при возрастании порядка полинома п и, ‘наконец, 
3 о вещественности корней характеристических уравне- 
° нии соответствующих систем дифференциальных урав- 
‘нений приближенных задач. Н. Я. Лященко 
_ 1590. 06 одном приеме приближенного решения 
линейного интегрального уравнения Фредгольма вто- 
рого рода. Коган Я. М., Тр. Куйбышевск. авиац. 
ин-та, 1957, вып. 3, 39—41 
Решение $(х) уравнения 


9 (2) = 1) + ГК (0 


_ аппроксимируется линейной функцией Ах -- 1. Пара- 
° метры К и [ предлагается определять методом наимень- 
° ших квадратов, т. е. из условий: 


Я 0ф/0к —=0 и 04/0 =0, 
Е где 


| ур У Два) — 
я — Гкеь деи а" 


Дается элементарная оценка погрешности приближен- 
ного решения уравнения (1). Указанный прием при- 
меняется также к приближенному решению урав- 
нения 


$ (2) =1 (=) + ^ [К(е, 05). 


К. Н. Юрчук 

1591. К решению одного интегрального уравнения. 

Болдинский Г. И., Сб. научно-исслед. работ. 

Ташкентск. текстильн. ин-та, 1956, вып. 3, 131—134 

Рассматривается предложенное В. И. Романовским 
интегральное уравнение 


(в) = [2 [К (2, у) ЕАМ (=, у (9) 4+ 1 (2) (0 


с непрерывными положительно определенными ядрами 
К (х, у) и М (+, у), удовлетворяющими условию орто- 


6 
гональности Гк (х, $) М ($, ч) 45 =0, [м (ау 
ЖК ($, у) 45 =0. Решение ‘уравнения (1) отыскивается 

_в форме 

ф (2) = (о (2) + ^О1 (=) - 20» (=) +... Е № (=) +... 
Приводятся выражения для функций (о (2), 0\ (т), 
И. (х),... Дается разложение решения $(2) в виде 


ряда по характеристическим функциям ядер К (т, у) 
и М (2, у), а также интегральное представление 


2 (2) = 1 (=) АВ (и + 
+2 |. В (+, у, 2) (у) ау, 


где В (х, у, ^) — резольвента ядра К (х, у), а В; (х,у, \?) — 
’ резольвента ядра М (х, у). К. Н. Юрчук 
1592. —К приближенному решению сингулярных ин- 
тегральных уравнений. Софронов И. Д., Докл. 

в АН СССР, 1956, 141, № 1, 37—39 


графические 


1594. 


методы 


Относительно линейного сингулярного интеграль- 
ного уравнения с ядром Гильберта 


2" 


1 
Ка =] 


т—х 


их 


т (1, 1) 


Жз(1) &= (=) (1) 


автор формулирует задачу: известно, что сингуляр- 
ное интегральное уравнение Кх = } вида (1) при любой 
правой части имеет и притом единственное решение $; 


построить другое, «более простое» уравнение А$ =}, 
решение $ которого обладает следующими свойствами: 
1) $ в каком-то смысле близко к решению $; 2) $ может 
быть найдено с помощью современных математических 
машин. 

Предлагается два способа решения указанной задачи. 


Г. В качестве приближенного уравнения А=| 
берется система линейных алгебраических уравнений 


р п—1 а 5 
и -- У оби = (1=0,1,.... п 1). (2) 
П. Точное интегральное уравнение заменяется 
системой 
6 р ‘Зи Я о 
Е > о о бы) 


а ЕН 


Доказываются теоремы о разрешимости и точности 
(близости) решений систем (2) и (3). Автор указывает, 
что второй способ особенно удобен при работе с на- 
стольными вычислительными машинами, а также, 
что систему (3) можно написать и для интегральных 
уравнений Фредгольма второго рода. К. Н. Юрчук 
1593. Конечный и бесконечный итеративные про- 

цессы для решения систем линейных уравнений. 

Хаусхолдер (ТегишаЙпе ап пошегитайпе 

ЦегаМоп$ {ог з0!уше Ппеаг зузбетз. Н оизепо ]- 

ЧегА. 5), У. $06. ш4ият. ап Арр|!. Ма. 1955, 

3, № 2, 67—72 (англ.) 

Для решения систем 

Ах=р 


с любой неособенной матрицей А предлагается итера- 
тивный метод проекций, осуществляемый по форму- 
лам яка ==Жь-Р Лика, 20 — произвольный вектор, 


где {их} — произвольная последовательность векторов. 


(к Ам) нет 

Ак — (Аи, Чики)’ ок 

Метод совпадает с методами сопряженных направ- 
лений и, в частности, с методом ортогонализации 
столбцов, если в качестве последовательности ит, и, ... 
выбрана система линейно независимых векторов, орто- 
гонализуемых в метрике 4’А. В. Н. Кублановская 
1594. Оценка ошибки в решении системы линейных 

алгебраических уравнений. Мадич (Домен грешке 

у решеьима система линеарних алгебарских ]една- 

чина. МадиЪ Петар Б.), Весн. Друшт. матем. 

и физ. Н. Р. Србифе, 1956, 8, № 3-4, 191—194 (сербо- 

хорв. рез. англ.) 

Если т, есть приближенное решение системы 
Ах ==, то для погрешности х — х» в решении устанав- 
ливается оценка 


р 


[Я 


<|я— я, |< ’ 


А шт 


— 137 — 


1595 


Где лиш И ^Лшах — соответственно наименьшее и наи- 
большее собственные числа матрицы -4*А, * 


СЕ == = (5 — р) АРА (х — хр) 
(Е=6 — 424). 


“ 


В. К. Саульев 


1595. Решение системы линейных уравнений ‚при 
помощи диагонализации матрицы коэффициентов. 
Когбетлянц (ЗоИоп 0Ё Ппеаг едиаМопз Бу 
91асопаЙамоп оЁ сое сет шайх. КосЪе{- 
11апб2 Е. С.), Опагё. Арр!. Мав., 1955, 13, № 1, 
123—132 (англ.) 


Для комплексной матрицы С =|8,; [1 ‚—1 дается ме- 
‘тод построения унитарных матриц 0 и Т таких, что 
ИСТ =К, где К — диагональная матрица. После 


нахождения ПИ, Т и К легко обратить С по формуле 
<-1 =ТК-0 и решить систему (т =85. 
Построение производится по формуле К = Им к, 


п>с<® 
где КОКО, ОНО и Тео — уни. 
тарные матрицы, К® = С. Матрицы И" и Тем 


геометрически представляют повороты осей ва ком- 
плексный угол в комплексном двумерном многообра- 
зии Охт, (1 <т, < т), причем углы поворота под- 
бираются так, что КО — КО = 0. 

Шрил—=1, 2, .. т(т— 1)/2 повороты последова- 
тельно производятся во всех координатных двумерных 


многообразиях. После этого К“) не становится диаго- 
нальной, так как недиагональные элементы, обращен- 
ные в нуль при некотором повороте, вообще говоря, 
вновь принимают ненулевые значения после следую- 
щих поворотов, но в среднем (при случайных элемен- 


тах матрицы) К‘) ближе к диагональной, чем С. Весь 
цикл поворотов повторяется снова столь большое 
число раз, чго все недиагональные элементы практи- 
чески обращаются в нуль, т. е. матрица становится 
сколь угодно близкой к диагональной. За один цикл 
средний модуль недиагонального элемента в среднем 


уменьшается в \е раз. 
Практическая проверка (на ИБМ-701) хорошо 
согласовалась с теорией. В работе рассмотрены упро- 
щения для частых случаев матрицы С (эрмитовые, 
симметричные, вещественные). М. Л. Бродский 
1596. Опыт использования машин с перфокартами 
для обращения матриц. Венке (Етабгипоеп ио4 
РгоМеше Бе: Чег 1освКагептйзаюеп Вегесвпапе 
уоп Кергта еп. Уепке К!апз), Масвг1ев- 
{ещесви. РасВЪег., 1956, 4, 198—201, 227 (нем.; 
рез. англ.) | 
Для матриц порядка п < 30 рекомендуются метод 
исключения и метод, основанный на ряде Неймана, 
< последующим уточнением по Хотелингу. Для матриц 
высокого порядка рекомендуется метод Монте-Карло 
на основе ряда Неймана. Подробно описан опыт ис- 
пользования электронного вычислителя для обраще- 
ния матриц методом исключения. В. Н. Кублановская 
1597. К итерационному вычислению отдельных соб- 
ственных значений матрицы. Цурмюль (7х 
Цегайоп ешзешег Е!репуеге уоп Майе. 2 и г- 
ив: ВН 0011): 7. апреу. Мат. ип@ МесЪ. 
1957, 37, № 5-6, 228 (нем.) 
Пусть известно приближенное значение { собствен- 
ного значения ^ матрицы А. Построим итерационную 
последовательность );->), 2; (Ах == )1) по формуле 
(А—^1) а — 1; у =0, где у=(А- И) о, 
2$ =; — 9. При. этом все 24 (1=0, 1, 2,...) норми- 
руются так, чтобы их последние компоненты равня- 
лись 1 (в случае необходимости, предварительно мо- 


Численные и графические методы 


‘шего собственных значений. 


1958 г. 


жет быть произведена перестановка строк и столбцов 
матрицы .). Для удобства вычислений, 2%, кроме того, 
выбираем так, чтобы все компоненты У, кроме по- 
следней, равнялись нулю. 

Весьма близкий к изложенному метод уже предла- 
гался автором (РЖМат, 1956, 4939К); улучшение, 
предложенное в данной заметке, состоит в том, что 
итерации подвергается только один вектор 12, а не 
два вектора, как в прежнем варианте метода. ы 

М. Л. Бродский 
1598. Приложения метода минимальных невязок 

к отысканию собственных чисел матрицы. Кос- 

тарчук (Застосування методу м!н1мальних не- 

в’язок до знахождения власних чисел матриц. 

Костарчук В. Н.), Наук. зап. Житомироськ. . 

держ. пед. 1н-т, сер. ф!з.-матем., 1957, 3, 63—76 (укр.) 

Пусть А — симметричная матрица, ^ — ее наимень- 
шее собственное значение, которому соответствует 
собственный вектор е. В статье предлагается метод 
приближенного отыскания / и е, осуществляемый по 
формулам 
— (Аж, 2») 


НЕ 
- (тп, тв) 


Ы 


(А — Е ть, (А — и) #2.) | 4 


к >59 Е 
мн (ААВ) — Аж) в) 


Исследование проведено в предположении, что ну- 
левое приближение ху достаточно близко к искомому 
собственному вэктору е. В этом предположении дока- 
зана монотонность процесса, показано, что быстрота 
сходимости процесса характеризуется быстротой схо- 
димости некоторой геометрической прогрессии, знаме- 
натель которой указывается. 

Предложенный метод находится в таком же соотно- 
шении с методом минимальных невязок (Красносель-` 
ский М. А., Крейн С. Г. Матем. сб., 1952, 31, № 2) 
решения линейной системы Ах=ф, в каком находятся 
метод наискорейшего спуска Л. В. Канторовича 
отыскания собственных значений матрицы и метод 
наискорейшего спуска решения линейных систем. 
’Метод, предложенный в статье, близок к методу 
Н. Азбелева и Р. Винограда (Докл. АН СССР, 1952, 
83, № 2). Схема вычислений по предлагаемому методу 
проще. Быстрота сходимости та же. Автор отмечает, 
что в то время, как метод Азбелева и Винограда приме- 
ним к отысканию всех собственных значений и всех 
собственных векторов матрицы, предлагаемый метод 
применим лишь к отысканию наименьшего и наиболь- 
М. А. Красносельский 
1599. Алгебраические методы физики и химии. Быст- 

рое решение систем линейных уравнений. Гуарне 

(М&по4ез а]с6Ъг1иаез 4е 1а рьуз1чие её 4е 1а сышие. 

В6зо!аМоп гар!Че 4ез зуз6ётез 4’64иаМопз Ппба1гез. 

Тьёзе Оосё. 5. шащ. Сочагиёб Вепб), Апп. 

Ошщу. Раг1з, 1956, 26, №4, 588—591 
1600. —0б итерационном методе Н. М. Герсеванова. 

Цицкишвили А. Р., Прикл. матем. и механ., 

1957, 21, № 2, 291—296 

На примере решения трех задач убедительно пока- 
зано, что итерационный метод Герсеванова (Герсева- 
нов И. М., Итерационное исчисление и его приложения. 
М., Машстройиздат, 1950) требует более детального 
анализа решения, чем это следует из работ Герсева- 
нова. Упомянутые задачи относятся к теории фильтра- 
ЦИИ. Я. И. Алихашкин 
1601. Прямая геодезическая задача. Бахвалов С. В. , 

Жидков Н. П., Вестн. Моск. ун-та. Сер. 

Не механ., астрон., физ., химии, 1957, № 2, 

9— 


— 138 — 


№2 Численные и 
Авторы предлагают приближенный метод решения 


_ прямой геодезической" задачи. Методом последователь- 
ных приближений решается система: 


—А__— 


0 
с0$ 0 [41 — У1 — 2 соз2 и 
ПЕ 
Усоз? 0 — с0321 
6, 


ву база (++ ; 


_тде ^,  — константы, © — известная функция от /, &, 
_ 9, афи 6 — искомые. Доказывается, что существует 


_ Ш 0, =0 и дае 9, —0 А 
3 т 6 дается оценка | 9; аж ГДЕ = 


зависит от 5 и ^. Показано, как пользоваться мето- 


° дом при практическом счете и как практически оце- 


_ нивать ошибку. 
_ 4602. Формулы для 


Я. И. Алихашкин 
вычисления коэффициентов 


Фурье. Солзер (Когиаз {ог са]ошайпе, Коимег 


сое сет. ба12ег Негьегь Е.), Г. Ма. 


апа Рвуз., 1957, 36, № 1, 96—98 (англ.) 


Предложены формулы для приближенного вычис- 


ления интегралов: 
| 
2= 


вые ++ 


в Г (=) Е (=) | + а5/ (п), 
2 


5= | /(®) эт паз = [1 (0) — 1(2=)] + 


Э-/ 


0 
к) 1 (=) ] + | ( 
+ы | 1(5)-1С8)] +ь 
ря 3= 5* 
Ь, р Я | 
а) 

‘точные, если ](5%) есть многочлен степени < 8. При- 
ведена таблица значений коэффициентов а; и 6; с пятью 
десятичными знаками для 0 < п < 24. Н. П. Жидков 
4603. О приближенном вычислении ответной функ- 
ции. Укита, Цудзиути (Оп Ше пиашег!са| 
са1со]аМоп оЁ е гезропзе ЁРапсИоп. О К1ёа Ут- 

Бе Оо сносе Тимре!), 7. Мес. 

ГаЪ. Тарап, 1956, 2, № 2, 1—6 (англ.) 

Ответной (гезропзе) функцией называется преобра- 
зование Фурье функции, характеризующей распреде- 
‘ление интенсивности оптического изображения. От- 
ветная функция выражается двойным интегралом, 
который вычислен в работе’для некоторых частных 
случаев (когерентное освещение, частично когерентное 
освещение) при помощи простых методов приближен- 
‚ного вычисления интегралов. М. Л. Бродский 
1604. Замечание о методе Солзера для суммирова- 

ния некоторых медленно сходящихся рядов. Уинн 

(А поёе оп За]хег’з таепо4 {ог зи сегбат з1о\1у 

сопуегоепе зег!ез. У упп Р.), Т. Ма. апа РВуз., 

1956, 35, № 3, 318—320 (англ.) 

В методе Солзера (РЖМат, 1957, 4395) фигурирует 
интерполяционный полином Лагранжа, здесь же — 
полином Ньютона. Дается выражение для остаточного 
ялена и приводятся примеры. Я. И. Алихашкин 


| 1 (+) с0з пхах == ал [1 (0) + 1 (2=)] + 
0 


графические 


1611 


методы 


1605. — Новый сокращенный способ возведения в сте- 
пень. Уэрли (Неге’$ а пе\ зВогё-саб {ог ро\мегз 
оЁ пишЬегв. \Уог|еу \:11 Т.), Ргод. Еприр. 
1957, 28, № 5, 202—204 (англ.) 

1606. Простое численное решение проблемы цепной 
линии. Гир (ЗпарИНеЯ пашегса| зо]аМоп оЁ а са- 
{епагу. Сеег Е]11В и), ша4ази. Машщ., 1956, 7, 
119—130 (англ.) 

Для решения задачи о цепной линии предлагаются 
элементарные формулы, требующие применения только 
логарифмических таблиц. Приведено семь числовых 
примеров. В. К. Саульев 
1607. — Построение приближений. Шрёдер (Вепа- 

4ег1п23-сопзгисез. Зсвгб 4ег С.), оВае (Ме- 

ет1.), 1957, 32, № 10, 338—343 (гол.) 

1608. Проблемы, связанные с ромбом. Т. Упругое 
кручение. Лакшмана -Рао, Сундара- 
Раджа - Ийенгар (Ргоетз соппесфбе из 
Фе твошра4. 1. Е]азИс 60гзюп. Гакзв мапа 
Вао 5. К., Зап д4ага Ва] а ГуепрагК. Т.), 
Т. тЧ1ап 1186. 5с1., 1957, АВЗ8, № 1, В44—В45 (англ.) 
Решение такой же задачи и теми же методами, что 

и в предыдущей статье авторов (РЖМат, 1955, 5847), 

но в косоугольной системе координат. Н. П. Жидков 

1609. Вычисление относительного минимума © по- 
мощью коэффициентов Лагранжа. Ф орсайт (Сот- 
рийпе сопубгаше шииша \ИЪ Гастапсе ший- 
рИегз. Гогзу& Ве Сеогее Е.), Г. 50с. шаияг. 
ап@ Арр!. Маш., 1955, 3, № 4, 173—178 (англ.) 
Рассматривается решение задачи на условный экст- 

ремум функции на машине сведением ее к задаче на 

безусловный экстремум с помощью коэффициентов 

Лагранжа, которая решается методом спуска. При 

этом указывается, что при решении задачи на машине 

некоторые экстремальные точки могут быть пропу- 
щены. Даются необходимые и достаточные условия 
для успешного применения метода спуска. 

А. Е. Бажанова 

1610. Учет систематических ошибок при указании 
ошибок результатов измерений. Вейерер (Ве- 
госкясвИрипр ег зузбештайИзсвеп Кебег Бе! 4еп 
Кевегапсаъеп уоп МеВотбЗеп. У\Уеуегет Нег- 
шапп), МабагуззепзсваЁйет, 1956, 43, № 21, 492 
(нем.) 

При указании ошибки величины, полученной из 
результатов ряда измерений по способу наименьших 
квадратов, предлагается учитывать не только слу- 
чайные, но и систематические ошибки. Д. П. Гроссман 


1611. —0Об итерации степенных рядов. Зайта (ОЪег 
41е Цегайоп ег Робепггетвеп. Да] ба А.), Д. ап- 
сем. Мат. ип@ Месьв., 1957, 37, № 3-4, 153—155 
(нем.) 

Рассматривается группа функций со следующим 
определением умножения: |5 =}, где } (2) =} [15 (х)]; 
соответственно понимаем обозначения 1 (обратная 
функция), }” (итерация); = (функция умножения на :). 


Если 
У ===] 1, (1) 


Е ле 1, (2) 


Пусть 4 (2) = -+- с? - со23 | ...; &50, 51 
((=6,2,...). Подберем ] (=) = 2 взр... 
так, чтобы выполнялось тождество (1). Для этого вы- 
разим /—1(2) через 6; по формуле обращения рядов, 
затем выразим с; (1 =1, 2, ...) через 6; (1=1, 2, .. .) 
и из полученных равенств последовательно выразим 6; 
через с;. Тогда при помощи формулы (2) мы получим 
явные выражения для итераций ф”. Если ф (0) = 0, 
можно свести этот случай к рассмотренному` при по- 
мощи замены $ = 4.71, где 1(5) =#-- в; в == (и). 

М. Л. Бродский 


то 
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1612. Приближенная формула для периода колеба- 
ния маятника. Вагнер (Еше Мавегипозогте] 
Рог Фе бсепушеипоздаиег ешез Реп4де!. Уавз- 
пег Н.), Е!еш. Ма@., 1956, 14, № 4, 82—86 (нем.) 
Для вычисления периода колебаний Т математиче- 

ского маятника 


Т=4УЙЕК (К) 


(1 — длина маятника, &— ускорение силы тяжести, 
К — полный эллиптический интеграл 1-го рода = 
= 511 9/2, а — амплитуда колебаний) предлагается но- 
вая приближенная формула 


[23 “ 
(‹ —1, 6 =1с05 5) ‚ аналогичная одной формуле для 


= 


приближенного вычисления длины эллипса (ГосЪег- 
Егп5, ПШегепйа!- ип@  Пцестагесьрапо, Вазе], 
1948, стр. 434). Приводится оценка погрешности. 
Формула неприменима при значениях А, близких к 1. 
Д. П. Гроссман 

1613. Анализ структуры прямолинейных функцио- 
нальных шкал. Суровяк (Апаа Ба4до\у зКа! 

Гапксутусв ргозбоЙомусв. Зчтом1ак МЕЕ- 

бог), Ропмагу, ащюотаб., Копбтойа, 1957, 3, № 3, 

99—103 (польск.) 

Элементарные рассуждения о сгущениях и разря- 
жениях отметок на прямолинейной функциональной 
шкале и =} (х), в связи со структурой графика функ- 
ции }(52) (исследуются знаки последовательных про- 
изводных от } (=) в рассматриваемой области). См. Пент- 
ковский М. В., Номография, М.—Л., 1949. 

Г. Е. Джемс-Леви 
1614. Счетная линейка для вычисления частотных 
характеристик. Идзава. Моринага (5114е 

гше {ог тедаепсу гезропзе са]сл]айоп. Трама К., 

Мог1паса Т.), Ргос. 5% Тарап. Маё. Сопот. 

Арр!. Месв., 1955, Токуо, 1956, 527—532 (англ.) 
1615. Простой графический способ проведения пря- 

мой, расположенной наилучшим способом относи- 

тельно группы точек по методу наименьших квадра- 

тов. Асковиц (А $№0г{-сиё старье шеб%о4 г 

Пше {Ве Без зёта12 Ве Ппе {0 а зег1ез с{ ро1ш{з ассог- 

4 шо 10 Ше стЦИеоп оЁ 1еазф здиагез. АзКо- 

У. 5. 1), Амега 56. А530е:. (1957652. 

‚ № 277, 13—17 (англ.) 

Для проведения прямой, проходящей возможно 
ближе к группе данных точек 14; (4, у,) (1=1,2,..., п) 
по методу наименьших квадратов, предложен графи- 
ческий способ, не требующий предварительного со- 
ставления и решения нормальных уравнений. 

Предполагается, что точки А; расположены в прямо- 
угольной координатной системе хОу при равноотстоя- 
щих значениях Дх аргумента х. На прямой А/А. по- 


’ = ’ 
мечается точка 4: с абсциссой т; = += Дт и про- 


водится прямая А, 4$. На последней помечается 


с 


, ь а ИАС 

точка А. с абсциссой х, =, — Дт, проводится пря- 
’ ь й 

мая 4,А., на которой помечается точка Аз с абецис- 


ыу ‚ 2 
сои 2. =. -- — Дх и так далее, до нахождения точки 
3 

, . ь ъ ’ ’ 2 <” 
А, =Т с абсциссой 2,=2„ З Ах на прямой 


А„_.А,. Точка Т принадлежит искомой прямой. 
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Аналогичное построение, начатое из точки А„ как 
начальной и выполняемое в обратном направлении, 


м 7 „ > 
приводит ко второй точке 4, = той же прямои. 


Содержатся ссылки на прежние работы автора 
и указано, что подготовлены к печати статьи, содер- 
жащие описание методов графического решения неко- 
торых более сложных задач и, в частности, аппрокси- 
мации полиномами высших степеней. А. Б. Штыкан 
1616. Графическое решение квадратных ‘уравнений 

с вещественными и комплексными корнями. Даль- 

ман (СтарЬзсве 1.6зипр диа@гаизсвег С]е!спипвев 

т тееПеп пд паасшагеп \Уог2ешт, Рра1\мапп 

НегЪетг 6), Ма. ап Рьуз., 1957, 4, №5, 275— 

276 (нем.) 

Описано решение уравнения 


22 |- аа 36 ==0, (1) 


основанное на пересечении окружности с прямою, но 
отличающееся от ранее известных тем, что графиче- 
ское построение непосредственно доставляет значения 
коэффициентов при мнимых частях комплексных кор- 
ней. 

Пусть 42/4—6<0, (а=0) и корни представляют 
собою сопряженные комплексные числа т —@ 2. 


ЕЕ УБ — а?/4. Из начальной точки О на гауссовой 
плоскости, как из центра, проводится окружность ра- 


диуса УЪ. На расстоянии —а/2 от центра проводится | 


прямая, параллельная мнимой оси. Точки пересечения 
ее с окружностью удалены от действительной оси на 
+ УБ — а?/4 и, следовательно, изображают искомые со- 
пряженные комплексные корни. 

Если а2/4 —Ь`> 0 (а 20) и уравнение (1) имеет веще- 
ственные корни, то оно предварительно заменяется 
вспомогательным уравнением 


х? аз Ь =0, (2) 
в котором 6' = а?/2 —6. Уравнение (2) решается опи- 
санным графическим способом. 

Для нахождения вещественных корней уравнения (1 } 


нужно найденные графически величины +1\а2/4 — В 

умножить на { и алгебраически сложить результат 

с величиною —а/2. Эта операция весьма просто вы- 

полняется графическим же способом. А. Б. Штыкан 

1617. Графическое решение систем уравнений. 
Д 'Эвант (Са]со]о бстайсо 41 э154еп 41 едаа2юопа. 
р'Еуап А1еззат 4 го), Шшоеспема тесс., 
1955, 4, № 5, 17—20 (итал.) 
Описываются некоторые методы графического реше- 

ния системы линейных алгебраических уравнений 

(см., например, Рунге К., Графические методы мате- 

матических вычислений, ГТТИ, 1932; Берлов М. Н., 

Техническая графика, ч. 1 и 2, ОНТИ, 1934). 

А. Б. Штыкан 

1618. Математика. Формулы, определения, таблицы. 

Круликовский, Стецкевич (Мабета- 
бука. УУ2отгу, еНи1с]е 1 {аЪЦсе. \Уч. 4 рорг. Кг 0- 
]1КомзКт Легру, ЗкескК1ем1с; Се1ез5- 
Суп. \У\агзгама, У/удамт. Кошшик., 1957, 240 3., 
19.50 24.), (польск.) 

1619 К. Гиперциклы в математической физике, как ме- 
тод приближенного решения краевых задач. Синг 
(Тве пурегете]е ш шаешайса! рвуз!ез: а шемо4 
{ог \\е арргохипайе зо оп о Боцпдагу уаше 
ргоМетз. Зупее Лови Г12Нфоп. Сашыт- 
95е, Ошу. Ргезз, 1957, ХИ, 424 рр. Ш., 70 35.), 
Вти. Маб. В1Порт., 1957, № 389, И (англ.) 


См. также: 860, 861, 1210, 1261, 1391, 1443, 1477 


] 
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ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ. И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


Редактор Д. Ю. Панов 


1620. 


Универсальная электронная вычислительная 
машина «Стрела». Базилевский Ю. Я.., 
Приборостроение, 1957, № 3, 1—7 
Описание универсальной цифровой вычислительной 

машины «Стрела», разработанной в КБ МПСА в 1953 г. 

«Стрела» является трехадресной машиной параллельного 

действия. Коды, изображающие числа и команды, со- 


_ стоят из 43 двоичных разрядов. Числа представляются 


_ 


в системе плавающей запятой: 36 разрядов отводятся 
на изображение знака мантиссы и ее модуля и 7 разря- 
дов — на изображение знака и модуля порядка. Внут- 
реннее запоминающее устройство емкостью в 2047 ко- 
дов выполнено на электроннолучевых трубках. Внеш- 
нее запоминающее устройство состоит из 2 блоков 
магнитных лент. На каждой ленте можно поместить 
253 зоны с группами кодов — всего 200 000 кодов. 
‘Скорость записи или считывания информации с магнит- 
ной ленты составляет 1000 кодов в 1 сек. Движение 
‘ленты двустороннее. Для хранения 16 стандартных 
программ (до 256 команд) и констант (до 256 чисел) 
использованы запоминающие устройства на диодах 
с ручным набором и коммутацией сменных ячеек. 
Арифметическое устройство выполняет арифметические 
и логические операции 15 видов и совместно с внутрен- 
ним запоминающим устройством обеспечивает выпол- 
нение в среднем до 2000 трехадресных операций в 1 сек. 
Ввод т ормации в машину осуществляется с массива 
перфокарт со скоростью 20 кодов в 1 сек. Результаты 
выводятся на перфокарты со скоростью 10 чисел в 1 сек. 
Печатающее устройство отделено от машины и печа- 
тает информацию со скоростью 1,7 числа в 1 сек. 

Наличие в машине развитой системы групповых 
операций, а также большая емкость оперативной 
печати позволяют существенно упростить программи- 
рование и ускорить решение задач. Приводится полный 
перечень операций, выполняемых машиной. Передача 
управления осуществляется в зависимости от сигнала 
условного перехода ®, выработанного предыдущей 
командой. 

Приводятся фото и блок-схема машины. 

Н. П. Трифонов 

1621. Вычислительная машина противовоздушной 

обороны СЭЙДЖ (ЗАСЕ Аш Пеепзе Сотршег), 

Е]есёгогисз, 1956, 29, № 10, 234—236, 238 (англ.) 

Для системы СЭЙДЖ (ЗАСЕ — Зешт Ащюшайс 
Стоппа Епутопшеп) противовоздушной обороны США 
фирмой ИБМ (1ВМ) разработана вычислительная 
машина АМ/ЕЗО-7. Первый промышленный образец 
машины подготовлен для установки на базе ВВС США 
в Мак-Гайре, штат Нью-Джерси. Машина имеет 
58 тыс. электронных ламп и потребляет 1000 квт. Ма- 
шина получает сведения о положении и скорости не- 
приятельских самолетов от постов наблюдения и обна- 
ружения и выдает команды средствам противовоздушной 
обороны. Арифметическое, устройство, запоминающее 
устройство и выводное. устройство в машине дуб- 
лированы, чтобы обеспечить надежную работу. Ввод- 
ное оборудование не дублировано. Основная частота 
машины 2 мггц. Машина работает по двоичной системе 
< 32-разрядными числами. Ввод данных в вычисли- 
тельную машину производится также с экранов спе- 
циальных индикаторов, на которых ненужные данные 
могут быть уничтожены оператором. Другие данные 
(так же как сведения о погоде и планы полетов своих 
самолетов) вводятся в машину с перфокарт. Оператив- 
ное запоминающее устройство состоит из двух блоков 


„на ферритах, на 500 тыс. двоичных знаков каждый, 
® 


время выборки 6 мксек. Более 20 тыс. магнитных 
элементов, намотанных из тонкой ленты, используются 
в регистрах. Буферное запоминающее устройство 
состоит из 24 магнитных барабанов (по 12 на каждую 
из дублированных частей машины). диаметром 254 мм 


К реф. 1621 Рис. 1. 
и около 300 мм длиной, вращающихся со скоростью 
3000 об/мин. и содержащих по 500 тыс. двоичных 
знаков каждый. Визуальные индикаторы построены 
с помощью трубок «характрон» и «тайпотрон». 


Рис. 2. 


К реф. 1621 


1622. Завод по выпуску электронных цифровых 
вычиелительных машин (Касбогу {ог @есёгот1е 41а] 
сотршегз), Епешеег, 1956, 202, № 5257, 593—594 
(англ.) 

Сообщение о заводе фирмы «Ферранти» (РКеггапи) 

в Манчестере, выпускающем сериино электронные 


цифровые вычислительные машины «Пегас» и «Мерку- 


рий». Приводится описание машины «Пегас»(РЖМат, 
1956, 1713, 2528, 4133, 5560). В ближайшем будущем 
фирма дополнительно будет включать в комплект 
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машины «Пегас» перфокартное оборудование, быстро- 
действующее печатающее устройство и: устроиство 
магнитной ленты. Приводятся данные вычислительной 
машины «Меркурий» для научных и технических 
вычислений, разработанной Манчестерским универси- 
тетом совместно с фирмой «Ферранти». Операция сло- 
жения выполняется за 130 мхксек, умножения — за 
300 мксек. Машина выполняет действия над числами 
по системе с плавающей запятой. Оперативное запоми- 
‘нающее устройство использует матрицу из магнитных 
сердечников емкостью в 1024 десятиразрядных числа. 
Магнитный барабан, вращающийся со скоростью 
3472 об/мин, может хранить 500 000 двоичных разря- 
дов. Фототрансмиттер обеспечивает считывание инфор- 
мации с перфоленты со скоростью 400 знаков в 1 сек. 

А. Б. Залкинд 
1623. Цифровая вычислительная машина «Мерку- 

рий» («Мегсигу» 41а] сошршщег.), Епошеег, 1957, 

204, № 5300, 275 (англ.) 

Вычислительная машина «Меркурий» работает на 
частоте 1 меги. Принята система с плавающей запятой. 
Запоминающие регистры имеют емкость 1024 слова 
каждое на 40 разрядов. Главная память емкостью 
в 16384 40-разрядных чисел выполнена на 4 магнит- 
ных барабанах диаметром 254 мм и длиной 228,4 мм. 
Время выборки группы 32 чисел составляет в среднем 
17 мсек. Время операций, выполняемых по программе: 
деление 3,5 мсек; извлечение квадратного корня 5,5 мсек: 
логарифмирование 6 мсек; вычисление экспоненты 
4 мсек; вычисление синуса или косинуса 5 мсек. Вход- 
ное устройство на бумажной ленте (200 знаков в 1 сек.); 
Потребляемая мощность 40 квт, из них 15 квт на охла- 
ждение. Машина построена фирмой «Ферранти». 7 ма- 
шин предназначены для Англии: одна для атомного 
центра в Харвеле, остальные для университетов Лон- 
дона, Оксфорда и Манчестера. По одной машине будет 
послано в Норвегию, Францию и Швейцарию. 

` 0. В. Бачин 
1624. Расширение производства вычислительных ма- 


шин (Ехрапз1оп ш сотрибег ргодисоп), Еесит. ФТ., 

1956, 157, № 14, 1039 (англ.) 

В связи с большим количеством заказов на вычисли- 
тельные машины (получены заказы на 34 новые машины 


К реф. 1624 Рис. 1. 


общей стоимостью свыше 2 млн. фунтов стерлингов), 
фирма «Ферранти» (Кеггапй 144) приступила в марте 
1956 г. к организации нового завода вычислительных 


и математические приборы 


1958 г. 


машин в помещении бывшей текстильной фабрики | 


в Уэст-Гортон (\\езё Согёоп), около Манчестера. Пло- 
щадь завода — около 14 000 м”. К октябрю 1956 г. 
на новом заводе было организовано поточное произ- 
водство универсальных машин типов «Пегас» (стои- 


мостью около 45 тыс. фунтов стерлингов) и «Меркурий» 


К реф. 1624 


Рис. 2. 


(стоимостью около 80 тыс. фунтов стерлингов). За 
предыдущих два месяца была закончена сборка 5 ма- 
шин «Пегас»; еще 6 машин «Пегас» находились в разных 
стадиях изготовления. Мощность завода была расечи- 
тана на выпуск 3 машин в месяц, однако при макси- 
мальном использовании с соответствующим увеличе- 
нием оборудования фирма предполагает удвоить вы- 
пуск. К концу 1957 г. фирма предполагает сдать за- 
казчикам 25 машин из 34 заказанных. Обе машины — 
«Пегас» и «Меркурий» — имеют блочную конструкцию 
(«Пегас» собирается из мелких блоков, «Меркурий» — 
из более крупных). Блоки, платы, стойки изготовляются 
в специальных цехах. Заранее заготовляется также 
большое количество монтажной проводки. Во время 
сборки элементы подвергаются контролю 13 раз и вокон- 
чательно собранном виде проверяются на стенде перед 
установкой в машину. Провода при монтаже разли- 
чаются по номерам. Каждое соединение имеет номер, 
однозначно соответствующий номеру провода; этот же 
номер стоит на всех позициях, через которые проходит 
провод. Такая система позволяет монтажникам обхо- 
диться без сложных монтажных диаграмм. Каждый 
тип блоков в машине «Пегас» отличается цветным 
кружком. Такой же кружок ставится на плате в том 
месте, куда должен быть вставлен блок. Это позволяет 
не только проверять, взят ли нужный блок, но и сле- 
дить за тем, правильно ли он вставлен. 

На рис. 1 показаны готовые машины, проходящие 
испытания. На рис. 2 — сборочный цех. На первом 
плане слева — сборка трех машин «Меркурий»; на 


заднем плане — машины «Пегас», сборка которых 
заканчивается. Д. Ю. Панов 
1625. Поточное производство вычислительных ма- 


шин (Но\уше сотрицбег ргодасЫ оп), Еесг. Тез, 
1956, 130, № 3387, 556 (англ.) 
См. реф. 1624. 

1626. (Серия вычислительных машин на вставных 
блоках. Сент - Джонстон (А зег1ез оЁ сотри- 
(егз изше ршв-ш ипИз. $56 Товизвомп А.), 
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За 


р 


№2 


Ргос. 1ш5бп Е]есг. Епотз, 1956, В103, Зирр!. № 2,. 


186—187, П15с1зз., 203—206 (англ.) 

Фирма «Эллиот» (ЕШоф ВгоМегз 144) в Англии 
выпускает по контракту с Национальной исследова- 
тельской корпорацией (МаЙопа! Везеагсв Оеу@ортеп 
Согр.) серию универсальных математических машин 
«400». Первая машина 401 этой серии построена в 1953 г. 
и работает в сельскохозяйственной исследовательской 
станции в Ротэмстеде. Машина 402 имеет магнитный 
барабан емкостью 4000 слов и 15 быстродействующих 
регистров на никелевых линиях задержки. Около 
95% оборудования выполнено’ на вставных блоках. 


_ Машина 403 выполнена в основном из тех же блоков, 


что и 402, но имеет никелевые линии задержки на 
512 слов, запоминающее устройство емкостью 10 000 и 
более слов на магнитных дисках или барабане и вспо- 
могательную память на магнитной ленте. Рабочий 
цикл машины порядка 600 мксек включает 4 логи- 
ческие и арифметические операции и одно умножение. 


м 


Машина 404 отличается от машины 403 усовершен- 


ствованным кодом команд. Все машины предназначены 
для научных целей и являются универсальными, но 
‘могут использоваться и в коммерческих целях, так 
как благодаря вставным блокам их можно приспосабли- 
вать для решения специальных задач. Так, машина 405 
существует в различных компоновках. В _Борехамвуде, 
например, она имеет барабан на 4000 слов и память 
на магнитной пленке, а входные и выходные устройства 
работают на перфоленте. Машина может работать 
и с другими входными и выходными устройствами, 
например от перфокарт. 


.л\ 


О. В. Бачин 
1627. — Быстродействующая цифровая вычиелитель- 
ная машина Манчестерского университета. Эду- 
арде (Тье Мапсвезёег Ошуетзу в101-зрее4 11а] 
сошрщег. Еаматдз Ш. В. (.), Т. В. Шшэм 
Ва41о Епотз, 1954, 14, № 6, 269—278 (англ.) 
Описание одноадресной последовательной двоичной 
машины с рабочей частотой 100 кгц. Инструкция зани- 
мает 20 разрядов, из них девять — адрес и шесть — 
код операций. Основное запоминающее устройство — на 
8 электроннолучевых трубках с диаметром экрана 
6 дюймов. На каждой трубке размещается 1280 двоич- 
ных разрядов. Имеется также запоминающее устрой- 
ство на магнитном барабане. Диаметр барабана 250 мм, 
длина 300 мм, покрытие металлическое (никель) тол- 
щиной 0,0125 мм. По периферии барабана может быть 
установлено 256 головок (8 колонок по 32 головки 
в каждой). На каждой дорожке записывается 2560 цифр. 
В настоящее время установлено 150 головок. Для 
записи и чтения используются разные головки. Запись 
производится по 2 уровням с модуляцией фазы. Уси- 
литель записи один на несколько головок и переклю- 
чается реле за 30 мсек. Для каждой головки имеется 
свой усилитель чтения. Возможен обмен информацией 
между запоминающими устройствами. Ввод в машину 
осуществляется с 5-позиционной перфоленты через 
фототрансмиттер со скоростью 200 знаков в 1 сек. 
Вывод возможен на перфоленту (15 знаков в 1 сек.), 
на телетайп (7 знаков в.1”. сек.) и на печатающее 
устройство фирмы «Буль» (Ви) (448 знаков в 1 сек.). 
Машина содержит 4500 ламп (из них 2400 диодов) 
и 16500 сопротивлений и емкостей. Примечание 
редактора. Машина эта иногда обозначается МАРЕ | 


А. И. Щуров 
1628. Цифровая вычислительная машина Манче- 
стерского университета МАРК П. Килберн, 


Эдуарде, Томас (Тве Мапсвезег аштуегзКу 
Магк П 41ца]-сотрайп шасьше. К! 1 Боги Т., 
Еажатаз ОШ. В. С., Твошаз С. Е.), Ргос. 
11341 Е]есг. Епотз, 1956, В103, $ирр1. № 2, 247— 
268. 01333. 287—288 (англ.) 


Вычислительные машины и математические приборы 


`10 электроннолучевых трубках 


1629. 


Машина МАРК 1 разрабатывалась на основе опыта 
эксплуатации машины МАРК Г Манчестерского- 
университета. Усовершенствования производились в на- 
правлении увеличения скорости вычислений, исполь- 
зования аккумулятора с плавающей запятой и умень- 
шения количества оборудования. Положительно заре- 
комендовавшие себя особенности МАРЕК Г (В-модифи- 
кация команд, большая вспомогательная память на. 
магнитном барабане) в новой машине сохранены. 
Вместо 4220 ламп, использованных в МАРК ТГ, 
в МАРК П применено 1800 ламп и 1620 полупровод- 
никовых диодов. Потребляемая мощность снижена. 
с 25 до 12 квт. Введение аккумулятора с плавающей 
запятой увеличило стоимость машины не более чем 
на 5. Время сложения (вычитания) 40-разрядных 
чисел (30 разрядов мантиссы и 10 разрядов порядка). 
в МАРК 11 составляет 180 мксек, время умножения 
360 мксек. Операции передачи управления, сложения 
(вычитания) 10-разрядных чисел с фиксированной за- 
пятой (так называемая В-арифметика) и логические 
операпии занимают по 30 мксек. 

Основное запоминающее устройство МАРК 11 — на 
емкостью 10 тыс. 
двоичных цифр. Вспомогательное запоминающее 
устройство на магнитном барабане обладает емкостью. 
5 млн. двоичных цифр. Импульсы с барабана считы- 
ваются с частотой 100 кгц, поэтому на входе и выходе: 
барабана применяется 10-кратное ‘преобразование ча- 
стоты. Данные вводятся фотоэлектрически с перфо- 
ленты со скоростью 200 цифр в 1 сек. и выводятся 
из машины на перфоленту со скоростью 6 цифр в 1 сек. 

В арифметическом устройстве МАРК ИП имеются: 
1) аккумулятор, включающий в себя 30-разрядный: 
а мантиссы и 10-разрядный регистр порядков; 

) регистр множимого (мантисса и порядок); 3) регистр. 
множителя (только 30-разрядная мантисса). Устройство. 
быстрого умножения построено по усовершенствованной 
схеме, обеспечивающей по сравнению с применяемой. 
в МАРК Г значительную экономию оборудования. 
Имеется восемь 10-разрядных В-регистров, которые: 
используются для о ая команд, а также для 
выполнения сложения (вычитания) с фиксированной 
запятой и логических операций над 10-разрядными. 
числами. Применена оригинальная схема блока управ- 
ления. Центральным элементом в ней является адрес- 
ная петля, в которую включен сумматор. В этой петле 
циркулируют два 10-разрядных адреса; время одного 
обращения составляет 20 мксек. В течение этого вре- 
мени каждый из двух адресов один раз оказывается 
на определенном участке петли, и тогда происходит 
обращение к запоминающему устройству по данному 
адресу. Если машина не выполняет каких-либо опера- 
ций, то оба адреса циркулируют в петле непрерывно, 
причем с каждым оборотом происходит увеличение 
адресов добавлением единицы в их младшие разряды. 
При обращении к запоминающему устройству как по. 
одному, так и по другому адресу в этом случае осу- 
ществляется регенерация. Н. П. Брусенцов 
1629. Вычислительная машина запоминает 5 миллио- 

нов знаков (Сотршег з6огез 5 шИШоп 4123), Еесёго- 

11с3, 1956, 29, № 10, 12 (англ.) 

Краткое сообщение о выпуске фирмой ИБМ новой: 
вычислительной машины РАМАК (ВАМАС, см. фото). 
В этой машине используется запоминающее устройство 
ИБМ-305 на магнитных дисках (РЖМат, 1956, 824). 
Устройство состоит из 50 дисков на общей вертикаль- 
ной оси. На каждой стороне каждого из дисков имеется 
100 дорожек. Ось с дисками‘ делает 1200 об/мин. Ма- 
шина имеет, кроме того, быстродействующее запоми- 
нающее устройство на магнитных сердечниках на 
100 знаков, магнитный барабан, печатающее устройство- 
и перфоратор, пробивающий 100 карт в 1 мин. Машина, 
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‘предназначена для коммерческих и промышленных 
целей. 14 машин РАМАК строятся в настоящее время. 
План производства на 1957 г. составляет 123 машины 
х доведением годового выпуска до 900 штук к 1958 г. 


К реф. 1629 
Запоминающее устройство ИБМ-305 предполагается 
также использовать при модернизации машины 
ИБМ-650. 


Примечание редакции. В более подроб- 
ном описании запоминающего устройства ИБМ-305 
приведены другие сведения о емкости каждого диска. 
1630. Вычислительная машина © запоминающим 

‘устройством с произвольной выборкой данных (Вап- 

Чот Ассезз Метогу АссоипИпе), Е]есётотисз, 1956, 

29, № 10, 339 (англ.) 

Сообщение фирмы ИБМ о запоминающем устройстве 
машины РАМАК. Указывается, что расстояние между 
дисками составляет 7,6 мм. На каждой стороне каж- 
дого диска нанесено 100 дорожек. Каждая дорожка 
содержит 500 букв или цифр. Общий объем запоми- 
нающего устройства 5 млн. цифр. 

1631. —Арифметическое и управляющее устройство 
на кристаллических триодах (Тгап$15$60г агИйшейс 
сопго! ип), Сошршщегз апа Ащбоша., 1957, 6, 
№ 3, 14 (англ.) 

Рекламное сообщение фирмы «Филко» (РВИсо, США) 
об арифметическом устройстве «Транзак» на кристал- 


эеалиниы 


доза 


К реф. 1631 
лических триодах (см. фото). Для работы устройства 
треоуется питающее напряжение 3 в. Все элементы 
используют схемы с непосредственной связью, что 
резко уменьшает число требуемых деталей. Устройство 
содержит 1000 триодов, 300 сопротивлений и 12 кон- 
денсаторов. Детали крепятся посредством пайки по- 
гружением к платам субблоков, на которых имеется 
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приборы 1958 г. 


печатный монтаж. Каждая плата относится к одному 
разряду и выполняет все необходимые функции: 
сложение, вычитание, умножение, деление, извлечение 
квадратного корня, сдвиг вправо или влево, опреде- 
ление знака и модуля. На 10 двоичных разрядов 
имеется 10 арифметических плат и 7 плат управления. 
Платы вставляются в корпус с помощью разъемов. 
«Транзак» выполняет сложение двух чисел за 1,5 мксек, 
умножение — за 15 мксев. _Индикаторные лампочки 
обеспечивают визуальное наблюдение результатов вы- 
числений. Описываемое устройство имеет длину 22 см, 
занимает объем около 0,009 м3 и весит менее 4,8 кг. 
Аналогичное устройство с большей емкостью может 
быть получено простым увеличением числа плат-суб- 


блоков. А в. Залкинд | 
1632. Миниатюрная вычислительная машина (М1- 
пабе сотриег.—), Еесйтопе ап@ Ва4д1ю Епет, 


1957, 34, № 4, 137 (англ.) в 

Рекламная фотография вычислительной машины 
«Транзак», разработанной фирмой «Филко» (РВИс0), 
США (см. реф. 1631). А. Б. Залкинд 
1633. Электронные вычиеления, их техника и приме- 

нение к морским задачам. Сайама (Те са!си] @есёто- 

п199е; за бесьтачиае её з0п пр аих ргоётез 
пауа|ез. Зс1ащта А.), Ви]. Аз$$0с. бесвп. шагИлше 

её абгопаие., 1956, № 55, 123—152. О1508$., 158— 

159 (франц.) 

В популярной форме излагаются основы техники 
электромеханических (на перфокартах) и электронных 
вычислительных машин. Описывается французская 
электронная вычислительная машина «Гамма-3» компа- 
нии «Буль. Эта цифровая машина последовательного 
действия содержит 600 вакуумных ламп и тиратронов 
и 9500 германиевых диодов. Она работает с 12-разряд- 
ными десятичными числами. Используется «натураль- 
ная» двоично-десятичная система счисления, где каждая 
тетрада выражает ту десятичную цифру, которой 
соответствует представляемое ею двоичное число. 
Внутренняя память машины содержит 31 ртутную 
линию задержки (на 0,17 мсек), каждая из которых 
вмещает по одному числу. Арифметическое устройство 
содержит сумматор последовательного действия и 3 ре- 
гистра: 1) оперативный регистр содержит в начале 
цикла одно из слагаемых, которое затем вытесняется 
суммой (в случае умножения оперативный регистр 
служит для накопления произведения); 2) буферный 
регистр. содержит второе слагаемое или множимое; 
2) дополнительный регистр содержит множитель (или 
делимое при делении). Программа может задаваться 
перфокартами или штеккерными переключениями на 
панели управления. Отличительной особенностью ма- 
шины является ее приспособленность к совместной 
работе с перфокартным оборудованием, благодаря 
чему она легко может быть использована на машинно- 
счетных станциях, использующих это оборудование. 

Рассматриваются примеры вычислений на машине 
«Гамма-3», связанных с инженерными расчетами балок, 
балочных конструкций, а также со специфическими 
корабельными расчетами — топливными расчетами, 
расчетами наивыгоднейшего расположения грузов 
в трюмах и т. д. Затронута методика выполнения на 
машине «Гамма-3» вычислений с плавающей запятой. 

А. Л. Крупский 
1634. — Электронная вычислительная машина 

ГАММА с запоминающим устройством на маг- 

нитном барабане АЭТ (Бег ВОГТ-ШМектопепгесвпег 

САММА ш\ апрезсШоззепег Мабпейтотте] АЕТ), 

МТ\У-МИ%., 1957, 4, №2, 129—130 (нем.) 

Приводятся данные запоминающего устройства на 
магнитном барабане для электронной вычислительной 
машины «ГАММА» фирмы «Буль». Емкость барабана 
98 304 десятичных разряда или 24 576 команд, разме- 
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_щенных на 64 дорожках, скорость вращения 2760 об/мив. 
Кроме запоминающего устройства на магнитном ба- 
сене, имеется еще быстродействующее оператив- 
ное запоминающее устройство, без которого скорость 
работы машины, равная 1000 операциям в 1 сек., 
снизилась бы примерно в 20 раз. Отмечается, что 
коды с барабана в оперативное запоминающее устрой- 
ство вводятся «блоками», составляющими 1/5; содержи- 
мого дорожки магнитного барабана. Г. М. Грязнов 
1635. — Современные автоматические вычислительные 
машины в Голландии (Выдержки из доклада). Вейн- 
гарден (Мо4егпе Весвепаиюотабеп ш 4еп М№е- 
Чег]ап4еп (Азз2ах аиз 4еш Уоггас). \ 1] псааг- 
еп Аагап уап), Масвусщещесво.  ЕасВЪег., 
1956, 4, 60—61, 227 (нем.; рез. англ.) 
°— Отмечается, что в Голландии по сравнению с другими 
странами Европы наиболее высок «удельный вес» 
вычислительных машин на душу населения. Сооб- 
_щается, что наряду с вычислительной машиной (фирмы 
_«Ферранти»), установленной в артиллерийской лабора- 
тории в Амстердаме, и различными электронными 
счетно-аналитическими устройствами в настоящее 
время в Голландии имеются 4 большие электронные 
вычислительные машины, спроектированные и по- 
 строенные самими голландцами. 

Так. в лаборатории ПТТ в.Гааге построена и эксплуа- 
тируется уже в течение нескольких лет вычислительная 
машина ПТЕРА (РТЕВА). Это относительно медлен- 
ная машина (средняя скорость 20 операций в 1 сек.) 
© запоминающим устройством на магнитном барабане. 

Там же разработана и гораздо более быстродействую- 
щая машина. 

Несколько лет назад в Вычислительном центре 
в Амстердаме была построена релейная вычислитель- 
ная машина АРРА (АВВА), но вскоре она была разо- 
брана и заменена электронной машиной того же назва- 
ния с запоминающим устройством на магнитном бара- 
бане (средняя скорость 50 операций в 1 сек.). Второй 
экземпляр этой машины под названием ФЕРТА 
(РЕВТА) был построен Вычислительным центром 
совместно с авиационными предприятиями Фоккера, 
где эти машины находятся в эксплуатации. 

Для собственных нужд Вычислительным центром 
была построена вторая вычислительная машина АРМАК 
(АВМАС), снабженная, кроме запоминающего устрой- 
ства на магнитном барабане, быстродействующим 
устройством на ферритах (средняя скорость машины 
1000 операций в 1 сек.). Указывается, что в последних 
трех машинах широко используются германиевые 
диоды как логические элементы. Конструкция машин 
блочная. Г. М. Грязнов 
1636. — Автоматические цифровые вычислительные ма- 

шины и область их применения. Мехелен (Пе 
апботайзсве феае гекептас1тез еп Пип {юераз- 
эшозтосен ]кведеп. МесНне|ет С. уап), Тесвп- 
уеё. м}азсВг., 1957, 26, № 7, 185—192 (флам.; рез. 
англ., франц., нем.) 

Приводятся технические характеристики вычисли- 
тельной машины 1В$51А-ЕМВ$ (Бельгия). Обсуждается 
вопрос о возможных применениях цифровых вычис- 
лительных машин. $ Л. С. Легезо 
1637. Датский «электронный мозг». Меруп (Реп 

Фапзке е]екётопВегпе. Могир Васзсе), Рорш. 

гад1о ос Негозуп, 1957, 30, № 7, 122—124, 126 (датек.) 

Первая из серии статей, описывающих вычисли- 
тельную машину РАЗК, строящуюся в настоящее 
время в Дании. РАЗК (РапзКк уегз10п а{ ВЕЗК) яв- 
ляется точной копией шведской вычислительной ма- 
шины ВЕЗК (Вшёг @еюктошзК зекуепзкакуафог). 
См. РЖМат, 1955, 1520—1522 Л. С. Легезо 
1638. Электронные цифровые машины на вычисли- 

‚ тельном центре. Датский институт математических 
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машин. Петерсен (Пеп еектоп1зке  с1Шег- 
геспешазК ше уе Веспесепйта]еп, БапзкК Тази 
Гог Маешайктазк тег. Ребегзеп В. Зспаг- 
ое), Тшоешюгеп, 1956, 65, № 46, 910—918 (датск.) 
Подробное описание вычислительной машины РАЗК, 
строяшейся в Дании (см. реф. 1637). Л. С. Легезо 
1639. Вычислительный центр во Франкфурте-на- 
Майне (Ееп гекепселё гам 4е ЕгапКкЁаг6.), Т1)азсвт. 
е1с1епИе еп 4ослиа., 1956, 26, №. 12, 422—424 (гол.) 
Сообщается об открытии вычислительного центра 
во Франкфурте-на-Майне. На центре установлена 


машина ОМУАС-Г. Л. С. Легезо 
1640. — Вычислительные системы УНИВАК. 
Виллеме (Ше  Ошуас-геКепзузетеп. —\М11- 
]ешз Н.), Тесьи.-\её. и]азсЪг., 1957, 26, № 2, 


63—66 (флам.; рез. нем., франц., англ.) 
Описывается история создания фирмой Вептобоп 
Вап вычислительных машин типа ОМУАС. Приво- 
дятся основные технические характеристики машин 
ОМУАС Т (ОМШУАС РАС-Ттоме 0, ОМШУАС П 
(ОМТУАС РАС-Тгоше ИП), ОМУАС ЕЦШе Сошрщег, 
ОМТУАС 120 и вычислительной машины О.С.Т. 
Последняя машина выполняет до 11 000 операций 
в 1 сек. и имеет запоминающее устройство большой 
емкости на магнитных сердечниках. Имеется магнит- 
ный барабан на 50 000 чисел. Печатающее устройство 
печатает со скоростью 600 строк в 1 мин. по 130 знаков 
в строке. Кроме этого, машина имеет хорошо раз- 

витую систему входных и выходных устройств. 
Л. С. Легезо 

1641. Вычислительная машина ИБМ-650 для науч- 
ных учреждений. Мезонруж, Монтиньн 
(Г/’огЧ1пабеиг @есбгоп1аяе 1ВМ буре 650 шасьше 4е 
сезИоп заепНаче. М а1зопгоцре .. Ц. , Моп- 
б1спу Л.), Оп4ае @есвмаче, 1956, 36, № 353-354, 
727—731, 40 (франц.; рез. англ.) 

Подробное описание цифровой вычислительной ма- 
шины ИБМ-650. 

1642. Коды логических операций чехословацкой 
автоматической вычислительной машины САПО. 
Черный (Ко4у 1ослскусВ орегас! ($. зашобт- 
пёво ро(Цаёе. Сегпу Уас!ау), ЭЪог. Сезкоз. 
ака. уё4. ГаЪ. штаб. этой, 1954, № 2, 93—97 
(чешск.; рез. русск., англ.) 

Описываются коды логических операций машины 
САПО, которые позволяют решать на этой машине 
логические задачи. Л. С. Легезо 
1643. Программы для перевода чисел из одной си- 

стемы счисления в другую на вычислительной ма- 

шине САПО. Покорный. (Тпэбтикспт $16 па 

{гапз{огшас1 613е] у зашо@шпет роб Наб1 БАРО. 

РокКогпу #.). ЭБог. СезКоз1. аКа4. уе4. ГаЪ. ша. 

зто] а, 1954, №2, 103—110 (чешек.; рез. русск., англ.) 

Подробно описываются две программы для перевода 
чисел из десятичной системы в двоичную и обратно. 

С. Легезо 

1644. Перевод чисел с плавающей запятой из деся- 
тичной системы в двоичную и обратно. Прёб- 
стер (П)е21ща1-Втаг-КопуегИегипс ш! 2]еЦепдет 
Кошшта. Ргоезёег \Уа!|16ег), Масвисвеп- 
бесвп. ГасЬЪег., 1956, 4, 120—122, 225 (нем. ; рез. англ.) 
В машине РЕВМ (электронная вычислительная 

машина программного управления, Мюнхен) провоз 

дятся расчеты по переводу чисел из десятичной системы 
счисления в двоичную при вводе и обратному переводу 
при выводе с помощью специальных электрических 
цепей. Исходя из арифметических правил, приводятся 
соображения относительно технической реализации 
этих устройств и объясняются две блок-схемы для 
двух процессов перевода. Подробно обсуждаются 
различные методы разделения знаков мантиссы и по- 
рядка. В заключение отмечается, что сделанные при- 
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способления дали хорошие результаты. Перевод из 
десятичной системы в двоичную занимает 2 — 26 мсек, 
обратный перевод 7 -—— 23 мсек. Н. П. Трифонов 
1645. Цепи на полупроводниковых триодах для 

цифровых вычислительных машин. Маренхолц, 

Сисм (Тгапз1з6ог стсайту г аюЦа| сотрибегз. 

Марешно! 62" Ребет в боем 

1 1ам А.), Еест. Мапаёас., 1957, 60, № 1, 113— 

145 (англ.) 

Описан суммирующий регистр; каждая ячейка кото- 
рого содержит триггер на двух полупроводниковых` 
триодах и схему «И» на одном полупроводниковом 
триоде. Описывается также линия задержки с пере- 
менным временем задержки, имеющая 1 транзистор 
на каскад и дающая импульсы длительностью 10 мксек, 
с передним фронтом 5 мксек и задним 3 мксек. Путем 
введения межкаскадной связи на диоде удается сни- 
зить — длительность переднего фронта до 1 мксек, зад- 
него до 3 мксек, а длительность импульса увеличить 
до 30 мксек. В другой линии задержки используются 
одноразовые мультивибраторы на полупроводниковых 
триодах. Везде применяются триоды р-п-р тина 2М43А. 

О. В. Бачин 
1646. Современное состояние развития и будущие 
перспективы полупроводниковых приборов. Скотт 

(Те ргезепь збайе о! 4еуе]ортепь ап4 Гибаге ргозресёз 

ОЁ {тап31560г$. Зсобб Т. В.), Ргос. шзш Вест. 

Епбтз, 1956, В103, Зирр1. № 3, 357—360 (англ.) 
1647.  Быетродействующее арифметическое устрой- 

ство параллельного действия. Токер, Леман 

(А Газ6 рагаЦе! агьшейс ип. Тосвег К. О., 

Гевщшат М.), Ргос. шзта Еесг. Епепз, 1956, 

В103, Зирр!. № 3, 520—527; О13с38. 535—536 (англ.) 

Дается краткий математический и инженерный ана- 
лиз работы арифметического устройства параллельного 
действия для быстродействующей цифровой машины 
Лондонского университета. Устройство интересно тем, 
что элементарная операция сложения выполняется 
в нем в порядке, обратном общепринятому. Вначале 
по формуле (1) определяются возможные переносы 
из младших в старшие разряды, а затем по формуле (2) 
находится окончательная сумма: 


Ст = {[С» & (а, 0 В»)] И (< & В»)}, (1) 
5-4 С.) (под 2); (2) 


здесь С». — перенос из п-гов(п -{- 1)-й разряд; С„— пере- 
нос из (п —1)-го в п-й разряд; аи и В, — п-е разряды 
слагаемых; &, (|) — знаки логического умножения и 
сложения; 5 — окончательный результат для п-го раз- 
ряда. Определение частичной суммы, как это делается 
в большинстве арифметических устройств параллель- 
ного действия, не производится. 

Арифметическое устройство состоит из 4 триггерных 
регистров, один из которых выполняет роль сумматора 
без переносов при нахождении суммы по формуле 0) 
Приводятся схема и описание работы одного разряда 
арифметического устройства. В схему включен логи- 
ческий элемент, позволяющий заблаговременно опре- 
делить наличие переноса в старший разряд по формуле 
(1). Дано краткое описание схемы устройства управле- 
ния арифметическими операциями. Максимальное 
время одного сложения (без времени приема чисел 
из запоминающего устройства) составляет 4 мксек. 
Срабатывание одного логического элемента происхо- 
дит за 0,04 мксек. При наличии переносов во всех 
31 разряде срабатывание логических схем занимает 
время 1,25 мксек. Максимальное время одного умноже- 
ния 160 мхсех, деления 240 мксек. Б. Н. Малиновский 


1648. Заметка о скоростном цифровом умножении. 
Эстрин, Гилкрист, Померен (А пое 
оп №15В-вреед 18а! ши рИсайоп. Езёгу п С., 
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С:1съг13з6В., Рошегепе $. Н.), 1ВЕ Тгапз. 

Е]есёгоп1е Сошриб., 1956, ЕС-5, № 3, 140 (англ.) 

Краткое описание принципа работы схемы, которая 
позволяет умножить два 40-разрядных числа за 
6,4 мксек. В арифметическое устройство вводится 
специальный регистр для кратковременного запоми- 
нания переносов в каждом промежуточном цикле 
умножения. После умножения на все разряды множи- 
теля (К циклов для А-разрядного множителя) дается 
еще один цикл, в котором лишь учитываются запасен- 
ные переносы. В. П. Разроев 
1649.  Бысетродействующее запоминающее устройство 

с последовательным выбором. Лейкнер (А 1а3% 

сотоШайое шешогу. Ге1свпег Сепе Н.), 

ВЕ Тгапз. Еесёгопе Сотриб., 1957, 6, № 2, 123— 

124 (англ.) 

С получением диффузионных транзисторов с часто- 
той среза более 200 мггц стало возможным построение 
весьма быстродействующих логических схем. Исполь- 
зование таких схем в качестве цепей регенерации 
позволяет получить очень короткое время выборки. 
Для быстродействующих запоминающих устройств 
небольшой емкости линии задержки с такими цепями 
регенерации становятся выгоднее, чем регистры парал- 
лельных машин. При этом применяется столько линий 
задержки, сколько разрядов в запоминаемых числах. 
Число цифр в каждой линии задержки равно числу 
требуемых регистров, причем все линии задержки 
синхронизируются обшим главным импульсом. 

Описывается ячейка запоминающего устройства на 
8 чисел, где линией задержки служит отрезок коа- 


2 
ксиального кабеля. На длине кабеля помещается ел 


1 
главных циклов, а остальные 5. цикла приходятся на 


цепи рециркуляции. Применяется система невозвра- 
щения к нулю, которая позволяет разместить на том же 
отрезке кабеля большее число цифр. При испытании 
было взято 64,6 м кабеля В@62/Ч, которые дали за- 
держку 276 нсек. Частота главных импульсов была 
27,2 мггц, максимальное время выборки составило 
295 нсек. Применялись диффузионные транзисторы 
р-п-р типа СА-53233 компании «Вестерн Электрик». 
Приведены логические схемы устройства, полная элек- 
трическая схема одного разряда, временные диаграммы, 
а также осциллограмма выходных импульсов, снятая 
на частоте 17 мггиц. О. В. Бачин 
1650. — Генерирование. маркерных импульсов для запо- 
минающего устройства на магнитном барабане с по- 
мощью фонического колеса. Куэстед, Бут 
(А рвопс \Бее] хепегафог {ог роз оп` шт сайоп ш 
12а! сошрибог шаспейс гаш збогабе. О чез- 
$е4 ПШ. В., Воо6 В А. Ю.), У. Заеш. Таз, 
1954, 31, № 10, 357—360 (англ.) 
Генерирование маркерных импульсов с помощью 
онического колеса является наиболее дешевым и эф- 
ективным методом получения маркерных импульсов. 
Сущность получения маркерных импульсов этим спо- 
собом заключается в модуляции магнитного потока 
головки вращающимся диском, имеющим прорези 
в радиальном направлении. Магнитный поток головки 
может создаваться специальной обмоткой, питаемой 
постоянным током от высокоомного источника. Сигнал 
снимается с другой обмотки. Приведен пример расчета 
типичного генератора. Для увеличения значения сни- 
маемого сигнала предлагается подмагничивание по- 
стоянным магнитом. Приведены схемы нескольких 
магнитных головок подобного вида. Окончательный 
вариант головки используется в машине АРЕ(Х)С 
(ВшгЕЪеск СоПере). Головка имеет чувствительность 
5 мв на виток. А. И. Щуров 
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1651. Устройства ввода и вывода системы «Биз- 
мак» фирмы ВСА. Брастман, Цзень, 
Флечтнер («триб ап@ опбриё 4еу!сез о! Ме 
ВСА В1ятас зузбет.» Вгизёшап ФТ. А., Св: еп 
К. Г., Е]есВ 6 пег О.), 1ВЕ Сопуепё. Вес., 1956, 
4, № 4, 88—93 (англ.) 

Для ввода и вывода данных в системе «Бизмак» 
используется в основном магнитная лента. Перфо- 
лента используется в качестве промежуточного запо- 
минающего устройства и реже для непосредственного 
ввода в машину с помощью трансмиттера. Система 
включает: й 

1) Телеграфное оборудование для набивки перфо- 
ленты с одновременной контрольной печатью. 

2) Устройство для проверки перфоленты, состоящее 
из телетайпа и блока сравнения. Устройство сравни- 
вает данные на перфоленте с кодом, набираемым на 
клавиатуре, перфорирует новую ленту при совпадении 
кодов и печатает перфорируемый код. При несовпаде- 
нии кодов перфорации не происходит. 

3) Устройство перезаписи с перфоленты на магнит- 
ную ленту, автоматически разбивающее информацию 
на блоки по 512 знаков с промежутками между ними. 
Перенос данных идет в два этапа: а) чтение информа- 
ции с перфоленты со скоростью 200 знаков в 1 сек. 
и запись ее на двухскоростной блок магнитных лент; 
6) перезапись на стандартный блок магнитных лент 
со скоростью 10 тыс. знаков в 1 сек. 

4) Устройство перезаписи с перфокарт на магнитную 
ленту, которое преобразует считанный с карты код 
в 7-разрядный двоичный код, генерирует управляющие 
и контрольные знаки и преобразует при необходимости 
последовательность поступления данных. Данные ка- 
ждого ряда перфокарты передаются в 128-разрядное 
временное запоминающее устройство, а затем в один 
из 12 каналов вспомогательного запоминающего 
устройства, каждый канал которого хранит данные 
одного ряда перфокарты. После считывания последнего 
ряда перфокарты следует преобразование кода и за- 
пись на магнитную ленту. Предварительно информация 
сравнивается с информацией, считанной с перфокарты 
второй системой щеток. Скорость устройства 400 карт 
в 1 мин. 

5) Электромеханическое печатающее устройство, ра- 
ботающее со скоростью 10 строк в 1 сек., по 120 знаков 
в строке. Возможна печать с магнитной ленты. Инфор- 
мация читается с ленты, движущейся синхронно 
с печатающим колесом, и заполняет буферное запоми- 
нающее устройство на магнитных сердечниках, после 
чего лента останавливается и происходит печать. 

6) Устройство перезаписи с магнитной ленты на 
перфоленту. Чтение с магнитной ленты идет со ско- 
ростью 10 тыс. знаков в 1 сек., а перфорация — 20 зна- 
ков в 1 сек. Для согласования скоростей применяется 
буферное запоминающее устройство на 512 знаков. 
После передачи каждого блока в буферное запоми- 
нающее устройство магнитная лента останавливается. 

7) Устройство для печати документов, способное 
печатать заглавные и строчные буквы, а также цифры 
и символы (10 знаков в 11 сек.). 

8) Блок опроса позволяет по заданным критериям 
выбирать информацию с магнитной ленты для печати. 

А. И. Щуров 

1652. — Устройство для перенесения информации с пер- 
фокарт в автоматические вычислительные машины 
(РипсвеЯ саг4 фтапзсг!Ьег {юг ащошайс сошршогз), 
Тесь. Епопр Межз, 1957, 38, № 5, 70, 72 (англ.) 
Устройство предназначается для преобразования 


` информации на перфокартах в последовательный двоич- 


ный код. Первоначально оно было сконструировано 
для работы с машиной СЕАК в лаборатории Нацио- 


Фнальиого бюро стандартов США. Устройство может 
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приборы 1654 


использоваться либо при поди». овке программ, либо 
для перезаписи информации с перфокарт на магнитную 
проволоку. Отмечаются преимущества такого ввода 
данных перед вводом с перфоленты. Чтение перфокарт 
фотоэлектрическое. Считанные колонки  преобра- 
зуются в 4- или б-значный двоичный код. Скорость 
преобразования определяется максимально достижи- 
мой плотностью записи на магнитной проволоке и со- 
ставляет обычно 200 карт в 1 мин., но может быть 
повышена до 400 и 600 карт в 1 мин. На карте разме- 
щается от одного до четырех слов машины СЕАК при 
4-значном коде и до 8 слов при 6-значном. 

Конструктивно устройство выполнено в виде двух 
блоков, в одном из которых размещено все электронное 
оборудование, а в другом — оборудование для фото- 
электрического чтения перфокарт. Основная масса 
электронного оборудования используется для управле- 
ния и различного рода страхующих блокировок, 
повышающих надежность устройства. При испытаниях 
устройство считывало и преобразовывало без ошибок 
до 1/. млн. знаков, что эквивалентно 20 тыс. чисел 
машины СЕАК. А. И. Щуров 
1653. Требования к быстродействующей электронной 

автоматической системе обработки данных. Ви- 

льяме (Веитетеп{$ о а, №126 зрее4, аП еесёто- 

п1е, Шу ащошайс Чаба БапаНио зузбет. УМ 11- 

11ащз Е. К.), 1ВЕ Сопуепё. Вес., 1956, 4, №1, 

140—142 (англ.) 

При разработке и создании ракетных двигателей 
необходимо измерять и записывать большое число 
различных параметров. Семь-восемь лет назад при 
испытаниях немецкой ракеты Фау-2 или управляемого 
снаряда А-4 таких параметров было около 50. В настоя- 
щее время число. регистрируемых параметров возросло 
до 400—500. 

При этом в результате испытаний появляется масса 
характеристик, осциллограмм, кинопленок и лент, 
требующих тщательной обработки. Поэтому фирма 
«Рокетдин» (Воске4упе) создала специальную группу 
для исследования методов получения, преобразова- 
ния, обработки и регистрации информации. В резуль- 
тате разработана новая система обработки данных, 
исключающая ручной труд. Для автоматической обра- 
ботки была применена вычислительная машина 
ИБМ-704. Наряду с этим максимально использовалась 
уже имевшаяся нецифровая аппаратура. Регистрация 
данных производилась с помощью магнитных лент. 
Хотя запись на ленту осуществлялась максимум 
с 29 входных каналов, однако с учетом растущих 
потребностей число входов сделано равным 100. По 
одному каналу поступает 100 данных в 1 сек. Таким 
образом, осуществимы 10 000 преобразований в 1 сек. 
Из непрерывного кода в цифровой. Точность преобра- 
зования: 1 разряд 10-значного двоичного числа. 

В. П. Разроев 

1654. Улучшенная система. для сбора и обработки 
данных при полетных испытаниях. Ройс (Ап 1прго- 
уе ‘зузёет {ог соПесИпе ап4 ргосеззше РИ Ъё (е5% 

Чаба. Воусе Н. У.), 1ВЕ Сопуеп. Вес., 1956, 

4, № 1, 129—132 (англ.) 

Фирма «Мартин» (МагИп, Балтимора) собирается 
использовать магнитные ленты для записи измерений 
при полетных испытаниях. Отмечается, что до 80% 
измерений имеют частоту не выше 6 гц и будут записы- 
ваться и обрабатываться в цифровой форме. Предпо- 
лагаемая точность преобразования данных из непре- 
рывной формы в цифровую — десятые доли процента. 
Остальные измерения имеют частоту не выше 1 *гц, 
х их запись и обработка будут вестись в непрерывной 
форме. Для записи цифровой информации исполь- 
зуется 16-дорожечная магнитная лента. При плот- 
ности записи 10 имп/мм предполагается получить 
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время непрерывной записи 2,5 —— 3 час. Непрерывная 
информация может поступать для записй на магнит- 
ную ленту со 156 входных каналов. Магнитная лента 
имеет 13 дорожек. На каждой дорожке записывается 
частотно-модулированная информация с 13 каналов. 
Поднесущая частота для каждого канала своя. Для 
обработки данных будет использоваться машина 


ИБМ-701 и различные моделирующие устройства. 
А. И. Щуров 

1655. Преобразователь непрерывных данных в циф- 
ровую форму. Аоки (Уз-нХ. УДУклЛЯ. 

ЖЖ), Е АУГАЕЕЕ, Дэнки гаккай дзасси, 

3: ТюБё. ему  Епоть ара, 14956, 768 4, 


458—466 (японек.) 

1656. О построении схем обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений на дифференциальных анали- 
заторах. Жданов Г. М., Тр. Моск. энерг. ин-та, 
1956, вып. 18, 275—282 
Рассматривается интегрирование обыкновенных диф- 

ференциальных уравнений на электромеханическом 

аа анализаторе с неполным разре- 
шением уравнения относительно старшей производ- 
ной, а также метод так называемой свободной обра- 
ботки уравнения с образованием кольца связей для 
выделения старшей производной. В последнем случае 
предлагается использовать дополнительный орган 
сравнения в виде дополнительного следящего меха- 
низма. Е. А. Волков 

1657. Применение моделирующих вычислительных 
машин при разработке управляемых снарядов. В и- 
льямс (Тве аррИсайопз оЁ апа!осие сошрубогз 
ш Ше 4еус]оршепёь оЁ си14е4. \еаропз. \М11- 
]|1ащз В. \.), Ед Еее Т., 1957, 45, №1, 
34—45 (англ.) 

Описываются преимущества и недостатки модели- 
рующих вычислительных машин и разбираются при- 
меры применения их при разработке управляемых 
снарядов: а) для вычисления траектории полета; 
6) для моделирования поведения снаряда; в) для ре- 
шения тепловых задач. Для каждого случая приведены 
основные исходные уравнения и блок-схемы. Подробно 
описана вычислительная техника, применяемые уси- 
лители, потенциометры, интеграторы. 

Вычисление траектории производилось с помощью 
переменного тока в 50 гц, схема состоит из 11 интегра- 
торов типа «Велодин» («Уео4упе»), сервоусилителей, 
суммирующих и демнфирующих усилителей и т. п. 
Тригонометрические функции воспроизводились с по- 
мощью решающих элементов «Мэгслип» .(МаззИр) с об- 
ратной связью. Схема работает в реальном масштабе 
времени. Результаты снимаются с экрана. "Гочность 
работы интеграторов +0,3%, решающих элементов 
0,1%, потенциометров -=0,1 — 1,0%. Схема длЯ 
решения тепловых задач состоит из сопротивлений 
и переключателей и может размещаться на столе. Она 
позволяет решать тепловые задачи с учетом погранич- 
ного слоя, теплоотдачи и теплопередачи методом 
последовательных операций. В. А. Комаров 
1658. Электронные моделирующие устройства. О к- 

сениус (Е]екгогзеБе Апа{ослегесвиег. Охе- 

таз ФРоасвЕм), 0366 ац: 1957 57 6, 

173—175 (нем.) 

Популярно излагаются принципы работы, возмож- 
ности и области применения электронных моделирую- 
щих устройств. Г. М. Грязнов 
1659. Основные принципы электронных моделирую- 

щих устройств. Верхаген (Рг1пс1рез еп штове- 

| )кВедеп уап е]ек(гоп1зсВе апа]осоп шасЬ1щез. У ег- 

Бабеп С. 7. О. М.), Гпоешеиг (Ме4ет1.), 1957, 69, 

№ 27, 0.61—0.69 (гол.; рез. англ.) 

Обсуждаются основные элементы моделирующих 
устройств (усилители, сумматоры, интеграторы и т. д.). 


Вычислительные машины и математические приборы 


1958 г. 


Приводятся принципы работы вспомогательных бло- 

ков моделирующих устройств (генераторы функции, , 

множительные устроиства, нелинейные блоки). Даются 

некоторые методы решения линейных дифференциаль- 
ных уравнений 1 и 2 порядков. /. С. Легезо) 

1660. Некоторые применения электронных модели-- 
рующих устройств. Кортале - Алтес (Епкее 
{оераззшоеп уап ееп еектол1зсВе апа1ороп гекеп- 
шасьше. КогёВа]!з А14е$ ФХ. РВ.), шре 
шлеиг (М едег1.), 1957, 69, № 32, 0.87—0.90 (гол.;; 
рез. англ.) 
Обсуждается решение на электронных моделирую-° 

щих устройствах систем линейных алгебраических: 

уравнений с несколькими неизвестными и решение’ 

линейных и нелинейных дифференциальных уравнении, , 

описывающих замкнутые системы, например уравне-. 

ния Ван-дер-Поля. Л. С. Легезо» 

1661. Электрическое моделирующее устройство для! 
выполнения вычислений методом наименьших квад-. 
ратов. Браме (Кеп @екылзсв апа!охоп уоог Ъеге-. 
Кеп1поеп У0]сепз 4е шето4е уап 4е к1епз{е К\жадга-› 
еп. Вгаашз С. М.), Медег1. и]азеЪг. вабллг-. 
Кипае, 1957, 23, № 7, 193—195 (гол.) 

1662. Библиография литературы по вопросам мате- 
матического моделирования (по вычислительным ма- 
шинам непрерывного действия) за 1947—1954 гг. 
(продолжение), Автоматика и телемеханика, 41956, 
17, № 4, 368—383 
См. РЖМат, 1957, 4481. 
Приведена библиография советской и ‘зарубежной 

литературы по вопросам математического моделиро- 

вания: 

Раздел У. 3. Интегрирующие и дифференцирующие 
устройства — 15 работ. 4. Множительные и делитель- 
ные устройства — 24 работы. 5. Функциональные пре- 


образователи — 31 работа. 6. Разные элементы — 
27 работ. 

Раздел УГ. Электромеханические моделирующие 
устройства — 38 работ. 

Раздел УП. Специализированные вычислительные 


машины непрерывного действия. 1. Устройства для ре- 

шения систем алгебраических уравнений. Корне- 

искатели. — 57 работ. 2. Устройства для решения 
интегральных уравнений и вычисления корреляцион- 
ной функции — 3 работы. 3. Корреляторы — 10 работ. 

4. Разные устройства — 4 работы. 

Раздел УП1. Устройства перехода от цифрового 
кода к физическим величинам и обратно — 45 работ. 

Раздел 1Х. Применение моделирующих устройств 
(вычислительных машин непрерывного действия). 
1. Применение моделирующих устройств для решения 
задач автоматического регулирования — 19 работ. 
2. Применение моделирующих устройств и их эле- 
ментов в авиации — 32 работы. 

Раздел Х. Просмотренные источники — приводится 
17 наименований. А. А. Крюков 
1663. Замечания к статье «Расчет частот и форм 

колебаний» Кейхилла и Леви. Фейн (Сошштепиз 

оп «Сотрша Йоп оЁ у1гайоп шо4ез ап4 {гефиепс1ез» 

Ьу У. Е. СаьШ апа $. Геуу. Ге! сп Рау: а— 

АшТогз’гер!у), 7. Аегопаш6 $с1., 1956, 23, № 6, 

603 (англ.) 

См. РЖМат, 1956, 9170. 

1664. Использование моделирующих устройств в ядер- 
ных исследованиях (Апа1ох сотршег зе 1а \е 
пис]еаг Не]4), Мис]еоплсз, 1957, 15, № 5, 88 (англ.) 
Список организаций, использующих моделирующие 

устройства для ядерных исследований. 

1665. — Использование цифровых вычислительных ма- 
шин для ядерных исследований (О1оЦа|! сотшрибет 
изе 1 фе писеаг йе1а), Мис]еопусз, 1957, 15, 5. 
69 (англ.) 
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ОИ ЕО ЗОРУ < 


Вычислительные машины 


Список организаций, использующих цифровые вы- 
числительные машины для ядерных исследований. 
1666. — Автоматическая телефонная станция © запо- 

минающим устройством на магнитном барабане. 

Малтейнер, Вон (Ап ащошайс @ерпопе 

зузбеш етр]оушс шаспейс дгиш шетогу. Ма1 В а- 

пег У. А., Уаповапт Н. Е.), Ргос. 1156. Вад!о 

Епротз, 1953, 41, № 10, 1341—1347 (англ.) 

1667. Об управляющей модели автоматической ре- 

лейной машины электротехнической лаборатории. К о- 
мамия, Суэканэ (Оп \е рШоё шо4е! о 
еесбтобесв са! 1аБогабогу ащбошайс те]ау сотрибег. 
Кошаш!уа Уазцо, Зциекапе Вуоба), 
Ргос. Зг4 Тарап Маф. Сопот. Арр|. Месв. 1953. Ток1о, 
1954, 333—337 (англ.) 

1668. О системах автоматического регулирования, 
содержащих цифровые вычислительные устройства 
Цысакин Я. 3., Автоматика и телемеханика, 
1956, 17, № 8, ` 665—679 
Рассматривается применение цифровых вычисли- 

тельных. устройств (ц. в. у.) в качестве элементов 

систем автоматического регулирования или управле- 

ния. В зависимости от функций, выполняемых ц. в. у. 

в этих системах, автор подразделяет последние на три 

основных тина: 1) системы, в которых ц. в. у. выпол- 

няет функции задающего устройства, 2) системы 

с ц. в. у. в качестве управляющего устройства и 3) си- 

стемы, содержащие ц. в. у. в качестве сравнивающего 

устройства. 

В системах 1-го типа ц. в. у. не входит в замкнутый 
контур ‚регулирования. Применение ц. в. у. в этом 
случае позволяет осуществить управление по сложным 
законам, определяемым аналитическими зависимо- 
стями. К достоинствам этого рода систем относится 
возможность быстрой смены задания, сводящейся 
к смене программы ц. в. у., а также возможность 
дистанционного управления регулируемым объектом. 
В системах 2-го и 3-го типов ц. в. у. входит в замкну- 
тый контур системы регулирования. В системах 
2-го типа ц. в. у. в качестве управляющего устройства 
позволяет при определенных условиях существенно 
улучшить динамические свойства процесса, что дости- 
гается: а) введением в систему дискретности, 6) воз- 
можностью создания любого закона регулирования, 
как линейного, так и нелинейного, и в) изменением 
этого закона в зависимости от характера процесса. 
Ц. в. у. в системах 2-го типа может выполнять также 
функции сглаживающих или упреждающих фильтров 
в тех случаях, когда воздействия, приложенные к си- 
стеме регулирования, содержат случайные составляю- 
щие. В системах 3-го типа, где сравнение задающей 
и регулируемой величин осуществляется цифровым 
способом, может быть достигнута как высокая точ- 
ность сравнения, так и высокая установившаяся точ- 
ность. Способность ц. в. у. проводить не только вы- 
числительные, но и логические операции позволяет 
создать так называемые самонастраивающиеся си- 
стемы автоматического регулирования или управления. 

Указывается, что системы автоматического регули- 
рования или управления, содержащие ц. в. у., могут 
быть отнесены к системам прерывистого или импульс- 
ного регулирования. 

Это позволяет привлечь для изучения систем с ц.в.у. 
теорию прерывистого или импульсного регулирования. 
Рассматривается эквивалентность систем с ц. в. У. 
и импульсных систем регулирования, определяются 
передаточные функции и частотные характеристики 
ц. в. у. и систем с ц. в. у. с помощью известных мето- 
дов теории импульсного регулирования. Указывается, 
что динамика систем с ц. в. у. ничем не отличается 
от динамики соответствующих непрерывных систем, 


» если полоса пропускания ц. в. у. в. =^т/Т (Т — шаг 
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вычислений) больше полосы пропускания непрерывной 
части ®.и. Если полоса частот ц. в. у. о, ниже полосы 
пропускания непрерывной части ®уу, то свойства си- 
стемы с ц. в. у. будут существенно отличаться от со- 
ответствующей непрерывной системы. В одних случаях 
это ограничивает возможности применения ц. в. у., 
в других (например, в системах 2-го типа) позволяет 
существенно улучшить динамические свойства систем. 
В системах 2-го типа ц. в. у. играет роль корректи- 
рующего устройства. Применение ц. в. у. в качестве 
импульсного корректора позволяет: 1) осуществлять 
процессы с конечной длительностью, равной целому 
числу периодов повторения Т (шагов вычислений), 
где это целое число определяется числом степеней сво- 
боды непрерывной части; 2) осуществлять в системах 
с запаздыванием пропессы, характер которых не отли- 
чается от характера процессов в подобных системах 
без запаздывания, если не принимать во внимание 
смещение во времени. 

Возможности улучшения качества процесса регу- 
лирования при введении в систему автоматического 
регулирования ц. в. у. с определенной программой 


работы иллюстрируются двумя примерами. Библ. 
10 назв. Г. М. Грязнов 
1669. Применение БЭСК при проектировании дорог. 
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проводниковых триодах. Описаны принципы работы 


магнитного барабана и ‘магнитных лент. 
Л. С. Легезо 
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1676. Наглядное введение в вычислительные ма- 
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Сообщение о выпуске фирмой «Филипс Синема» 

(РЫШрз Сшеша) специальной счетной линейки, пред- 

назначенной для проекционно-технических расчетов 

в кинематографии. Линейка полностью заменяет соот- 

ветствующие таблицы и обеспечивает необходимую 

точность расчетов. Линейка имеет 4 шкалы: / — фокус- 
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1958 г. 


ное расстояние в мм; Р — расстояние в м от объек- 
тива до изображения; Н, В (м) — высота и ширина 
изображения на экране; р, 6 (мм) — шкала, задающая 
величину кадра на О, Линейка реализует извест- 


ср нов эмааья 
маркировку для всех стандартных диафрагм. 

Область применения: узкопленочное, нормальное 
и широкоэкранное кино, демонстрация диапозитивов: 


ное соотношение и имеет специальную 


Г. М. Грязнов 
1678 К. Механизация вычислительных работ (Учеб- 
ник для землеустроительных работ с.-х. вузов). 


Ларченко Е. Г. М., Геодезиздат, 1956, 300 стр., 
8 р. 80 к. 
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Соаатеюп Е. А. 1337, 
133$ 


бошт2\ооа Е. Е. 1161 
Сойп Н. 984 

Соп1@аг!з О. 1451 
Соппог ТГ. В. 1408 К 


Сопзой Т. 1394 

Соп{е $. О. 1586 

Сореапа А. Н., Л 
1094 

Согри& ХТ. @. 
1281 К 

Соззи ‘А. 1540 

Соиг{ М. А. 877 


уап аег 


„Сипатеваш У. Т. 


уотгешку А. 


Сох О. В. 1396 
Сгапаа! $. Н. 1584 
Сг13езса В,. 1318, 
Сгошшейп С. А. 
Сгиш М. М. 1158 
СЗ $5. 1129 
Спезфа М. 1135 
Сипии8вВаш Е. 5. 1672 
1238. 


1349 
1492 


19) 


Хав14115 а. 1570 
Па|тапо Н. 1616 
Дапзкш ФТ. М. 1441 
Тау!а в. М.. 1399 
Пауа Н. А. 1395 
ау1з0п У. Е. 1074 
Фе 7. 1254 
еаих К. 1489 
Оеуе Р. .Х. М. 883 к 
е Сгооф Т. 1076 
Рейтец Б.. 1442 
Решрз{ег А. Р. 978 
ергц А. М. 1330 
Фе 5$теё А. 1432 
Ое 50с1о М. 1253 
Тез Ка} 1393 
Пе{5сп В. 1366 
О’Еуапф А, 1617 
П1атопа Г. Е. 929 
01аз Асидо Е. В. 
П1а7 ХТ. В. 1198 
П1аег 0. 989 
П1лепаоппв ФТ. 
1314 
О1хоп У. Т. 
Роце1аз А. 5: 
Роиейз А. 1201 
Райш В. ХФ. 1230 
1380 
Рупкш Е. В. 1025, 1038 


1017 


940 К, 


1407 К 
1210 


Е 


Ее11$ У. С. 906 

Е@а\агаз О. В. Са. 16217, 
1628 . 

Епа! К. 1296 

Еппо|а У. 

Ега61у1 А. 
1307 К 

Егабз Т. 1019 

Езиш @. 1648 

Еуапз Т, 1042 

Ехпег ВБ. М. 


74 
1306 К, 


921, 955 


Е 


Кааей Е. 1083 
Кагипа ХТ. 1266 
хер О. 1663 
Кедфез Тб Г. 1551 
Ебгой В. 1428 
Ешаг 9. 878 
Еесптег О. 1651 
Копию $. У. 1350 
Кога Г.. В., Л. 1047 
Когзуте (0. в. 1609 
Ког{е{ В. 1460 К 
Когипай Р. 1403 


— 151 


указатель 


Егаюк Г.. 
Егазег О, А. 5. 4377 


912 


Кгеетап А. 956 


Егеетап Е. 956 
Егепдеп{ва1 Н. 1515 
ЕРЗсВ М. В. 1415 
Егоа А. 1116, 1122 
ЕгаваоЁ Н. 1363 


Кисйз Г.. 1015 


ЕшКегзоп Ш. В. 


Сафейтап Т. У. 1674 
Саре] В. Е. 1273 


@а1ег Ш. 


Сапа! Т. М. 1257 
Сай М. ТГ. 1287 
@агаше Т.. 


С 


1140 


Сагшг Н. 0. 
Саги У. 1394 


@азарша 0. 1006 
СаЦезпо С. 940 К. 
1606 


Сеег Е. 
Се1”{апа 
1357 


Сеаф В: Е. 1186 
Спеот&а О. Е. 
Спеот&шиа $5. 1139 


Г. 


1209 


1047 


1342, 


1538 


@пегтапезси М. 1113 


@лезе А. 
(Ра 25, 


1454 
1508 
@1евт1$% В. 
СлиНапо Т.. 
Спедепко В. У. 871 
@оаеамх 1. 


Со1а Е. 916 


Со1аъегх М. 
@о]атап М. 
@о1атап $5. 


1648 
1275 


1526 
1553 


1348 
1446 


Сотез М. Е. С. 1171 К 


бооа 1. 9. 1372 


Сооа\ш В. М. 1430 
@оогтав ие 


@ого\хага 


@аогбаг! 


@очцагпб В. 
Сопгагу М. Н. 1423 
@омеп ТУ. 
@таеззег В. Е. 


А 9 
Е. ае 901 
1599 


У. 


ата! р. 919 


@те!11 Вгауо Г. ае 931 
апи вв. В. 1466 
Сиссеприв! Г.. 1468 


апп У. 956 


айапа Т. 
аи тат Г. 


Нави Е. Н. 
Нави У. 
НаЙтебп В, 
Наплап Е. Ф. 1379 
Наозеп М. Н. 

1405 К 
Нагагу Е. 
Нагго]а 0. а., Л 


1378 
1377 


Н 


1062 


Нагиюап \. 


Назеетохе 


С. 


Назипою К. 
Наутай 5. 


1461 
1373 


1425 
1177 
1669 


1493 
1519 


1404 К, 


1085 


961 


1148 


к 
‚’ Кагаай1с Г. 


Нахау Г. 1502 

Не1аег Г.. У. 1345 

Неши Е. 1521 

Нетап О. 13141 

Не]5оп Н. 1344 

Нешешг1 к Т. 1383 

Непющ Г.. 949, 953 

Непг!с1 Р. 1297 

Неггего А]ейхапаге У. Т. 
1433 

Негзев ФТ. 1579 

Н1скегзоп Т. Е. 

Навои Т. 1118 

Носй${$а4{ Н. 1293 

Ноизеро!аег А. $. 

Ноуага Т. 956 

Наковага М. 1329 

Нигоп-Оеваш М. В. 
1442 

Н’игуйт У. М. 1404 К, 
1405 К 


1465 


1593 


1 


Пиые]4 Г.. 1255 
Шкег! К. 974 
Тоашш @. 1057 
166 М. 1012 

Трама К. 1614 


у 


Тасоь М. 879 
ТасоЮзоп М. 1040 
Такаык ХТ. 1316 
Тапе М. 1308 к 
Тепзеп Н. 1677 
Тоаспии1 0. 909 
Товп Е. 1585 
Товпзоп У. Г.. 1673 
Топез В. У. 975 
Топез Р. $8. 907 
Тотдап С. 1004 К 
ТазипЦапоу6 ФТ. 1476 


К 


Каапег Н. 1573 

Кавапе .. Р. 1124, 1126 
1285 

Кафо 5. 1170 

Ка Т. 1340 

КаиШег В... 928 

Ке\у р. ХФ. 1063 
КетртМогпе О. 1461 К 
Кепаай М. (0. 1392 
Кегуаге М. А. 1280 
К1еег Т. 1380 
КИЬого Т. 1628 
Киоига Т. 1175 
Кше ВБ. А. 1422 
Кигспег Р. 1429 
Кешеске п. С. 
Кпезег М. 976 
Коспеп М. 1046 
Кодаша У. 1086 
Коере{Нап{2 Е. С. 1595 
Ко!побогоу А. М. 1365 
Кошапиуа У. 1667 
Коша У. 1149 
Кореска У. 1554 
Ког(па1з АЦез Х. Р. 1660 


1347 


Коза У. 1239 
Козбучеепко А. @. 1192 
Ко\{/15 А. 1065 

Кгарье <. Г.. 1327 
Кгаске Н. 1455 

Кгакег У. 1484 
Кгатег С. У. 
Кгетразку У. 
Кгонкомзкг Т. 
Кшрег М. Н. 
Кигера О. 923 
КигЦа М. 1545 
Купег УХ. Т. 1263 


ЕЙ 


Гази Е. 874 

Г аъгадог 7. Е. 945 

Гасошье О. 947 

Такт А. 1286 

Гакзшпапа Вао 5. К. 
1608 

Гаташте Т. 1011 

Т.апо 5. 1089 

Газз Н. 944 К 

Г.еау1 1 \. 4. 1033, 1034 

Гемеае\х №. М. 1301 К 

ГеСашт 1. 1360 

Гее А. 1450 

Г.еесй СТ. 961 

Гезтай М. 1647 

Ге1сппег @. Н. 1649 

Бес Т. 1509 

Гетайте С. 998 

Тешке С. Е. 1416 

Ге\$ О. Т. 1030 

Тасвпего\с? А. 940 К 


1400 
1543 
1618 
1556 


Тлиаеп С. А. М. уап 
ег 1475 

Глу&с М. 5. 1333 

Тоспег-Егп${ Г. 14473 К 

Госвз @. 963 

Говха(ег А. Т. 1161 


Тюпёо С. 1531, 1532 
%,05 ФТ. 950 

Гош М. 1571 
ТааТога С. $6. 5. 
Газв 9. Г. 1461 К 


1198 


М 
МсСапа1ез$ В. Н. 1080 
МсСаг цу Р. ФФ. 977, 981 
меСепоп В.. В. 996 
МсРаадаеп УТ. А. 
МсМШап. В. 1440 
МасМегпеу Т. 5. 1341 
Масгоре Т. М. 1299 
Мадом У. С. 1404 К, 

1405 К 
Маспиз \.1306ЁК, 1307 к 
Ма1з0опгоибе Т. С. 1641 
Ма Папег \У. А. 1666 
Машгеа1 В. 1581 
Мапо Т. 1388 
МагсЬ1оппа Е. 1507 
Магси$ 5. 1119, 
Магепво!{7 Р. Е. 
Маг! ХТ. 1103, 1104 
Маг21ап1 М. 1223 
Мазой А. 1474 
Мазо и В1ев1овего С. 

1487 


1444 


1269 
1645 


Авт 


Маззаго @. Р. 1032 
Маззеу Е. ХТ. 1407 К 
Мазизака Т. 1510 
Маишез К. 1178 
Машиага 5. 1170 
Махуей Е. А. 936 
Месвееп @. уап 
Медек У. 1499 
МесИла е 1зарс1 М. 1382 


1636 


Мепае]зо1п` №. $. 1557 
Мегеца Е. 1272 

Мос @. 1438 

МШег К. 5: 1187 К 
МИпог ФТ. 1088, 1095 
мик Г. 1069 

Ми7оваза 5. 1247, 1222 


Моеззпег А. 994 
Морапфу В... 1277 
Мо15И С. С. 1048—1056, 
1058 
Мопиепу ХТ. 1641 
Могаме{т С. $. 1225 
Могсепз{еги О. 1385 
Могеай $. 1390 


Могшаза Т. 1614 
Могца К: 1073, 1078 
Могге! А. Т. 1408 К 


Могир В. 1637 

мчейег К. К. 1060 
МЫПег Н. 1588 

МиЦег Р. Н. 1331 
Митгау Е. 9. 11811 Е 
Мус1е]1$К1 Т. 1358 


М 

Маадешк #7. 1515 
Мавашт К. 1077 
Мараца ХТ. 1079 
Маппагк М. А. 
Мака! У. 1555 
Макаока М. 1093 
Мебаз ХТ. 1243 
Меде!си М. 1049, 
Мепваг! й. 1146, 1153 
Меушап ХТ. 1452 
№1с101$01 А. М. 991, 999 
Мтепьегя Т.. 1189, 1201-- 

1203 
№15пипага Н. 
Могеие? Е. 
Моуак В. 987 
Мо71ска Е. 1527 
Мипиап{е-Сезаго С. 392 


о 


оъегре{атсег К. 1306 К, 
1307 К 


1350 


1059 


1555 


1267, 1268 


Опкита Т. 1117 
О{зика М. 1106, 1168 
ОНуо о Т. 895 

О’Меага О: Т. 1032 
ОтИ7; Кез{геро Р. 933 


Озроги В,. 1274 
О1зи КЕ Т. 1550 
Омеп О. В. 1387 
Охешиз ФТ. 1658 
Откап А. 1522 


р 


Ра1ве г.. Г. 
РапеПа (. 


1028 
1503 


орский указатель 


Рарадороч10$ У. М. 1252 
Рагк Т. 1452 
Раупе Г.. Е. 1208 
Бегти{й В. 1506 
Реггоп О. 1147 
Реггу ава @. 
Реегзеп В. 5. 1638 
Р1асеф Т. 940 К 
Раскец Н. 1480 
Р1сопе М. 1580 
Р1егсе В. $. 1041 
Р130% С. 1003 К 
РИшаи Е. ФХ. С. 
Р]ефайзк! Т. 1255 
РИ$ А. 1200 
Рошсагё Н. 925 
Роцой а. 971 
Рокогпу #. 1643 
Ро|уа С. 894, 1208, 1215 
Рошегепе Т. Н. 1648 
Ророу В. $5. 1262 
Ророу1с С. Р. 1058 
Роз{е]п1са Т. 890 
Розникоу А. С. 968 
РОИКег \\. 1453 

Рга1з 5. Т. 1401 
Ргоеьз{ег \. 1644 
Рго{орорезса М. 1272 
Рипа: С. В. 1300 


© 


Оцез{еа р. В. 1650 
Ошееу Е. 1344 


932 


1361 


к 


В 
ВБадо Е. 1219 
КБадзеузку У. У. 1186 
КВаа7137е\зкт К. 1563 


Васаь Е. М. 1298 

ВБа!кох О. А. 1342 

КБатакг15Рпап А. 1458 

Ватапа{Пап К. С. 983 

Вазпеузку №. 1066, 1067 

Вауаг Г. 868 

Веаде М. 0. 1279 

Вее В. 1021, 1036 

Вешег Т. 980, 1013 

Вет $ Е. 1566 

Веу Разог 7. 1002 к 

Впаш @. ае 1110, 1544 

ВиБеато ае АШиачегаияе 
Т. 1068 

В/аеаи @. 1335 

Вла1еу С. Е. 1563 

Еесег Г.. 954 

ВоЫпзоп А. 1031 

Вопбе ГК. 1397 

Копзтай$ Р. 873 

Возай Г. А. 1552 

Бозе О. С. 1141 

Козеп а М. 1384 

ВоззКорЕ М. Е. 927, 955 

Вой К. Е. 970 

Вой Г.. 1514 

Воусе Н. У.. 1654 

Варе] Г.. А. 1010, 1157 

Ваш У. 1138, 1346 

Ви17-СазиПо Ваза!а Т.. 
1376 К 


=. 16: 


Ваш! У. 875 
Виз оп А. Е. 4324 
Вуспик К. 900 


5 


ЗасвакНап Н. А. 
ЗаЦо 5. 1582 
ба1А&`Т. 1288 
За1ет В. 1128. 
За1ез. УаП6з Е.’ 4е А. 
1456 
За1тег Н. Е. 1602 
ЗатритзКу 5. 888 
Зазааа Е. 1018 
Замег1у ХТ. 1482 
Замуег О. В. 973 
Зспа{ег В.. О. 865 
Зспо1я Н. 1174 
Зспгбаег @. 1607 
ЭЗспираг& Н. 1176 
Зспив] А. 1439 
ЗсВ\аг&2 ХТ. Т. 1244 
саша А. 1633 
5с1зт У. А. 1645 


1449 


50 Е. №. 4452 
5соф ТТ. В. 1646 
Беа1асек СТ. 1064, 1565 
Вера! т. и: 1352, 4353 


бе1аепЪегй А. 
зефеге А. 966 
Зе1етап @. В. 
Зпар1го @. 1265 
Зперрега .. А. Н. 1026 
ЗВ1ра{4а К. 1167 
З1риуа У. 1329 
З1егриа$К1 У. 1121 
ЗИогоу У. Т. 1445 
ЗПоу <. Е. 1192, 1342, 
1357 
шей У. 1153. 
515рапоу 5. 1491 
экоет Т. 945 
Б]а{ег Г.. Т. 1286 
Зоучкомзкт У. 1315 
эшйеу М. Е. 1343` 
Зои К. т 1303 
бшИВ1ез А. 14314 
Зокомк (. А. 1470 
бобка К. 1251 
Зош6 ХФ. Г.. 1457 
брабек А. 878 
Зргшеег Т. А. 982 
Ог1уазал 5. К. 1458 


1009 


1037 


З{аа\гаскег Т. 914 
З1аПтапп Е. 1235 
З(есмеулст С. 1618 


З1еуегтап Т.. 956 

ЗИШтап А. Н. 1672 
5$. Товп${оп А. 1626 
Бтока М. 1559, 1560 


БТокег. \. 'Т. 1237 
З$опе М. -Н. 1136 
Зуорода К. 1535 


Зчекапе В. 1667 
Зипаага Ваза Туепсаг 
К. Т. 1608 
Зипагит В. М. 
ЗигоуЧак \. 1613 
Зи{пепапа ТУ. @. 1422 
5737 К. 1016 
$#6р УТ. 1012, 1014 
Зупае 7. Г. 1619 К 


1392 


'Тауог А. Е. 


Т 


Таш 6 №5 
Такавазй1 $. 1359 
Тагзк! А. 1043 


1513 


1328 
Тау!ог Е. @. В. 926 К 
Терга УХ. 1675 
Теггас111 А. 917 
Теггу а. 5. 913 
Трбёраи! У. 1485 
Трей Н. 1426 
Трейег С. 1173 
Твеаваег В. Т. 
Тыеггт @. 1027 
Трота Е. 1351 
Твотаз С. Е. 1628 
Труззеп М. 1191 
ТИз Г. 1546 
Тосвего кю. 
Тода Н. 1092 
Тода Г. 1583 
Тода .. А. 924 
То! А. 887 
Той Т. 891, 902 
тол Е, @. 920, 2015 
1306 К, 1307 К 
Тзал М. 1205, 1206 
Тзаласв1 ФТ. 1603 
‘Гаттг т. 2541 


1670 


1647 


о 


ОсвНГуата $. 988 
ОКИа У. 1603 


га 5. .1391 
Ограпо В. Н. 1060 

У 
Уа1аа Р. 1132 
Уаеие С. 1561 
Уацевай Н. Е. 1666 
Уее2 Сашагей Е. 1143 
Уегапзку 5. 1142 


Уегпаеп С. $. Ш. М. 
1659 

Уегп16 Е. 866 

Уезе!у Е. 896, 903 

Ушсепз1т1 Р. 1533, 1534 

Уоа1ска У. 1242 

Уо]рафю М. 1234 К 

Унпез М. ае 1462 К 

Упскоу1с У. 1258 

УучсШо Е. 1523 


\ 


М/ааа Т. 1090 

У’Гаегпег С. 1669 
УГагпег Н. 1612 

УУаЖег Е. А. 1022 
\МУ/аПасед.Н. 1097, 1101 К 
\У!Уапе Упап 959 

УМ а150п С. Г. 975 
УМеей @. Р. 1044 Д 
МУ’ешъегеег Н. Е. 
М’епбацеп Н. 1370 
Месв В.. О., г 930 
Мепке К. 1596 
Ме оп Т. Ш. 1322 
М’еуегег Н. 1610 
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\/Ипбаагаеп А. уап 1635 УПипег А. 1179, 1190, Уопеу У. У. 1605 ый 7а(2к13 Н. 1490 
М/Паег В. Г. 1072 1197 Моцае УХ. уап 4ег 1492 Уже 1908 7еетап Е. С. 1096 
\УШе В. Т. 1075 Угзше Е. 960 \\упп Р. 1604 м Тент О. 1270 
УШетюз Н. 1640 Уииеь Н. 1176 2 2е]епка У. :1467 
У/ИШамз Е. К. 1653 МоНо\ Г. 1380, Гапогзка Н. 1130 Пети]а ФТ. 1520 
\УПНаштз В. \\. 1657 1381 х Тапа А. 1611 7Апа1ег Н.-У. 1386 
Мшпкег У. 144$ \Уосаригу М. А. 1410, Татапзку М. 1003 К, 7шшош В. 1597 
\М/Ушп Е. А. 1569 1419, ХиоцааЕ!з С. 997 1289 К Густипа А. 1128 
©6599 5. 1284 $59356099 д. 1488 
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